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PRODUKCJA | KONSUMPCJA MIESA W ASPEKCIE
ZROWNOWAZONEGO ROZWOJU

Wsréd produktéw pochodzenia zwierzecego najwiecej kontrowersji co do roli w diecie
czlowieka budzi obecnie spozywanie miesa. Traktowane jest ono zwykle jako pokarm
prestizowy, swiadczqcy o dobrobycie i zamoznosci spoleczenstwa, ze wzgledu na zawartosé
petnowartosciowego biatka o korzystnych dla organizmu czlowieka proporcjach
aminokwasow, petni obok mleka i jaj istotng role w gospodarce zZywnosciowej. Globalny
rozwoj gospodarczy prowadzi do wzrostu popytu na zywno$é oraz zmian We Wzorcach
konsumpcji miesa i jego przetworow. Pokrycie zapotrzebowania na migso jest motorem
intensyfikacji produkcji zwierzecej, co pociqga za sobq wzrost poglowia zwierzqt
i zwiekszenie ich presji na srodowisko. Nadmierna i niezrownowazona konsumpcja miesa
to jednak nie tylko zagrozenie dla funkcjonowania zréwnowazonego rozwoju, ale takze dla
dobrostanu cztowieka. Spozywanie nadmiaru miesa to jedna z potencjalnych przyczyn
chorob cywilizacyjnych.

Stowa kluczowe: zrownowazony rozwoj, produkcja zwierzeca, migso

I. WSTEP

Kazda dziatalno$¢ gospodarcza czlowicka powinna byé prowadzona w zgodzie
z zasadami zréwnowazonego rozwoju. W szczegolny sposdb dotyczy to produkcji
zwierzgcej, ktora z uwagi na swoj biologiczny charakter silnie oddziatywuje na srodowisko
przyrodnicze. Chow zwierzat stwarza wiele zagrozen takich, jak nadmierna emisja
amoniaku i metanu do atmosfery, zubozenie rdznorodno$ci biologicznej ekosystemow,
eutrofizacja zbiornikow wodnych czy problemy z racjonalnym zagospodarowaniem
odchodow zwierzecych. Istnieje wige stata konieczno§é poszukiwania takiego sposobu
zarzadzania chowem zwierzat, ktory zapewni trwato$§¢ szeroko pojetego srodowiska.

Termin zrownowazony rozwdj funkcjonuje od 1972 roku, kiedy po raz pierwszy zostat
uzyty w Deklaracji Sztokholmskiej [Skubata 2008]. Koncepcja wskazuje na fakt, iz
potrzeby obecnego pokolenia nalezy =zaspakajaé bez uszczerbku dla mozliwosci
zaspakajania potrzeb przyszilych pokolen. Jest to zatem taki sposdéb prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej, ktory zapewnia trwato$é uzytkowania zasobow przyrodniczych.
Mozna przyjaé, ze istota zrOwnowazonego rozwoju jest poprawa jako$ci zycia czlowieka,
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poprzez ksztaltowanie wlasciwych relacji migdzy kapitalem przyrodniczym, spolecznym
i ekonomicznym. Trwatoé¢ rozwoju jest zachowana tylko wtedy, gdy konsumpcja dobr jest
ograniczona do poziomu akceptowanego z ekologicznego punktu widzenia. W odniesieniu
do gospodarki zywnosciowej, tego rodzaju postepowanie jest istotne, gdyz wspolczesne
metody produkcji zywnosci, a zwlaszcza migsa, sa istotnym obciazeniem dla Srodowiska
przyrodniczego. Wazna zasada jest tu wigc odpowiedzialna konsumpcja zywnosci
zwiazana takze z racjonalnym wykorzystaniem zasoboéw zywnosciowych i sprawiedliwym
ich podzialem dla osiagania dobrostanu i wysokiej jako$ci zycia ludzi w ujeciu
regionalnym i globalnym [Bendyk 2008]. Aby zréwnowazony rozwéj byt procesem
stabilnym, nalezy monitorowaé jego przebieg. Glowny Urzad Statystyczny [2011]
rekomenduje tu indeks miesigcznego spozycie migsa na 1 osobe.

Argumentow za ograniczeniem spozycia migsa jest kilka. Poczawszy od kwestii
etycznych, poprzez zdrowotne, a konczac na ekologicznych. Warto zatem zastanowi¢ sig,
czy zwigkszajaca si¢ konsumpcja migsa sprzyja zrownowazonemu rozwojowi? Czy
powoduje wzrost dobrobytu i jako$ci zycia, czy wrecz odwrotnie jest czynnikiem
ograniczajacym ten proces? Celem niniejszej pracy jest proba poszukiwania odpowiedzi na
postawione wyzej pytania.

II. ZNACZENIE MIESA W KSZTALTOWANIU DOBROSTANU CZLOWIEKA

Racjonalne zywienie powinno pokrywaé zapotrzebowanie na energi¢ i sktadniki
odzywcze, bez ktorych organizm nie moze w pelni wykorzystaé genetycznie
uwarunkowanych mozliwosci rozwoju fizycznego i umystowego, ani utrzymaé dobrego
stanu zdrowia przez cale zycie. Wsréd produktow pochodzenia zwierzgcego najwigcej
kontrowersji co do roli i znaczenia w diecie cztowieka budzi spozywanie miesa.

W tkance mig$niowej najwigcej jest wody a jej zawarto$¢ ksztaltuje si¢ na poziomie 70-
75%. W suchej masie migsa najwazniejszym sktadnikiem jest biatko wptywajace na
warto$¢ odzywcza i przydatno$¢ technologiczna. Poza biatkiem istotnym sktadnikiem
migsa jest thuszcz. O jego warto$ci zywieniowej decyduje ilosciowy i jakoSciowy sktad
kwasow thuszczowych. Thuszeze zwierzece w pordwnaniu z roslinnymi zwigkszaja poziom
cholesterolu we krwi. Nalezy jednak podkresli¢, ze thuszcz zawarty w migsie ma rowniez
istotny wplyw na jako$¢ sensoryczna. Jest bowiem skladnikiem determinujacym krucho$é,
soczysto$¢ i smakowito$¢ miesa [Zin 2016]. Migso jest cennym Zréodtem elementow
mineralnych. Zawiera duze iloSci zelaza, potasu, fosforu, siarki, sodu, chloru, magnezu oraz
wapnia. Nieco mniej bogate jest w cynk, jod, kobalt, miedz, mangan i selen. Nalezy
podkresli¢, ze zardwno zelazo, jak i cynk sg znacznie lepiej przyswajalne z migsa, niz
z zywnosci pochodzenia roslinnego. Migso bedac sktadnikiem diety dostarcza rowniez do
organizmu witaminy z grupy B, ktore pelnig wiele waznych funkcji [MacRae i in. 2005].

Duzy wplyw na spozycie migsa w skali globalnej wywieraja uwarunkowania
ekonomiczne i pozackonomiczne. Z czynnikdw natury ekonomicznej nalezy wymienié:
poziom dochodu narodowego w przeliczeniu na mieszkanca, podaz i ceny zywnosci oraz
dochody konsumentow. Wielko$¢ i strukturg¢ spozycia ksztattuja rowniez czynniki
pozaekonomiczne: zwyczaje zywieniowe, upodobania konsumentéw czy religia. Coraz
czescie] poziom i struktura spozycia migsa zwigzana jest z zaleceniami zywieniowymi,
ktére rekomendowane sa przez organizacje migdzynarodowe zajmujace si¢ problematyka
wyzywienia ludno$ci. Mathijs [2015] podkresla, ze spozywanie miesa wptywa na zdrowie
cztowieka ale jest odmiennie postrzegane w roznych rejonach $wiata. W Kkrajach
rozwijajacych si¢ wzrost spozycia migsa jest kojarzony z jego dobroczynnym wplywem na
organizm czlowieka, za§ w krajach wysokorozwinigtych spozywanie migsa jest kojarzone
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ze zwigkszonym ryzykiem zachorowan na choroby uktadu krazenia czy niektore
nowotwory.

W srodkach masowego przekazu, a takze w fachowe;j literaturze medycznej spozywanie
migsa, a szczegOlnie migsa czerwonego, laczone jest ze zwigkszonym ryzykiem
zachorowan na choroby cywilizacyjne. Potwierdzaja to badania naukowe [Krzgcio-
Nieczyporuk i Antosik 2015]. Kraje rozwinigte charakteryzuja si¢ wysokim spozyciem
migsa, co wedlug wielu badaczy zwigksza ryzyko zachorowania na nowotwory. Wyniki
badah prezentowane przez National Institute of Health-American Association of Retired
Persons (NIHAARP) potwierdzaja zalezno$¢ migdzy spozyciem migsa czerwonego
i przetworzonego a zwigkszonym ryzykiem zgonow [Sinha i in. 2009]. Badania
przeprowadzone przez Rohrmanna i in. [2013] w 10 krajach europejskich w ramach
projektu European Prospective Investigation into Cancer and Nutrition wskazuja, ze
U mezezyzn i kobiet spozywajacych duza ilo$¢ przetworzonego migsa zwigksza sie ryzyko
przedwczesnej $mierci z powodu chorob uktadu krazenia i nowotworow. Z kolei Ferguson
[2010] zdecydowanie przeciwstawia si¢ jednoznacznemu formutowaniu tego typu
wnioskdéw, gdyz powstawanie nowotwordw warunkowane jest wieloma czynnikami
srodowiskowymi i genetycznymi.

Nalezy zaznaczyé, ze zagrozenia bezpieczenstwa zdrowotnego nie wynikaja
bezposrednio z wlasciwosci migsa, lecz glownie ze sposobu przygotowania go do spozycia
oraz zastosowanych proceséw technologicznych, a przede wszystkim nadmiernego
spozywania przetworzonych produktéw migsnych. Nieprawidtowo przeprowadzone
procesy technologiczne moga przyczyniaé si¢ do akumulacji wielopierscieniowych
weglowodorow aromatycznych (WWA) i aromatycznych amin heterocyklicznych (HCA),
niebezpiecznych dla zdrowia cztowieka substancji 0 mutagennych i kancerogennych
wilasciwosciach. WWA powstaja w trakcie niecatkowitego i niezupelnego spalania materii
organicznej w takich procesach, jak wegdzenie, smazenie, grillowanie czy pieczenie na
ruszcie. Z kolei heterocykliczne aminy aromatyczne (HCA) pojawiaja si¢ w migsie
w wyniku obrobki termicznej w temperaturach powyzej 150°C. Dochodzi woéwczas do
reakcji aminokwasow budujacych biatka z kreatyna i cukrami wystgpujacymi w mig$niach.
Rodzaj HCA powstajacych w wyniku obrobki termicznej i ich zawarto$¢ w migsie zalezy
od wielu czynnikow, takich jak gatunek migsa i jego jako$§¢, ksztalt i wielko$é
przetwarzanego produktu, sposob obrobki, temperatura i czas trwania obrobki termicznej,
pH produktow migsnych, stezenie prekursorow zwiazkow z grupy HCA, zawarto$¢ wody
oraz tluszczu i stopien utlenienia ttuszczow [Frala i in. 2015, Wiek i in. 2013, Zachara
i Juszczak 2016 ].

Problemem dobrostanu wspotczesnego cztowieka sa takze nadwaga i otyto$é¢, ktore
takze bardzo czesto wynikaja z jedzeniem duzych ilo$ci miesa [Migdat 2007]. Jak ocenia
Swiatowa Organizacja Zdrowia (WHO) czesto$¢ wystepowania otylosci na $wiecie
w latach 1980-2008 wzrosta dwukrotnie. W 1980 roku otylos¢ wystgpowata u 5%
mezczyzn i 8% kobiet, a w 2008 roku juz u 10% mezczyzn i 14% kobiet. Liczbg otytych
w 2008 roku oceniono na 205 mln wérod mezezyzn i 297 mln wsrdd kobiet. Najbardziej
niekorzystna sytuacje w tym zakresie stwierdzono na obszarze obejmujacym Ameryke
Pétnocna, gdzie nadwaga lub otyto$¢ wystepowata u 62% dorostych, a sama otytosé u 26%.
Roéwniez Europa nalezy do regiondéw o duzym rozpowszechnieniu nadmiernej masy ciata,
ktéra wystgpowata u blisko 60% mezczyzn i ponad 50% kobiet, przy czym ponad
!/, mezezyzn i blisko '/, kobiet z tej grupy to osoby otyle [Szymocha i in. 2009, Jarosz
i Rychlik 2011]. Dlatego Swiatowa Organizacja Zdrowia (WHO) zaleca ograniczenie
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spozycia migsa, a promocja i dostgpnos¢ zréoznicowanej zywnosci jest kluczem do poprawy
stanu zdrowia, dobrostanu i jakosci zycia cztowieka [Loring i Robertson 2014].

III. PRODUKCJA ZWIERZECA A SRODOWISKO

Swiatowa produkcja migsa w ciagu ostatnich pigciu dekad zwigkszyta sig czterokrotnie
z 70 min ton do 290 min ton. Odnotowano réwniez zmiany w strukturze pozyskiwanego
migsa. Obecnie dominuje migso wieprzowe, ktore stanowi 37% produkcji. Udziat migsa
drobiowego wynosi 33%, migsa wotowego 23%, migsa baraniego i koziego 4,5%.
Pozostatle 2,5% stanowi dziczyzna i inne gatunki migsa. Wspomnianej tendencji
towarzyszy wzrost spozycia w przeliczeniu na statystycznego mieszkanca globu.
Najwigksze zmiany w konsumpcji migsa odnotowano na kontynencie azjatyckim (wzrost
0 416%). Z kolei spozycie migsa w Europie wzrosto o 56%, w Ameryce Poludniowej
i Potnocnej o 43%, w Afryce o 32% oraz w Australii i Oceanii 0 5%. Gtéwnym motorem
wzrostu produkcji migsa na $wiecie jest rozwdj gospodarczy oraz dynamika
demograficzna. Prognozowane zwigkszenie liczby ludnos$ci $wiata do ponad 9 miliardow
w 2030 roku, niewatpliwie spowoduje wzrost zapotrzebowania na migso i jego przetwory.
Globalny popyt na zywno$¢ wzrosnie o 50%, a na migso i przetwory migsne o 85%
[Kwasek 2013].

Zapotrzebowanie na biatko pochodzenia zwierzgcego bedzie zwigkszato si¢ w zwiazku
z wyzem demograficznym, wzrostem realnych dochodéw oraz zmianami zwyczajow
zywieniowych. Pokrycie tego zapotrzebowania jest jednym z gtownych czynnikow procesu
intensyfikacji chowu i hodowli zwierzat. Obecnie produkcja zwierzeca ukierunkowana jest
na zwigkszenie efektywnos$ci ekonomicznej i zapewnienie bezpieczenstwa zywnosciowego.
Na swiecie uzytkuje si¢ 1,5 mld sztuk bydta oraz 2 mld sztuk matych przezuwaczy, ponad
58 mld sztuk drobiu i okoto 1 mld sztuk trzody chlewnej. Tak duza liczebno$é poglowia
zwierzat gospodarskich wywiera wzmozona presj¢ na srodowisko i jest zrdédlem okoto
Y5 gazéw cieplarnianych wprowadzanych do atmosfery. Efekt skali sprawia, ze
intensyfikacja i koncentracja chowu zapewnia wyzsza optacalno$¢, jednak z drugiej strony
taki sposob uzytkowania zwierzat generuje duze ilosci odchodéw, przyczyniajac sig¢ do
pogorszenia jakosci poszczegolnych elementow $rodowiska, co wpltywa na zdrowie ludzi
oraz stymuluje niekorzystne zmiany klimatyczne [Doroszewski i in. 2015].

Intensyfikacja chowu zwierzat sprawia, Zze do otoczenia trafiaja duze ilosci
pierwiastkow biogennych, prowadzac do nasilonej degradacji naturalnych ekosystemow.
Problemy zwiazane z uzytkowaniem zwierzat gospodarskich dotycza nie tylko
ograniczonych mozliwosci zagospodarowania ptynnych i stalych odchodow, lecz odnosza
sie takze do takich zagrozen, jak nadmierna emisja amoniaku do atmosfery. Polska jako
sygnatariusz podpisanej w Nowym Jorku w 1992 roku Konwencji ONZ w Sprawie Zmian
Klimatu zobowiazana jest do podjecia dzialan ograniczajacych emisj¢ toksycznych gazow
do atmosfery. Rowniez Dyrektywa 2001/81/WE z 23 pazdziernika 2001 roku, dotyczaca
ograniczenia iloSci wydalanych do $rodowiska substancji zakwaszajacych, wymusza
poszukiwanie proekologicznych rozwiazan, majacych na celu ograniczenie emisji
amoniaku do atmosfery [Kotacz i Opalinski 2007]. Udziat zwierzat gospodarskich w emisji
amoniaku wynosi 80-85% jego globalnej emisji. Ilo§¢ wydzielanego amoniaku uzalezniona
jest od gatunku zwierzat. Roczna produkcja amoniaku przez drob miesci si¢ w przedziale
od 0,26 do 0,32 kg/sztuke. W przypadku $win, wskaznik ten wynosi okoto 5,1 kg/sztuke.
U bydta roczna depozycja amoniaku z odchodéw miesci si¢ w przedziale liczbowym od
12,5 kg do 27,8 kg/sztuke, a dla matych przezuwaczy to jest: owiec i kdz, wspomniana
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warto$¢ wynosi 1,9 kg/sztukg. Z kolei u koni roczna emisja szacowana jest na poziomie
12,5 kg/sztuke (tab. 1).

Najwigcej metanu do atmosfery emituje bydlo (tab. 2). W przypadku trzody chlewnej
wskazniki emisji metanu sa zdecydowanie nizsze (tab. 3). Gazy trawienne powstajace
w chowie bydta, jak roéwniez przy uzytkowaniu innych gatunkéw zwierzat poligastrycznych
W sposob znaczacy przyczyniaja si¢ do efektu cieplarnianego. W naszym kraju uzytkowane
jest okoto 2,2 mIn kréw mlecznych, co przy sredniej wydajnosci 4,8 tys. kg mleka daje roczng
emisjg metanu na poziomie 260 Gg. Stanowi to okoto 15% catkowitej emisji metanu do
atmosfery i 50% emisji tego gazu z krajowego rolnictwa [Podkowka i in. 2012].

Tabelal- Table1l
Wspbtczynniki emisji amoniaku z produkcji zwierzecej / Emission factors of ammonia from animal
production

Gatunek / Species Tlo$¢ kg NH3 na sztukg rocznie
Quantity kg NH; for art per year
bydto / cattle 27,8
konie / horses 12,5
trzoda chlewna / pigs 51
owce i kozy / sheep and goats 1,9
dréb / poultry 0,26

Zrédto: Oledrzanski i in. 2004 / Source: Oledrzariski and ot. 2004

Tabela 2 - Table 2
Emisja metanu w zalezno$ci od rocznej wydajnosci mlecznej krow / Methane emission depending on
the annual milk yield of cows

Wydajno$¢ mleczna (kg) Emisja CH, (kg/rok/krowe) Emisja CH, (g/kg mleka)
Milk yield (kg) Emission of CH, (kg/year/cow) Emission of CH, (g/kg milk)
5000 101,2 22,10
6000 108,1 18,02
7000 116,2 16,10
8000 122,4 15,30
9000 131,6 14,10

Zrédto: Piatkowski 2008 / Source: Piatkowski 2008

Tabela 3 - Table 3
Emisja metanu przez trzodg chlewna (kg na zwierze rocznie) / Emission of methane through pigs (kg
per animal per year)

Wyszczegolnienie Lochy Warchlaki Tuczniki Knury | Srednio
Specification Sows Piglets Finishers Boars Mean
CH, z procesow trawiennych 1,81 0,39 1,48 1,5 1,19
CH, from digestive processes

CH, z odchodéw zwierzecych 6,7 1,2 5,8 4,9 4,55
CH, from animal manure

Zrbdto: Oledrzanski i in. 2004 / Source: Oledrzanski and ot. 2004

Problemem natury ekologicznej spowodowanym intensyfikacja produkcji zwierzecej
jest zanieczyszczenie $rodowiska fosforem, ktory obok azotu nalezy do pierwiastkow
biogennych, powodujacych eutrofizacj¢ ekosystemoéw wodnych. Chéw zwierzat bedac
zroédtem odchodow, takich jak: obornik, gnojowica, gnojowka czy pomiot ptasi jest istotna
przyczyna rozpraszania si¢ fosforu z rolnictwa do §rodowiska. Nadmiar fosforu w glebie
nie jest wbudowany w tkanki roslinne i przeksztatca si¢ w rozpuszczalne w wodzie formy
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fosforanowe. Powierzchniowe odplywy moga przenosi¢ zwiazki fosforu do ciekow
wodnych, gdzie stymuluja rozwéj glondéw. Proces eutrofizacji jest zjawiskiem naturalnym,
jednak obecnie na skutek intensyfikacji rolnictwa, zjawisko to stato si¢ najpowazniejszym
zagrozeniem dla ekosystemow wodnych.

Czynnikiem ograniczajacym wykorzystanie fosforu przez zwierzgeta monogastryczne
jest fakt, ze wystepuje on w postaci fitynowej. Dlatego mieszanki paszowe dla $win
i drobiu uzupehiane sa mikrobiologiczna fitaza, ktorej dodatek powoduje, ze fosfor jest
w wigkszym stopniu wykorzystywany przez organizm zwierzecy. W przypadku zwierzat
przezuwajacych istotna rolg¢ w wykorzystaniu fosforu odgrywa rodzaj skarmianej paszy,
wlasciwa koncentracja energii w dawce pokarmowej i wysoka jakos¢ biologiczna biatka.
Badania Barszczewskiego in. [2010] oraz Wasilewskiego i in. [2008] potwierdzaja tezg,
iz whasciwe zbilansowana pod wzglgdem jako$ciowym i ilosciowym dawka zywieniowa
dla krow mlecznych, skutecznie ogranicza ilo$¢ wydalanego z odchodami azotu i fosforu.

1V. PODSUMOWANIE

Intensywny rozwodj gospodarczy spowodowal wiele niekorzystnych nastgpstw
ekologicznych. Dotyczy to réwniez rolnictwa, w tym produkcji zwierzecej, ktora jest
znaczacym emitorem gazow cieplarnianych do atmosfery. Klasycznym przyktadem moze
by¢ stek wotowy, ktory do wytworzenia wymaga zdecydowanie wigcej energii, niz positek
weganski. Na wyprodukowanie 1 kg wotowiny zuzywa si¢ 6-7 kg ziarna zb6z, ktére mozna
przeznaczy¢ na zywno$¢ do bezposredniego spozycia przez ludzi. W wyniku produkcji
migsa otrzymujemy mniej niz jedna trzecia ilosci biatka, ktdrego dostarczytaby zywnosé
ros$linna. Pomimo tego faktu 40% $§wiatowych zasobow zboza przeznacza si¢ na pasze,
a 85% S$wiatowych zasobow bogatej w biatko soi stuzy do wykarmienia trzody chlewnej,
drobiu i bydia. Do celow paszowych wykorzystuje si¢ 33% S$wiatowego areatu upraw
rolnych. Postgpujaca intensyfikacja produkcji zwierzgeej bedzie zapewne przyczyniaé si¢
réwniez do konfliktow o zasoby wody. Prognozuje si¢ do 2025 roku o okoto 50% wzro$nie
zuzycie wody wykorzystywanej przy uzytkowaniu zywego inwentarza. W tym czasie
prawdopodobnie ponad 40% ludnosci $wiata bedzie zy¢ w $rodowisku mato zasobnym
w wodg. Niepokojacy jest takze fakt, ze produkcja migsa zaspokaja potrzeby tylko czgsci
mieszkancow ziemi, poglebiajac gtod w rejonach ubogich. Niezrownowazona konsumpcja
migsa jest rowniez przyczyng probleméw zwiazanych z otyloscia czy czestotliwoscia
wystegpowania w spoteczenstwach wysokorozwinigtych chorob cywilizacyjnych.
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MEAT PRODUCTION AND CONSUMPTION FROM THE VIEWPOINT
OF SUSTAINABLE DEVELOPMENT

Summary

Out of all animal products, the most controversial is consumption of meat and its role
in human diet. This is in spite of the fact that from times immemorial meat is treated as
prestigious food reflecting the condition of the society. Due to the contents of valuable
proteins, with proportions of amine acids beneficial for the human organism, meat, just like
milk and eggs, plays an important role in food economy. The global economic development
leads to increased affluence, higher demand for food and changes in models of food
consumption, with growing intake of meat and its products. The necessity to satisfy the
demand for meat in the dynamically growing human population is a driving factor for
intensifying livestock production, which consequently leads to increasing livestock
populations and related environmental pressure. Excessive and unsustainable consumption
of meat does not only pose hazard for effective sustainable development, but also carries
risks to people’s well-being, as one of the potential causes for diseases of affluence.

Key words: sustainable development, animal production, meat
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