Streszczenie
Wstep

Doktadne okreslenie map korekcji atenuacji (AC) specyficznych dla pacjenta w
jednoczesnym obrazowaniu PET-MR stanowi znaczne wyzwanie, glownie ze wzgledu na brak
kontrastu miedzy ko$cig a powietrzem w obrazach strukturalnych MRI. Obszar miednicy, z
duza zawartoscig kosci, stanowi jeszcze wigksze wyzwanie dla oszacowania mapy AC w
poréwnaniu z mézgiem. Obrazowanie Dixona zapewnia lepsza rozdzielczo$¢ przestrzenng i
kontrast tkanek migkkich, ale obecne metody segmentacji czesto biednie klasyfikuja kos¢ jako
tkanke¢ migkka. Ostatnie postepy w technologii PET-MR, taczace PET, obrazowanie wazone
dyfuzja (DWI) i obrazowanie prostaty To-zalezne o wysokiej rozdzielczosci, umozliwily
dokladne wykrywanie pierwotnych zmian prostaty. Analiza histogramu parametréw PET i

ADC dostarcza dodatkowych danych dotyczacych guza.
Cel badania

W tym badaniu naszym celem bylo ulepszenie rekonstrukcji obrazu PET prostaty
poprzez wykorzystanie doktadnych map AC wygenerowanych z obrazéw Dixon-MR i CT, aby
wykorzysta¢ zalety obu metod. ZwickszyliSmy dokladno$¢ obrazéw PET, stosujac
nadzorowang rozszerzong generatywng sie¢ przeciwstawng (GAN), zapewniajac niezawodng i
precyzyjna rekonstrukcje obrazu PET. Dodatkowo zbadaliémy korelacj¢ mi¢dzy rozszerzonymi
metodami glebokiego uczenia si¢ dla skanow %Ga-PSMA-11 PET i map MR ADC, poréwnujac

je z konwencjonalnymi podejsciami PET-MR.
Materialy i metody

Nasze badanie obejmowato zebranie obrazéw CT i PET-MR od pacjentow z rakiem
prostaty. Nasza ocena skupita si¢ na ocenie bledoéw w obszarach kosci i tkanek migkkich w
mapach AC i zrekonstruowanych obrazach PET. Ponadto zastosowalismy K-krotng walidacje
krzyzowga 1 augmentacj¢ danych do glebokiego uczenia sig. Wykorzystujac te metodologie,
naszym celem bylo poglebienie naszej wiedzy na temat obrazowania raka prostaty i rozwinigcie

zastosowania technik glebokiego uczenia si¢ w tej dziedzinie.
Wyniki

Ocenili$my wydajnos$¢ rekonstrukcji PET za pomocg analizy ROI. Metoda glgbokiego
uczenia si¢ (DL) skutecznie sklasyfikowata i zidentyfikowata kos¢ w catym ciele, wykazujac

wyzszg doktadnos$¢, na co wskazujg wspotczynniki Dice. Obliczylismy Srednie wzgledne bledy



bezwzgledne dla zrekonstruowanych obrazow PET i1 zaobserwowali§my znaczng poprawe w
poréwnaniu z innymi technikami. Metody MR oparte na DL wykazaly 4,5% wzrost
doktadno$ci map pseudo-CT AC w pordwnaniu ze standardowymi technikami MR. Jesli chodzi
o korelacje miedzy wartosciami ADC 1 SUV, z powodzeniem zarejestrowalismy mapy ADC
od 27 z 32 pacjentow do obrazéw T2. Wyniki ujawnity odwrotng korelacje (-0,20 do -0,51)
miedzy wartosciami ADC i SUV w strefach raka prostaty.

Whioski

Zaprezentowaliémy potok MRAC oparty na glebokim uczeniu si¢, ktory moze
przewyzszy¢ konwencjonalne podejScia 1 znacznie poprawi¢ segmentacje kosci.
Zrekonstruowane obrazy PET wykazywaly niezwykle podobienstwo migdzy mapami p
opartymi na CT i mapami p opartymi na DL w poréwnaniu z mapami p opartymi na MR.
Ponadto warto$ci SUV oparte na DL wykazaly znacznie silniejszg korelacj¢ z warto$ciami
ADC w pordéwnaniu z warto$ciami uzyskanymi z PET-MR. Trochg silniejsza korelacja z ADC

niz wartosci uzyskane z PET-MR.
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