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Recenzja
rozprawy doktorskiej mgr inz. Anity Zapalowskiej
pt.”Mozliwosci wykorzystania popiotu z biomasy i osadow $ciekowych do nawozenia
topinamburu uprawianego na cele energetyczne”

Recenzje wykonalem na zlecenie Pana dr hab. inz. Zbigniewa Czerniakowskiego prof. UR,
Dziekana Wydzialu Biologiczno-Rolniczego Uniwersytetu Rzeszowskiego, z dnia 30 lipca
2015 roku.

Rozprawa zostala wykonana pod kierunkiem dr hab. inz. Czestawa Puchalskiego prof.
UR w Zakladzie Technologii Bioenergetycznych

Praca zawiera 94 strony maszynopisu wraz z rysunkami, tabelami i streszczeniem w jezyku
angielskim. Podzielona zostata na 6 glownych rozdziatow, ktorych tres¢ i uktad jest logiczny,
konsekwentny i typowy dla prac eksperymentalnych. Pozostale cztery rozdzialy zawieraja
zestawienie literatury, tabele wynikow, zdjecia, streszczenia. Calo$¢ zostala przejrzyscie
zredagowana. Cytowana literatura obejmuje 183 pozycji literatury polskiej i zagranicznej,
uwzglednia aktualne normy i przepisy prawne, w pelni wyczerpuje poruszane w pracy
zagadnienia.

Ocena merytoryczna rozprawy

Problematyka pozyskania energii ze zréodet odnawialnych jest do$¢ powszechnie
poddawana badaniom. Warunki Polski predysponuja do pozyskiwania energii odnawialnej z
biomasy. Dziatanie takie moze bowiem prowadzi¢ dodatkowo do utylizacji osadow
sciekowych oraz popiolu ze spalania biomasy. Proponowane podejscie przed wdrozeniem do
praktyki powinno by¢ poddane szczegdélowym analizom zaréwno pod wzgledem wielkosci
pozyskiwanej energii jak i oddziatywania proponowanych technologii na srodowisko.

Recenzowana rozprawa doktorska wychodzi naprzeciw przytoczonym powyzej
zagadnieniom. Autorka w oparciu o skrupulatnie opracowany przeglad literatury i normy
prawne dokonata wyboru tematu pracy okreslajac jej zakres i1 cel. Postawiony cel jest bardzo
ambitny 1 kompletny. Doktorantka postanowita bowiem podda¢ szczegdtowej analizie wptyw
czterech poziomdéw nawozenia popiotem z biomasy oraz dwoéch poziomdéw nawozenia
osadem $ciekowym na wielko$¢ i strukture plonu dwoch odmian topinamburu, warto$¢
energetyczng plonu, oraz wptyw badanych czynnikow na zmiany chemicznych witasciwosci
gleby i roslin.
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Realizujac zalozony zakres pracy doktorantka przeprowadzita w latach 2013 i 2014,
trojczynnikowe doswiadczenie polowe w ukladzie split plot — split block. Dobrany uktad
doswiadczenia jest prawidlowy, umozliwiajacy rzetelna analiz¢ uzyskanych wynikow i
wystepujacych interakcji. Dokonala kompleksowych badan gleby przed zalozeniem
doswiadczenia i ocenita zmiany gleby po jego zakonczeniu. Przeprowadzone analizy oraz
ocena gleby wykonane zostaty zgodnie z obowigzujagcymi normami. Wielko$¢ dawek popiotu
oraz osadu réwniez ustalon0 w oparciu o obowigzujace normy. Podejécie takie ma bardzo
wazny aspekt praktyczny, zastosowane bowiem technologie moga zosta¢ bezposrednio
wykorzystane w praktyce. Pani mgr inz. Anita Zapatowska w zaproponowanej metodyce
szczegdblowo opisata procedury wykorzystane przy realizacji badan co zapewnia
powtarzalno$¢ ich realizacji. Podala rowniez warunki, w jakich wykonano badania okreslajac
ich lokalizacje¢, warunki glebowe i klimatyczne. Pewien niedosyt budzi interpretacja
warunkow klimatycznych. Autorka opisuje je w odniesieniu do $redniej z wielolecia. Moim
zdaniem opis mozna bylo wykona¢ w oparciu o wspotczynnik hydrotermiczny Sielianinowa.
Jest to bardzo prosta, a jednocze$nie wystarczajagco doktadna metoda umozliwiajgca analizg
warunkow klimatycznych.

Analiza i omowienie wynikow opracowane jest prawidlowo. Jedynie w przypadku
wielkosci plonu biomasy uzyskiwanej w kolejnych latach mozna zastanawia¢ si¢ nad
interpretacje wynikow. Roznice moga wynika¢ z wplywu badanych czynnikéw, moga
roOwniez wynika¢ z samej biologii topinamburu, ktory jako roslina wieloletnia w pierwszym
roku uprawy nie daje maksymalnego plonu biomasy. W oparciu o zgromadzony material nie
mozna jednak negowaé uzyskanych wynikéw ani ich interpretacji (komplet wynikéw
zamieszczono w tabelach na koncu pracy). Autorka okreslita istotno$¢ réznic wynikajgcych z
zastosowanych kombinacji zarobwno na poziomie badanych czynnikéw jak 1 na poziomie
interakcji. Bardzo ciekawe jest stwierdzenie braku interakcji w nawozeniu osadem i
popiotem. Stwierdzenie takie rzuca nowe $wiatlo na powszechng opini¢ i sktania do dalszej
szczegdlowej analizy zagadnienia. Interpretacja uzyskanych wynikow dotyczacych sktadu
chemicznego roslin oraz gleby, kazdorazowo rozpatrywana jest przez autorke w aspekcie
norm. Podejécie takie $wiadczy o jej dojrzatosci i zachowaniu dbatosci o srodowisko, co w
aspekcie odnawialnych zZrodet energii jest szczegdlnie wazne. Praca nie zawiera syntezy
wynikéw. W moim przekonaniu jest to poprawne podejscie do problemu. Doswiadczenie
prowadzono dwa sezony wegetacyjne, a majac do czynienia z rosling wieloletnig uzyskane
wyniki syntezy moglyby stanowi¢ nadinterpretacj¢ analizowanych zagadnien. Uzyskane
wyniki autorka poddata dyskusji wykorzystujac w tym celu literature polska i zagraniczng
oraz obowigzujace normy. Dobor zrodet 1 sposob przeprowadzenia dyskusji jest prawidlowy 1
rzetelny.

Praca zakonczona jest oSmioma wnioskami i podsumowaniem. Wnioski koresponduja
z zalozonym celem pracy 1 wynikaja z przeprowadzonych badan.
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Whiosek koncowy

Rozprawa doktorska mgr inz. Anity Zapalowskiej, dotyczaca mozliwosci wykorzystania
popiotu z biomasy oraz osadéw Scickowych do nawozenia topinamburu uprawianego na cele
energetyczne w mojej opinii doskonale wpisuje si¢ w aktualne trendy dot. odnawialnych
zrodel energii 1 ochrony s$rodowiska. Autorka poddata wnikliwej analizie mozliwosé
nawozowego wykorzystania osadu $ciekowego oraz popiotu z biomasy. Przeprowadzita
doswiadczenie polowe 1 prawidlowo zinterpretowala jego wyniki. Wykazata si¢ dobrze
opanowanym warsztatem badawczym i interpretacyjnym — nie omawiata szczegdlowo
wynikow, ktore nie osiggnety poziomu istotnosci. Cel pracy zostal dobrze przelozony na jej
zakres. Prawidlowo zaplanowano 1 przeprowadzono doswiadczenie oraz opracowano jego
wyniki. Uzyskane wnioski sa logiczne, poprawnie opracowane, wynikajace z tresci pracy i
przeprowadzonych badan.

Strona redakcyjna pracy jest prawidlowa, wystepuja pojedyncze bledy stylistyczne i
interpunkcyjne, nie rzutujg one jednak na ogo6lng warto$¢ pracy.

Podsumowujac powyzsze stwierdzam, ze praca pani mgr inz. Anity Zapalowskiej

spelnia wymagania Stawiane rozprawom doktorskim i wnioskuje 0 dopuszczenie Jej do
publicznej obrony.

Jednoczesnie z uwagi na zakres pracy, jej aktualnos¢, walory utylitarne oraz
merytoryczne wnioskuje 0 jej wyroznienie.
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