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1. Podstawa formalna

Podstawg formalng wykonania recenzji byla uchwata podjgta w dniu 14 listopada 2024r. przez
Rad¢ Naukowg Kolegium Nauk Medycznych Uniwersytetu Rzeszowskiego, na wniosek Rady
Dyscypliny Nauk Medycznych, w sprawie powolania Komisji do przeprowadzenia
postepowania o nadanie stopnia doktora dla mgr. inz. Damiana Kobylarza.

2, Tematyka rozprawy

Tematyka, ktora zostata podjeta w rozprawie doktorskiej Pana mgr inz. Damiana Kobylarza
dotyczy opracowania specyficznej metody umozliwiajacej oznaczanie toksycznych
pierwiastkéw (Pb, Cd, Sr) w kosciach ludzkich. Kumulacja tego typu pierwiastkéw w kosciach
ma znaczenie w toksykologii sadowej. Odnosi si¢ to gléwnie do przypadkéw diugotrwatego
narazenia lub rozkladu ciata, kiedy badanie jest bardzo utrudnione. W kryminalistyce
identyfikacja nieznanych substancji ma ogromne znaczenie. Obecnie w tym celu stosuje sie
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rézne techniki analityczne, gltéwnie techniki chromatograficzne, techniki oparte na
spektrometrii masowej i techniki analityczne faczone. Zaproponowana przez Pana mgr inz.
Damiana Kobylarza tematyka pracy, a mianowicie zastosowanie metody XRF czyli
spektroskopii fluorescencji rentgenowskiej w kryminalistyce sSrodowiskowej budzi zrozumiate
zainteresowanie wsrdd naukowcoéw. Ta technika wykazala duzy potencjal w zakresie
identyfikacji zrodetl skazenia, charakteryzowania materialow geologicznych, dostarczajac
cennych informacji do badan $rodowiskowych. Obecnie uzywane metody oznaczania
pierwiastkow w kosciach, obejmujgce ICP-MS lub ASA, charakteryzuja si¢ skomplikowanym
przygotowaniem probki powodujacym jej zniszczenie, dlugim czasem analiz oraz wysokimi
kosztami. Ko$¢ posiada zdolno$¢ do kumulowania réznych ksenobiotykéw, w tym substancji
toksycznych. Dla toksykologéw sadowych kosci sa materialem trudnym do badania,
stwarzajgcym wiele problemdw eksperymentalnych. Zatem wszelkie proby unowoczesniania
technik badania tego materialu sg zrozumiate i budzg nadziej¢ na lepsza diagnostyke,
szczegOlnie w zakresie badan kryminalistycznych. Dlatego tym bardziej nalezy zaznaczy¢
celowos¢ i nowatorskos$¢ badan w ramach biezacej rozprawy doktorskiej. Pan mgr inz. Damian
Kobylarz podjat si¢ opracowania techniki pXRF - specyficznej metody (in situ, nieniszczace;j,
szybkiej, ,biatej” i terenowej, umozliwiajacej oznaczanie wymienionych wczesniej,
toksycznych pierwiastkéw (Pb, Cd, Sr) w kosciach ludzi. Szczegélnym zadaniem jakie
wyznaczyt sobie Doktorant bylo przystosowanie do badan przenosnego spektrometru pXRF.
W tym celu dokonal optymalizacji autorskiej procedury wytwarzania wzorcow statych w
koSciach przy uzyciu odpowiednich sprzetow oraz certyfikowanych materiatow
referencyjnych.

Metoda pXRF posiada wiele zalet oraz szerokie zastosowanie. Pozwala na wykonanie
relatywnie szybkich analiz w poréwnaniu do ICP-MS, skutecznych np. w terenie. Jest technika
nieniszczgca, co oznacza, ze mozna analizowac¢ cenny materiat badawczy bez jego uszkodzenia,
a zatem w pelni nadaje si¢ do zastosowan w naukach sadowych i dochodzeniach
kryminalistycznych, gdzie ta cecha jest kluczowa aby nie zniszczy¢ materiatu dowodowego.
Jak zostalo przedstawione przez Doktoranta pojawiajg si¢ w literaturze pojedyncze doniesienia
o zastosowaniu tej techniki w kryminalistyce sadowej, uwzgledniajacej kosci jako material
dowodowy. Brakuje jednak optymalnych i zwalidowanych metod oznaczania metali
toksycznych wykorzystujacych wzorce stale, nasladujacych lub odzwierciedlajgcych matryce
jaka jest kos¢ czlowieka. Przeprowadzone przez Doktoranta badania przyczyniaja si¢ do
podniesienia standardéw w tej dziedzinie, oferujac sprawdzong i zoptymalizowang procedure
tworzenia wzorcow kalibracyjnych dla XRF. Dlatego tez, wybér tematyki pracy uwazam za
celowy i szczegodlnie cenny zardwno w aspekcie naukowym jak i aplikacyjnym. Recenzowana
rozprawa doktorska wpisuje si¢ w aktualne trendy badan w ramach toksykologii sagdowej i
wnosi wymierne korzysci diagnostyczne.

3. Charakterystyka i ocena rozprawy

Recenzowana rozprawa doktorska Pana mgr inz. Damiana Kobylarza ma typowy uktad dla
pracy o charakterze monografii. Rozpoczyna si¢ od spisu tresci, wstepu i celu pracy. Nastepnie
kolejno prowadzi czytelnika poprzez skrupulatny opis zastosowanych materiatow, metod oraz
omowienie wynikow i wnikliwg dyskusje, a takze wnioski. Calo$¢ pracy (104 strony)
podsumowano bibliografig sktadajaca si¢ ze 170 pozycji literaturowych poprawnie dobranych
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do tematyki rozprawy, w przewazajacej czesci anglojezycznych. Praca zawiera tacznie 104
strony.

W obszernym Wstepie Autor charakteryzuje pierwiastki toksyczne kumulujgce si¢ w kosciach.
Zrédta narazenia na tego typu zwiazki obejmujg wodeg, zywnos¢, odpady przemystowe i
przedmioty codziennego uzytku. Ze wzgledu na kumulacj¢ toksycznych pierwiastkow w
kosciach, majg one znaczenie w toksykologii sadowej, szczegélnie w przypadkach
dlugotrwalego narazenia. Na wstegpie Autor wskazuje, ze metale ci¢zkie, takie jak Pb, Cd czy
Sr, mogg wbudowywa¢ si¢ w kosci poprzez wymian¢ jonowa z hydroksyapatytem. Z kolei
proces ten obejmuje wymiane jonéw metali ciezkich z jonami Ca2+ znajdujacego si¢ w
strukturze hydroksyapatytu, co moze wpltywaé¢ na stabilno$é, wlasciwosci chemiczne i
biologiczne kosci. Wiasnie kumulacja w kosciach jest bardzo wazna z punktu widzenia
toksykologii, poniewaz pierwiastki toksyczne wplywajac na uklad kostny, oslabiaja
wytrzymato$¢ tych struktur naszego organizmu. Doktorant podjal si¢ biezacego tematu,
bowiem jak sam wskazuje we wstgpie rozprawy generalnie uklad kostny prawie nigdy nie jest
w centrum zainteresowania toksykologéw z uwagi na inwazyjny charakter badan. Ale dodaje
réwniez, ze jest to wazny temat z punktu widzenia laboratoryjnej toksykologii sadowej,
poniewaz kosci moga by¢ dobrym materialem badawczym w sytuacjach dlugotrwalego
narazenia na zatrucie metalami ciezkimi. Jest to tym bardziej wazne w sytuacji, gdy nie ma
innego materialu badawczego, np. kiedy cialo ofiary zostato spalone lub nastapito naturalne
roztozenie i pozostat tylko materiat kostny. W poszczeg6lnych rozdziatach wstgpu opisano losy
przedstawianych metali: Pb, Cd i Sr dokladnie charakteryzujac ich wchianianie,
biotransformacj¢ oraz wydalanie. Sg to oczywiscie podstawowe informacje, ale poznanie
toksykokinetyki pierwiastkow jest niezbedne dla zrozumienia kolejnych zagadnien w ramach
rozprawy. Doktorant zaznacza, ze konieczne jest rozwazenie wieloaspektowych
mechanizmow, za posrednictwem ktorych olow zakléca przebudowe kosci oraz aktywnosé
osteoblastéw, co dokladnie realizuje opisujac toksyczno$¢ otowiu dla kosci na poziomie
molekularnym. Autor wskazuje, ze oprocz ekspozycji Srodowiskowej kosci sg rowniez bardzo
dobrym materialem dowodowym w sprawach, w ktérych dochodzito do zbrodniczych zatru¢
olowiem. Opisuje przypadek z Polski w ktérym mezczyzna byl narazony na wysokie dawki
tlenku otowiu(Il) dodawanego do positkow przez zon¢. Dopiero badania post mortem
wykazaly, ze nawet po rozkladzie tkanek migkkich, otéw byt obecny w kosciach krzyzowych,
ko$ci udowej i miednicy w wysokich stezeniach, co potwierdzito przyczyng zgonu mezczyzny.
Kolejne obszerne opracowanie w ramach wstepu dotyczy kadmu. Autor szczegdtowo opisuje
zrodta ekspozycji, ze szczegdlnym uwzglednieniem dymu tytoniowego oraz skutki zdrowotne
narazenia na kadm, w tym niewydolno$¢ nerek, choroby sercowo-naczyniowe, choroby
nowotworowe m.in. rak piersi, prostaty czy pecherza moczowego. Narzagdami krytycznymi dla
kadmu sg rowniez kosci stad zainteresowanie Autora rozprawy wilasnie tym metalem cigzkim.
Jednym z gtéwnych probleméw z nadmiarem kolejnego rozwazanego pierwiastka czyli strontu
w kosciach jest to, ze ten toksyczny pierwiastek zastgpuje wapn w procesie mineralizacji kosci.
Dhugotrwata ekspozycja na wysokie stezenia strontu prowadzi do defektéw mineralizacji, do
osteomalacji, zahamowania dojrzewania chondrocytow i w efekcie koncowym powoduje
osteoporozg. Pan mgr inz. Damian Kobylarz dokonal tak obszernego opracowania dotyczacego



metali bowiem pierwszg ideg Jego rozprawy doktorskiej byto odpowiednie dobranie do badania
kosci cziowieka zakresu stezen otowiu, kadmu i strontu w tym materiale biologicznym.
Najbardziej kluczowa czg$¢ wstepu to rozdzial nr 2.2, ktory dotyczy spektroskopii fluorescencji
rentgenowskiej (XRF) i stanowi znakomite teoretyczne wprowadzenie do badan
doswiadczalnych. Autor zaznacza, ze pierwsze proby przeniesienia technologii XRF z
laboratoriow do zastosowan w badaniach terenowych miaty miejsce w latach 70. XX wieku,
jednak dopiero rozwoj kompaktowych tub rentgenowskich, chtodzonych pétprzewodnikowych
detektor6w pozwolil na stworzenie w pelni przenosnych urzadzen. Na 12 stronach tego
rozdzialu szczegdtowo opisuje zasad¢ dzialania XRF, opierajacej si¢ na emisji i detekcji
promieniowania rentgenowskiego emitowanego przez wzbudzone atomy, ilustrujgc to
dodatkowo schematem nr 2.W podrozdziale 2.2.3. Autor charakteryzuje rodzaje spektroskopii
rentgenowskiej, co stanowi bardzo wazny fragment wstgpu bowiem dowiadujemy si¢ co
oznacza tzw. biala technika analityczna, ktérg opracowat Doktorant do oznaczania
pierwiastkow toksycznych w kosciach na potrzeby laboratoryjnej toksykologii sagdowe;j. Biata
Chemia Analityczna (ang. White Analytical Chemistry, WAC) opiera si¢ na zasadach Zielonej
Chemii Analitycznej (ang. Green Analytical Chemistry, GAC), uwzgledniajacej nie tylko
przyjazne dla Srodowiska aspekty, ale takze inne wazne czynniki wplywajgce na jako$é metody,
a mianowicie kryteria analityczne (czerwone) i praktyczne (niebieskie).

Ta technika nieniszczaca nadaje si¢ do zastosowan w naukach sadowych i dochodzeniach
kryminalistycznych, gdzie jak juz wspomniano, wazne jest aby nie zniszczy¢ materiatu
dowodowego. Pan mgr inz. Damian Kobylarz jest pierwszym autorem artykutu przegladowego
o wysokim wspotczynniku IF = 13.1; 200 pkt MEiIN pt. ,, Field portable X-ray fluorescence
(FP-XRF) as powerful, rapid, non-destructive and ‘white analytical tool’ for forensic sciences-
State of the art.” (TrAC Trends in Analytical Chemistry, 2023) na temat zastosowania techniki
pXRF w analizach sgdowych. Autor podkresla innowacyjng i pionierskg nature zastosowania
techniki FP-XRF w nauce kryminalistycznej. Doktorant wskazuje, ze pojawiajg si¢ pierwsze
doniesienia o zastosowaniu tej techniki w kosciach, ale zaznacza ze konieczna jest walidacja
metody oznaczania metali z zastosowaniem wzorcoOw nasladujacych kosé cziowieka.

W rozdziale stanowigcym Cel pracy Pan mgr inz. Damian Kobylarz przedstawia gtéwny cel
badawczy tzn. opracowanie specyficznej metody (tj. in situ, nieniszczacej, relatywnie szybkiej
oraz mozliwej do zastosowania w warunkach terenowych, np. na miejscu zbrodni, czy podczas
ekshumacji zwlok), do oznaczania pierwiastkow w materiale dowodowym, jakim sg kosci
ludzi, z zastosowaniem przeno$nego spektrometru do fluorescencji rentgenowskiej (pXRF). W
zalozeniach badawczych uwzglednia kolejno opracowanie procedury oznaczania toksycznych
pierwiastkow w kos$ciach ludzi z zastosowaniem autorskich wzorcéw stalych, odpowiadajacych
rzeczywistej matrycy kosci, opracowanie odpowiedniej strategii kalibracyjnej w oparciu o wytworzone
wzorce, optymalizacj¢ techniki wytwarzania wzorcow statych, a takze optymalizacje wszystkich
kluczowych parametréw w tym zlozonym i wieloetapowym procesie. Cele i zalozenia badawcze sg
jasno sprecyzowane, a ponadto Doktorant zadaje sobie jeszcze szczegdtowe pytania badawcze,
dotyczace czasu pomiaru, limitdéw detekcji, precyzji badan. itd. ktore bedzie realizowal w czesci
eksperymentalnej. Jestem pod wrazeniem czytajac rozdziat ,,cel pracy”, ze tak precyzyjnie zaplanowano
doswiadczenia.



Metodyka badan jest bardzo dobrze opisana, podane s3 wszystkie niezb¢dne detale
metodyczne. Opracowano metod¢ oznaczania Pb, Cd i Sr w kosciach poprzez optymalizacj¢
autorskiej procedury wytwarzania wzorcéw stalych w kosciach przy uzyciu prasy
hydraulicznej. Do wytworzenia wzorcow stalych zawierajacych powyzsze pierwiastki
wykorzystano Certyfikowane Materialy Odniesienia (CRM) oraz wzorzec NIST 1400 - Bone
Ash (popiét kostny; National Institute of Standards and Technology, MD, USA). Do
zapewnienia najwyzszej jakosci badan, wszystkie wzorce byly przechowywane w
odpowiednich warunkach, ktore zapewnil eksykator prézniowy. Ponadto zastosowano
odpowiedni drobny sprzgt oraz aparature, szczegétowo opisane w rozprawie. Pomiary XRF w
ramach rozprawy doktorskiej przeprowadzono przy uzyciu przenosnego spektrometru XRF
Niton XL3t GOLDD+ wyposazonego w lamp¢ rentgenowska. Jak zaznacza Doktorant, duzym
wyzwaniem bylo wybranie odpowiedniego pasma fluorescencji  rentgenowskiej dla
analizowanych pierwiastkow. Procedury analityczne obejmowaty trzy pomiary kazdej probki;
kazdy o czasie trwania 600 sekund, aby zapewni¢ wysoka precyzje. Aby zoptymalizowaé czas
analizy przeprowadzono pomiary 2-gramowej probki wzorca NIST 1400 z uzyciem
specjalistycznych kubkéw pomiarowych XRF. Bardzo dokladna metodyka stanowi gotowag
procedure przygotowania wzorcoOw kosci. Przeprowadzono réwniez walidacj¢ opracowanej
techniki pXRF, koncentrujac si¢ na ocenie kilku wskaznikéw: precyzji, granicy wykrywalnosci
(LOD), granicy oznaczalnosci (LOQ) oraz zakresu liniowosci (wspdtczynnik korelacji liniowe;j
R), waznych wskaznikéw dla zapewnienia doktadnosci i powtarzalnosci wynikoéw w analizach
chemicznych.

Wyniki i Dyskusja

Rezultaty rozprawy doktorskiej sa przedstawione w dosy¢ zwigzly sposéb, gléwnie w postaci
tabel oraz wykresow i odpowiednio wyjasnione w tekscie. Natomiast Dyskusja otrzymanych
wynikow badan jest bardzo dokladna i wnikliwa, zawarta jest na 16 stronach rozprawy. Pan
mgr inz. Damian Kobylarz optymalizowat technike wytwarzania odpowiednikow kosci o cisle
okreslonych stezeniach pierwiastkow toksycznych i uzyskat w efekcie trojwymiarowe dyski
odpowiadajace strukturze kosci czlowieka, ktdre zawieraly wczesniej ustalone stg¢Zzenia
wybranych pierwiastkéw toksycznych: Pb, Cd i Sr. Autor zaobserwowal, ze uzyskane wyniki
pomiaréw zarowno dla Sr i Pb trwajacych 600 s byly zdecydowanie bardziej zblizone do
certyfikowanych wartosci i wszystkie pokrywaly si¢ z zakresem certyfikowanym w
przeciwienstwie do wynikéw z pomiaréw trwajgcych 60 s. W wyniku pomiaréw otrzymano
krzywe kalibracyjne o bardzo dobrym wspolczynniku korelacji liniowej tj. odpowiednio dla
Pb, Cd i Sr - RPb = 0,9999; RCd = 0,9959; RSr = 0,9998. Oznaczajagc badane pierwiastki
uzyskano wysokg precyzje metody dla otowiu, ale réwniez dla kadmu i strontu, z wysoka
zgodnos$cig pomigdzy stezeniem kadmu, a sygnalem detektora w analizowanym zakresie
stezen. (Odpowiednio wykres 7 oraz wykres 8). Szczegdlnie wazne osiggniecie Doktoranta, to
fakt ze w wyniku kompleksowej walidacji potwierdzil, ze opracowane metody speiniajg
rygorystyczne  wymagania  stawiane metodom uzywanym w  dochodzeniach
kryminalistycznych. Wszystkie opracowane metody charakteryzowaly sie¢ wzglednymi
bledami standardowymi na poziomie ponizej 5% co pozwolito sklasyfikowac je jako metody
ilosciowe.



Whioski

W tej czeSci pracy mozne znalezé szereg wnioskdw ujmujacych w jedng calosé i
podkreslajacych najwazniejsze wyniki uzyskane w pracy. Autor zrealizowal zalozenia i idee
pracy, ktdre powyzej zostaly opisane. Pomyslnie opracowat metod¢ in sifu oznaczania Pb, Cd
i Sr w kosciach za pomocg techniki pXRF na potrzeby laboratoryjnej toksykologii sadowe;j.
Przeprowadzone badania wykazaly, ze granica wykrywalnosci (LOD) dla Pb wyniosta 2,01
ng/g, dla Cd 1,47 pg/g, a dla Sr 2,67 pg/g przy zastosowaniu trybu pomiaru "soils". Autorska
metoda oparta 0 wybor odpowiednich pasm fluorescencji pozwolila na uzyskanie jeszcze
nizszych wartosci LOD co potwierdza wysoka czuto$¢ opracowanej metody. Metoda rowniez
charakteryzuje si¢ wysokg powtarzalnoscia i wiarygodnoscia.

Doktorant opracowal réwniez procedury przechowywania wytworzonych wzorcéw do
dalszych analiz oraz optymalny czas pomiaru. Pan mgr inz. Damian Kobylarz podkreslit we
wnioskach, ze opracowane metody charakteryzowaly si¢ wysoka precyzjag w stosunku do
oznaczanych pierwiastkow co jest niezwykle wazne w wymaganiach procesowych, a ze
wzgledu na swojg przeno$nos¢ moze by¢ stosowana w terenie np. podczas ekshumacji.
Metoda opracowana przez Doktoranta moze dostarczy¢ posrednich dowodéw na temat
przyczyny zgonu, a takze na zasadzie “pierwiastkowego odcisku palca” stuzy¢ do rozrézniania
kosci z mogit zbiorowych. Stwierdzam, ze wszystkie postawione tezy zostaly zrealizowane w
toku bardzo dobrze zaplanowanej czesci eksperymentalne;.

Generalnie, odnoszac si¢ do calej rozprawy doktorskiej trudno w tej pracy znalez¢ stabe strony.
Z obowigzku recenzenta, musz¢ jednak zwrdci¢ uwage na niewielkie niedociggniecia jezykowe
i edytorskie w tym tzw. literowki.

W spisie tresci str. 2 za mata czcionka- pkt. 5.4.1.1 - 5.4.1.3.

Zdanie nr 1 str. 3 - styl

Skrét BMD czyli gestos¢ mineralna kosci jest wielokrotnie rozwijany np. str. 21, 26-wystarczy
za pierwszym razem rozwing¢, a potem tylko stosowa¢ skrot.

Zdanie nr 2 - str. 45 powinno by¢ akcesoriom zamiast akcesoria

Drobny blagd w legendzie osi odcigtej na wykresie nr 1- powinno by¢ zmierzona zamiast
zZmierozna

Numeracja podrozdziatu 5.3.1. nieadekwatna do kolejnosci rozdziatow- str. 64

Rozdziat Bibliografia - drobne bledy literowe oraz edytorskie

Ponadto w trakcie lektury Rozprawy Doktorskiej nasuneto mi si¢ kilka pytan, a o udzielenie
odpowiedzi na nie chcialabym prosi¢ Doktoranta podczas publicznej obrony rozprawy
doktorskie;j.

Mianowicie, czy znalazl Pan dla kadmu i strontu publikacje nt. badania tych pierwiastkéw w
kosciach post mortem. W rozprawie sg zacytowane badania post mortem tylko dla otowiu.
Przedstawiony na stronie 29 schemat dziatania spektroskopii jest opisany po angielsku, wydaje
mi si¢ ze nalezaloby zastosowac opisy w jezyku polskim, a ponadto w legendzie pod rysunkiem
wyjasni¢ np. skrot CPU.

Poszczegoblne sprzety laboratoryjne w rozdziale "Material i metody” sg sfotografowane i bardzo
precyzyjnie opisane, mam wrazenie ze nawet za szczegétowo. Z drugiej strony opis metod
stanowi gotowe procedury, zatem mozna zrozumie¢ intencje Autora rozprawy.



Prosze wyjasni¢ czy podpis wykresu nr 2 na str. 56 jest prawidtowy?

Brakuje mi nast¢pujacych rozdziatéw w rozprawie doktorskiej: spis skrétow oraz spis tabel i
wykresow.

Pragne podkresli¢, ze powyzsze uwagi w zaden sposéb nie umniejszaja jakosci i waznosci
przeprowadzonych badan.

Podsumowujgc recenzje uwazam, ze przedstawiona mi praca doktorska Pana mgr. inz.
Damiana Kobylarza przygotowana pod opieka promotoréw dr hab. Kamila Jurowskiego, prof.
uczelni oraz dr Agaty Michalskiej stanowi oryginalne rozwigzanie probleméw naukowych
dotyczacych opracowania tzw. bialej metody in sifu oznaczania wybranych pierwiastkow
toksycznych metodg pXRF w kosciach na potrzeby laboratoryjnej toksykologii sadowe;.
Badania w tym zakresie stanowily duze wyzwanie pod katem koncepcyjnym jak i
eksperymentalnym. Obejmowaly one szereg kluczowych etapéw majacych na celu
optymalizacje i walidacj¢ nieniszczace] metody in situ oznaczania pierwiastkéw.
Wielowymiarowy charakter tychze badan oraz kompleksowe opracowanie kilku metod w
oparciu o rozne strategie badawcze $wiadczy o duzej dojrzalosci naukowej Doktoranta.
Chciatabym jeszcze raz podkresli¢, ze opracowana przez Pana mgr. inz. Damiana Kobylarza
metoda tworzenia wzorcow kalibracyjnych ma istotne znaczenie dla toksykologii
kryminalistycznej, gdzie liczy si¢ precyzja i wiarygodno$¢ pomiaréw stezen pierwiastkow
sladowych, co jest kluczowe dla interpretacji dowod6éw. Przeprowadzone badania przyczyniaja
sie do podniesienia standardow w tej dziedzinie.

Chciatabym jeszcze podkresli¢ wysoki dorobek naukowy Doktoranta, mimo bardzo mlodego
wieku. Pan mgr. inz. Damiana Kobylarz jest wspétautorem 8-miu artykutéw opublikowanych
w czasopismach o wysokim IF, a takze brat czynny udzial w konferencjach naukowych: 4
polskich i 1 miedzynarodowe;.

Sumaryczny IF: 46,4
Sumaryczna liczba punktéw ministerialnych: 890 pkt.

Whiosek koncowy

Z pelnym przekonaniem stwierdzam, ze praca doktorska Pana mgr. inz. Damiana Kobylarza
spelnia warunki stawiane pracom doktorskim, podane w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z p6zn. zm.). W zwigzku z tym
wnosze o dopuszczenie jej do publicznej obrony. Ponadto dysertacja za wzgledu na wysoka
warto$¢ naukows i potencjal aplikacyjny zasluguje na wyrdznienie, o co niniejszym wnioskuje.
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