Streszczenie w jezyku polskim

Mezenchymalne komorki macierzyste z tkanki thuszczowej (ASC) maja duzy potencjat
do zastosowania w medycynie regeneracyjnej dzigki ich zdolno$ci do samoodnawiania
oraz réznicowania, a takze sekrecji wielu biomolekdt o wlasciwosciach proregeneracyjnych.
Wykorzystanie mezenchymalnych komoérek macierzystych (MSC) w terapii komoérkowe;j
napotyka jednak pewne ograniczenia takie jak niska przezywalnos¢ komorek po przeszczepie
czy problem z nakierowywaniem komorek do podjecia okre§lonego zachowania, ktore obnizajg
efektywnos¢ leczenia. W zwigzku z tym, poszukiwane sg nowe podejscia do terapii MSC,
mogace podnies¢ jej skuteczno$¢. Jednym z proponowanych rozwigzan, jest
prekondycjonowanie komoérek czynnikami biofizycznymi takimi jak pole elektromagnetyczne
o niskiej czestotliwosci (LF-EMF).

Celem pracy doktorskiej byla ocena potencjalu i mozliwosci wykorzystania
prekondycjonowania MSC przy uzyciu LF-EMF jako nowego podejscia do terapii komoérkami
macierzystymi zarbwno w podej$ciu okre§lanym jako stem cell-based therapy jak i stem
cell-free therapy. W ramach pracy doktorskiej, podjeto si¢ analizy odpowiedzi biologicznej
MSC, majac na uwadze istotno$¢ poznania mechanizmu dzialania LF-EMF na komorki jako
podstawe do kierowania ich losem, decydujacym o skuteczno$ci terapii komorkowe;.
W badaniach laboratoryjnych wykorzystano komorki ASC oraz LF-EMF o czgstotliwosci 50
Hz oraz indukcji magnetycznej 1,5 mT.

Wyniki badan wykazaty, ze LF-EMF (50 Hz; 1,5 mT) w sposob istotny statystycznie
podnosi sekrecje czynnika wzrostu fibroblastow (FGF) przez ASC po 24 oraz 48 godzinach
stymulacji. Ponadto, pod wptywem LF-EMF zwigkszona zostata sekrecja takich bialek jak:
czynnik hamujacy biataczke (LIF); tozyskowy czynnik wzrostu (PIGF); czynnik wzrostu
komorek macierzystych (SCF); czynnik wzrostu hepatocytow (HGF); czynnik wzrostu
srodbtonka naczyn (VEGF); neurotroficzny czynnik pochodzenia mézgowego (BDNF) oraz
ptytkopochodny czynnik wzrostu (PDGF). Dodatkowo, badane parametry LF-EMF podniosty
potencjat proliferacyjny oraz mitochondrialny komorek ASC. LF-EMF (50 Hz; 1,5 mT)
wptyneto takze na ekspresje gendw zwigzanych z macierzystoscia komorek takich jak NANOG
(p<0,05), OCT4, SOX2, a takze ich ré6znicowaniem SOX9 (p<0,05), RUNX2, TUJ-1 (p<0,05).
Ponadto, ekspozycja komorek na LF-EMF (50 Hz; 1,5 mT) istotnie statystycznie podniosta
zawartosci N6-metyloadenozyny (m6A) w RNA, pokazujagc zmiany na poziomie
epitranskryptomu wywotane prekondycjonowaniem komorek ASC.

Pole elektromagnetyczne o niskich czgstotliwosciach, moze by¢ odpowiednim

narzedziem do podniesienia wlasciwosci proregeneracyjnych komorek ASC. LF-EMF podnosi



potencjat proliferacyjny oraz zdolno$¢ do réoznicowania ASC, a takze moduluje ich sekretom
sktadajacy si¢ wielu biomolekdt o wiasciwosciach immunomodulacyjnych, angiogennych,
neurotroficznych oraz reepitelizacyjnych. LF-EMF moze wpltywa¢ na los komorek
macierzystych i modulowac ich zdolnos$ci regeneracyjne na drodze modyfikacji RNA. Zmiany
te sg jednak zalezne od parametréw LF-EMF, czasu ekspozycji i oraz zrodia izolacji MSC,
dlatego wazny jest odpowiedni dobor tych czynnikéw do celu tworzenia tworzeniu produktu
leczniczego terapii zaawansowanej, aby osiagna¢ maksymalny efekt terapeutyczny przy

jednoczesnym zminimalizowaniu skutkow ubocznych terapii.



