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Abstrakt

K medzipredmetovy vztahom, ktoré sa uplatiiuju s predmetov technika, je pomerne malo
vzdelavacich materidlov pouzitelnych v praxi. Autori vo svojom prispevku uvadzaju vysledky
z tvorby a overovani takychto materidlov vo vyufovacom procese u ziakov 8. roénika. Cielom
vyskumu bolo zistit’, ako vplyva vyuZivanie pracovnych listov a d’alSich u¢ebnych zdrojov s témou
dejin techniky na schopnost’ Ziakov hladat, nachadzat' a uplatiiovat’ medzipredmetové vztahy
v predmete technika. Prispevok uvadza vysledky vyskumu spracované $tandardnymi $tatistickymi
metddami.

Kradové slova: medzipredmetové vztahy, ¢itanka k dejinam techniky, predmet technika.

Abstract

There are only a few teaching materials that can be used in the interdisciplinary relationships
with the subject of Technology. In this report the authors present the results of creating and testing
these materials in the teaching process of the 8th class students. The aim of the research was to
find out how the use of the working lists and other teaching sources about the history of Technolo-
gy affects the ability of the students to search, find and apply the interdisciplinary relationships in
the teaching of Technology. The report presents the results of the research by using standard statis-
tical methods.

Key words: interdisciplinary relationships, schoolbook about the history of Technology, subject of
Technology.
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Uvod

Nevyhnutnou sucastou u¢ebného procesu st materidlne prostriedky, ktoré
ho zabezpecuju, doplituji a podporuji. Ich Clenenie je v odbornej literature
prakticky podobné, ako to uvadza Bajtos [1999]:

e ucebné pomocky, do ktorych patria redlne objekty, modely, textové pomocky,
zvukové zaznamy, obrazy, programy, multimedialne ucebné pomdcky na
roznych nosicoch, $pecialne pomocky pre odborné vyucovanie, a pod.,

o didakticka technika zahfia r6znu projekénu a zobrazovaciu techniku, plochy,
vyucovacie technické systémy, komunika¢nu techniku. V ostatnych rokoch
sa tato skupina dynamicky rozSiruje o moderné didaktické prostriedky —
interaktivne tabule a iné zobrazovacie plochy, vizualizéry, interaktivne systémy
(panely, pero, platno),

e interiéry, v ktorych sa uskutociuje vzdelavaci proces.

Pomerne dlhodobo opominané si ucebné zdroje, ktoré by bolo mozné
pouzit’ na vyuzivanie medzipredmetovych vzt'ahov medzi technikou a ostatnymi
predmetmi ¢i uz humanitného alebo prirodovedného zamerania. Technika, ako
predmet na zakladnej $kole, je predmet, ktory integruje v sebe r6zne poznatky
Z roznych disciplin. Prioritne ide o predmety prirodovedného charakteru. Pomerne
Siroké zastipenie ma ale aj v humanitne zameranych predmetoch napriklad
Vv dejepise, nakol’ko dejiny techniky su osobitne v danom predmete zastipené.
Nie vzdy ale ucitel’ dejepisu dokaze vysvetlit' technické objavy a vynalezy po
odbornej stranke. Z tohto pohl'adu st preto medzipredmetové vzt'ahy s technikou
nenahradite'né. Ako pomdcku pre vyuzivanie a uplatiiovanie medzipredmetovych
vztahov sme sa rozhodli vypracovat’ sibor ucebnych zdrojov, ktoré pomahaju
ucitelom a hlavne ziakom vnimat dejiny techniky jednak z pohladu historie
ludstva arovnako chapat vyznam technickych objektov, vynalezov aj po
odbornej technickej stranke. Preto v nasom prispevku prezentujeme zakladné
vysledky z vyskumu zameraného na tvorbu a overenie suboru ué¢ebnych zdrojov:
pracovnych listov a doplnkového didaktického materialu pre vyucovanie predmetu
technika — citanky v zakladnej $kole na hodinach techniky s dérazom na
uplatiiovanie medzipredmetovych vztahov. Pracovné listy a Citanka maja
prispiet’ k rozvoju medzipredmetovych vztahov medzi predmetmi humanitného
a prirodovedného zamerania so zretelom na vyucovanie techniky. Vychodiskom
pre tvorbu takychto zdrojov boli obsahové Standardy vyucovacich predmetov pre
stupeti vzdelavania ISCED 2 podl'a platného Statneho vzdelavacieho programu
[Brinckova 2010].

Navrh u¢ebnych zdrojov pre vyu¢ovanie techniky

Stbor ucebnych materidlov k dejindm techniky (Citanka, pracovné listy) je
urceny ziakom 5.-9. ro¢nika zakladnej skoly ako doplnkové ucebné zdroje pre
vyuCovanie techniky a dalSich predmetov. Ich hlavnou ulohou je aktivne
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podporovat nové metédy a formy prace so zretelom na vyuzivanie
medzipredmetovych vztahov a vytvaranie komplexného obrazu o témach
preberan¢ho uciva. Utebné materialy dopiiia metodicka prirucka pre ugitelov.
Obsahovo st ucebné materidly zamerané na dejiny techniky a reSpektuju
Inovovany Statny vzdelavaci program platny od 1. 9. 2015.

Citanka je spracovana prioritne pre vyuovaci predmet technika, ale jej
vysledna podoba umoziluje jej pouzivanie aj na inych vyucovacich predmetoch
pri reSpektovani individualne zvolenych metod a foriem vyucovacieho procesu.
Pri tvorbe doplnkového zdroja informacii — ¢itanky — sme vychadzali zo zasad
tvorby ucebnic, ako ich odportica pedagogicka literattra [Zelina 2011].

Cielom Ccitanky je motivacia ziakov, doplnenie informacii v ucebnici
prisluiného predmetu, indpiracia k mimoskolskej praci. Citanka obsahuje jednu
uvodnti motivaént tému, jednu zavere¢nu inspirativnu tému na diskusiu a 22
spracovanych tém z dejin techniky zoradenych z chronologického hladiska.
Kazda z tém sa uvadza v Casovom ramci od zaciatku vyvoja technického
vynalezu, materidlov alebo technolégie. Témy 1-20 su spracované v rozsahu na
jeden list formatu A4, témy 21 a 22 maju rozsah dvoch listov formatu A4. Listy
maju jednotnu Struktiru vsetkych casti témy, o podporuje aj ich vizuédlna
stranka.
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Obrizok 1. Ukazka &asti Citanky s témou: Od pravekej vyhne k vysokej peci
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Obsah ¢itanky z hl'adiska informécii z techniky st zhrnuté v tabul’ke 1. Cisla
uvedené pri témach ¢itankového listu uvadzaju poradie témy v ramci celej Citanky.

Tabul’ka 1. PrehPad tém ¢itanky z hPadiska informacii z techniky

Oblast’ techniky Téma ¢itankového listu
1 Co mate nové, vazeni vynalezcovia?
5 Tajomstva Dalekého vychodu
9 Ja som maly remeselnik
Objavy a vyndlezy 12 Mudrost’ Arabie
20 Vel’ké objavy 20. storocia
21 Slovenski vynalezcovia
22 Svetovi vynalezcovia
2 Keramika — vedn4 a predsa nezvy¢ajna
3 Od pravekej vyhne k vysokej peci
6 Dvakrat meraj, raz strihaj
8 Krehké, pruzné, vynimocné
11 Alchymia — veda alebo podvod?
17 Plasty chvalené aj zatracované
7 Hriadel’, oska i kolieska
Stroje a zariadenia 13 Parny stroj — sily zdroj
16 Skrotené blesky
4 Do kolesa, do kola
15 Po cestach a necestach
10 Ako sa l'udia naucili ¢itat’
14 Halo, kto je tam?
18 Uchované okamihy
19 Elektronika — kazdodenna spolo¢nicka
Uspech a tragédia Alfreda Nobela
Pohl'ad do budiicnosti

Materidaly a technolégie

Doprava

Komunikdcia a informdcie

Nezaradené

Overenie navrhnutej ¢itanky k dejindm techniky vo vyudovani

Cielom vyskumu bolo zistit, ako vplyva vyuzivanie pracovnych listov
a d’alsich ugebnych zdrojov — Citanky s témou dejin techniky na schopnost
ziakov hl'adat’, nachddzat' a uplatiovat’ medzipredmetové vztahy v predmete
technika a v d’alSich humanitnych a prirodovednych predmetov, pricom techniku
povaZujeme za integrujuci predmet vo vztahu k ostatnym.

Hlavnou vyskumnou metédou pri overovani ¢itanky a pracovnych listov bol
prirodzeny pedagogicky experiment realizovany v siedmich zakladnych skolach
v troch krajoch. Vyskumnu vzorku tvorilo spolu 198 ziakov 8. ro¢nika, pricom
v experimentalnej skupine bolo 93 ziakov v piatich triedach av kontrolnej
skupine 105 ziakov v piatich triedach. V experimentalnej skupine ziaci pracovali
s navrhnutou ¢itankou a prislusnymi pracovnymi listami a ziaci v kontrolnej
skupine pracovali len pomocou ucebnice pre predmet technika.

Vplyv navrhnutych ucebnych textov a pracovnych listov sme v ramci
experimentu overovali pomocou vystupného nestandardizovaného testu. Didakticky
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test bol zostaveny z 11 zloZzenych testovych uloh obsahujucich rdzny pocet
¢iastkovych uloh. Skladba tloh bola zvolena tak, aby boli zahmuté viaceré typy
uloh, ich poradie gradovalo podla obtiaznosti od urovne zapamétanie po
nespecificky transfer podl'a Niemierkovej taxonémie cielov. V nasom prispevku
uvadzame len celkové vysledky testu.

Zakladna popisna Statistika vystupného testu je uvedena v tabulke 2.

Tabul’ka 2. Popisna $tatistika vystupného testu

experimentalna skupina kontrolna skupina
pocet Ziakov 93,0 105
priemer 53,9 429
median 54,0 45,0
modus 59,0 47,0
odchylka 7,07 10,3
rozptyl 50,1 106,5
rozsah bodov 32,0 49,0
minimum 33,0 16,0
maximum 65,0 65,0

Pre vyskum vyuzivania medzipredmetovych vztahov v oblasti dejin
techniky pomocou navrhnutych ucebnych zdrojov ¢itanky a pracovnych listov
sme stanovili nasledovni hypotézu: H Rozdiel medzi tdroviiou vedomosti
Ziakov v experimentalnej skupine vyuZivajicich navrhované uéebné zdroje
a uroviiou vedomosti Ziakov v kontrolnej skupine vyucovanych tradi¢ne
bude Statisticky vyznamny rozdiel.

Pre overenie stanovenej hypotézy sme pouzili t-test. Najskor sme ale
pomocou F-testu na hladine vyznamnosti a = 0,05 testovali hypotézu o rovnosti
rozptylov. Testovali sme hypotézu Hy: u? = u3 oproti Hy : u? # u3. Pocet
ziakov v oboch stuboroch bol n; = 93 a n, = 105. Hodnoty rozptylov boli p; = 50,1
a up = 106,5. Hodnota testovacieho kritéria bola F = 2,1 pric¢om kriticka hodnota
F 0025 (104 ,92) = 1,4. Teda nakolko 2,1 > 1,4, tak hypotézu Hy nemdzeme
prijat. To znamend, Ze rozptyly oboch suborov nie su rovnaké ateda plati
alternativna hypotéza H, : u? # u3 .[Markechova et al. 2011].

Nakol'ko rozptyly oboch suborov nie su rovnaké, tak v d’alSom kroku sme
pouzili dvojvyberovy t-test pri nerovnosti rozptylov. Testovali sme hypotézu
Hy: u? = uZ oproti Hy : u? # u. Hodnota testovacieho kritéria bola t = 8,8
pri¢om kriticka hodnota t o5 (183) = 1,9. Nakol’ko 8,8 > 1,9, tak hypotézu Hy
nemdzeme prijat. To znamend, ze vykony ziakov v experimentélnej skupine st
Statisticky vyznamné oproti vykonom Ziakov v kontrolnej skupine. Ziaci
v experimentalnej skupine ziskali lepSie vysledky vo vystupnom teste ako Ziaci
v kontrolnej skupine [Markechova et al. 2011].
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Diskusia vysledkov

Ako vyplyva zo Statistického testovania hypotézy, tak navrhované ucebné
zdroje (pracovné listy a ¢itanka) mali preukazatelne pozitivnejsi vplyv na vykon
ziakov v experimentalnej skupina ako u ziakov, ktori pracovali len s ucebnicou
pre predmet technika. Potvrdzujii to aj aritmetické priemery vo vykonoch
ziakov, kde v experimentalnej skupine bol o 11 bodov vyssi. Subezne
s pedagogickym experimentom sa uskuto¢nil aj zber nazorov ucitelov pomocou
dotaznika na wucebné zdroje. Z 15-tich opytanych uvadzame najcastejSie
odpovede. Ako pozitiva uvadzali kvalitne a Siroko spracovany obsah citanky,
¢im sa rozSiruje jej pouzitelnost’ v rdznych predmetoch a zaroven aj ro¢nikoch.
Dalsia skuto¢nost’, ktora bola hodnotena pozitivne, boli ulohy pre Ziakov priamo
zakomponované do textu. Uvedenym uloham boli k dispozicii aj spravne
rieSenia, ktoré Setria u¢itelom ¢as pre vyhodnocovanie.

Ako slabé stranky boli uvadzané tazSia orientacia v obsahu a prilisna
farebnost’ jednotlivych strdn. Na tomto mieste stoji za zmienku uviest’, ze prave
tento faktor bol pozitivne hodnoteny zo strany ziakov, ktorym prave tento aspekt
pomahal v orientacii. Zrejme pohl'ad dospelého a ziaka na ¢itanku sa v tomto
pripade trochu rozchadzal.

Zaver

Sme toho nazoru Ze navrhované ucebné zdroje najdu svoje uplatnenie vo
vyucovani a ze po ich vydani v tlaCenej podobe buda pouzivané ako vhodna
ucebna pomdcke pre rozvoj medzipredmetovych vztahov s predmetom technika.
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