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Streszczenie

W artykule opisano mozliwosci zastosowania pakietow programowych Dasylab i LabView
W nauczaniu przedmiotéw technicznych. Pakiety te umozliwiaja wytworzenie symulowanych
sygnatow, a nastgpnie ich obrobke i kondycjonowanie w celu dalszego przetwarzania. Opisano
zjawisko akwizycji sygnalow oraz przedstawiono $rodowisko programowe Dasylab i Labview.
Przyktadowe aplikacje stworzone przy uzyciu opisanych pakietow programowych zostaty zapre-
zentowane w drugiej czesci artykutu.

Stowa kluczowe: akwizycja sygnatow, pakiety programowe

Abstract

This paper describes applicability of software packages Dasylab and LabView for teaching
technical subjects. These packages allow generation of the simulated signals from sensors and
follow their processing and conditioning for further processing. Described the phenomenon of
signal acquisition and presents a programming environment DasyLab and LabView. Sample appli-
cations design edusing these software packages are presented in the second part of article.

Keywords: signal acquisition, software packages

Wstep

Rozwdj technologii w sprzecie komputerowym i w urzgdzeniach pomiaro-
wych umozliwia budowe komputerowych systeméw pomiarowych oraz syste-
mow pomiarowo-kontrolnych, ktore oferujag wygodniejsze mozliwosci niz kla-
syczne analogowe przyrzady pomiarowe. Idea takiego systemu opiera si¢ na
polaczeniu obiektu pomiarowego, czujnika pomiarowego, uktadzie kondycjo-
nowania sygnatu oraz komputera wyposazonego w karte pomiarowg (Prauzner,
2006, s. 2; 2011, s. 4).
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Ze wzgledu na rozwdj technik komputerowych i informatycznych mozliwe
jest zastosowanie w procesie dydaktycznym odpowiednich programoéw maja-
cych na celu dwie podstawowe funkcje. Pierwsza z nich jest symulacja dziatania
uktadow elektrycznych Iub elektronicznych w programie komputerowym cat-
kowicie niezaleznie od czgsci sprzetowej (Prauzner, 2006, s. 2). Drugg funkcja
jest sterowanie klasyczng aparaturg pomiarowg za pomoca programu kompute-
rowego, ktory wyswietla dla uzytkownika wirtualny panel sterujacy przyrzadem.
Wyniki pomiaréw mogg zosta¢ bezposrednio zapisywane w programie kompute-
rowym. Na postawie tych wynikow pomiarowych mozna wykona¢ dowolne
operacje polegajace na ich obrobce lub przedstawieniu ich w dowolnej formie
graficznej w zaleznosci od zastosowania (Prauzner, 2011, s. 4).

Pakiety programowe Dasylab i LabView

Dasylab i LabView to programy narz¢dziowe, ktore stuza do budowy pro-
gramowych aplikacji kontrolno-pomiarowych. Jezyk programowania, jaki zostat
uzyty w programach, to C, C++. Zasada dzialania programéw jest tworzenie
aplikacji w postaci schematéw blokowych zawierajacych potaczone ze soba
bloczki przedstawiajace poszczegodlne funkcje. Wirtualne instrumenty pomiarowe
to kombinacja przyrzadéw pomiarowych potaczonych z komputerem posiadaja-
cym odpowiednie oprogramowanie. Oprogramowanie decyduje w duzym stopniu
o wlasciwosciach metrologicznych i funkcjach catego sytemu pomiarowego.

Pakiet programowy National Instruments LabView przeznaczony jest dla
uzytkownikow, ktérzy maja juz doswiadczenie przy projektowaniu schematu
elektronicznego poprzez taczenie poszczegdlnych ikon graficznych, z ktorych
kazda odpowiada za wykonywanie okreslonej funkcji. Uzytkownik postugujacy
si¢ LabView wykorzystuje zbior instrukcji, funkcji lub procedur polegajacych na
wysylaniu ciggu znakéw do przyrzadu, odczytaniu wyniku lub np. uruchomieniu
pomiaru itp. Do wymiany informacji z zewngtrznymi urzadzeniami pomiaro-
wymi wykorzystywana jest czg$¢ sprzetowa pakietu programowego. Tworzac
system pomiarowy w LabView, nie wystarczy laczy¢é poszczegdlne moduty,
trzeba takze zna¢ zasady programowania. Labview wykorzystuje si¢ do stero-
wania przyrzgdami automatyki oraz do akwizycji danych. Program sklada sie¢
z 3 czesci: schematu blokowego, panelu ztgczy oraz przedniego panelu. Panel
przedni to interfejs programowy, panel zlaczy przedstawia schemat blokowy
(Zielinski, 2005, s. 9).

System Dasylab umozliwia uzytkownikowi rozwigzywanie réznorodnych
zagadnien zwigzanych ze zbiorem danych i ich analizag. Nowo§$cig jest znaczna
fatwos$¢ w postlugiwaniu si¢ programem polegajaca na konstruowaniu scenariu-
sza analiz za pomocg ikon. Potaczone ikony opisuja sposob przeplywu danych
i ich analiz¢ poprzez stworzenie tzw. arkusza przeptywu danych (Ptak, 2011,
S. 6). Umozliwia to stworzenie w szybki sposob rozbudowanych aplikacji.
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Komputer spetnia tutaj role nadrzedna, sterujac zarazem procesem zbierania
danych, jak i ich przetwarzaniem i analizowaniem, a nastgpnie prezentacjg go-
towych wynikow w formie wybranej przez operatora systemu. Moduty w pro-
gramie Dasylab podzielone sa na kilka funkcji, ktore realizuja: moduly wejs$¢
i wyj$¢, moduly statyczne i matematyczne, moduty do analizy i przetwarzania
danych pomiarowych, moduty do obstugi sieci i inne (Zloto, 2012, s. 10). Dasy-
lab to tatwe, a zarazem zawierajace wiele funkcji oprogramowanie stuzace do
budowy wirtualnych systeméw pomiarowych (Ptak, 2013, s. 7).

Ponizej przedstawiono kilka przyktadéw zastosowania pakietow programo-
wych Dasylab i LabView. W trakcie zaj¢¢ z takich przedmiotow, jak elektro-
technika, elektronika czy metrologia, a takze w zastosowaniach naukowych
mozliwe jest wykonanie badania symulowanych sygnatéw w poszczegolnych
pakietach programowych.

Na rysunku 1 przedstawiono uktad do korelacji sygnatdow pomiarowych
stworzony w programie Dasylab.
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Rysunek 1. Schemat blokowy przedstawiajacy korelacje sygnalow
i otrzymane charakterystyki wykonane w programie Dasylab

Zrédto: Imietowski (2012), s. 1.

Analize korelacyjna wykorzystuje si¢ do separacji zaktocen od sygnatu po-
miarowego. W trakcie symulacji sygnaly czesto zmieniajg swoje parametry,
a analiza korelacyjna umozliwia opisanie tych zmian. W programie wykorzysta-
ne sg 3 sygnaly z generatorow (dwa z modulacjg amplitudowa i jeden z modula-

297



cja fazowa), ktore sterowane sg za pomocag regulatoréw. Wynikiem symulacji
jest wykres przedstawiajacy przeptyw sygnatu prostokatnego przy zmieniajacej
si¢ amplitudzie. Badany sygnat ulega zmianie wraz ze zmiang napigcia.

W pakiecie programowym LabView stworzono uktad do sterowania ampli-
tuda sygnatu sinusoidalnego za pomoca sygnatu czestotliwosciowego. Wizuali-
zacje otrzymanego sygnalu sinusoidalnego o czestotliwosci zadanej 1 Hz za
pomoca wykresu oraz schemat blokowy stworzonego uktadu przedstawiono na
rysunku 2.

st

Rysunek 2. Schemat blokowy przedstawiajacy amplitude sygnalu sinusoidalnego sterowana
czestotliwoscig i otrzymang charakterystyke wykonane w programie LabView

Zrédto: Imietowski (2012), s. 1.

Podsumowanie

Poréwnujac program Dasylab z programem LabView, ten pierwszy jest pro-
gramem mniej skomplikowanym. LabView jest programem bardziej ztozonym,
posiadajgcym duzo wigksze mozliwosci i funkcje niz program Dasylab. Obydwa
srodowiska sg doskonalym narzedziem do analizy i przetwarzania sygnalow oraz
akwizycji danych. Programy Dasylab i LabView stuzg do stworzenia wirtualne-
go stanowiska do badania sygnalow pomiarowych, a takze do przeprowadzenia
symulacji obiektow (Ptak, 2010, s. 5).
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Przedstawione programy komputerowe wspomagajace proces dydaktyczny
znajduja zastosowanie nie tylko u poczatkujacych uzytkownikéw, ale réwniez
utych bardziej zaawansowanych. Sa praktyczna odpowiedzia na potrzebe
ksztalcenia technicznego z wykorzystaniem nowoczesnych srodkéw dydaktycz-
nych. Programy symulacyjne umozliwiajg przeprowadzenie tzw. determini-
stycznych symulacji komputerowych, a wigc ich efekt koncowy pracy bedzie
uzalezniony od precyzyjnego konstrukcji wirtualnego modelu oraz zaprogramo-
wania przebiegu symulacji za pomocg poprawnie wprowadzonych danych wej-
sciowych. Kazda zmiana jakiejkolwiek danej wejsciowej ma istotny wplywa na
jako$¢ symulacji, a wigc poprawnos¢ uzyskanych wnioskow. Dlatego tak istotne
jest, aby student zostat odpowiednio przygotowany merytorycznie i praktycznie
przed zaj¢ciami laboratoryjnymi. Jest to niezwykle istotny etap pracy, bowiem
przeprowadzenie symulacji bez odpowiedniego przygotowania oraz znajomosci
celu zadan moze prowadzi¢ do uzyskania btednych danych i rezultatoéw pracy.
W takim przypadku spodziewane efekty ksztalcenia nie zostang zrealizowane,
a wigc tym samym idea wykorzystania oprogramowania komputerowego w pro-
cesie dydaktycznym staje si¢ kontrowersyjna. Idea koncepcji konstruktywi-
stycznej zaktada formutowanie nowej wiedzy na bazie dotychczasowego jej
poziomu oraz umiejetnosci praktyczne, dlatego niezwykle istotna jest szczego-
lowa analiza poziomu wiedzy wejsciowej uczestnikow przed rozpoczgciem za-
je¢ projektowych. W przeciwnym wypadku wykorzystanie powyzszych progra-
méw w realizacji celow dydaktycznych nie bedzie satysfakcjonujace, a wigc
w odniesieniu do efektywnosci dydaktycznej dziatania te nie przyniosa oczeki-
wanych rezultatow.

Zastosowanie symulacji pozwala zbada¢ poprawnos¢ dziatania i efektyw-
no$¢ uktadéw pomiarowych bez dostepu do rzeczywistych sygnatéow (Ptak,
2011, s. 9). Pakiety programowe umozliwiajg polgczenie wiedzy teoretycznej
z praktycznymi mozliwo$ciami programoéw komputerowych (Prauzner, 2010,
S. 3). Pozwala to na zaznajomienie si¢ z budowa i zastosowaniem elementow
elektronicznych w praktycznych zastosowaniach w trakcie wykonywania obwo-
dow elektrycznych i testowania ich dziatania podczas symulowanej pracy
w programie.
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