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Streszczenie

Zgodnie z nowa podstawa programowa, umiejetno$¢ programowania staje si¢ elementem
powszechnego ksztalcenia. Niniejszy artykul zwraca uwage na wyzwania w zakresie wilaczenia
w system edukacji nauki programowania wsréd najmtodszych. U wielu nauczycieli edukacji
weczesnoszkolnej konieczno$¢ wprowadzania elementéw programowania do zaje¢ dydaktycznych
poteguje lek, szczegblnie z uwagi na niewystarczajace przygotowanie informatyczne, potwierdzo-
ne w badaniach ankietowych.

Abstract

In accordance with the new core curriculum, programming skills become part of general edu-
cation. This article draws attention to the challenges related to the inclusion of the programming
science among the youngest in the education system. For many teachers of early school education,
the necessity to introduce programming elements to didactic classes intensifies the anxiety, espe-
cially due to insufficient IT preparation, confirmed in surveys.

Wstep

Programowanie od lat stanowi istote nauczania przedmiotu informatyka.
Z czasem jednak wraz z wprowadzeniem przedmiotoéw, tj. technologia informa-
cyjna, czy zajecia komputerowe nastgpita znaczna dysproporcja w tresciach nau-
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czania przedmiotéw informatycznych. Zagadnienia z programowania zostaly wy-
raznie uszczuplone na rzecz programéw uzytkowych i aplikacji internetowych.

Obecnie w dobie powszechnych reform edukacyjnych, elementem powszech-
nego ksztalcenia informatycznego ma by¢ ponownie umiejetnos$¢ programowania.
Wraca zatem przestanie S. Paperta, ze dziecku powinno si¢ umozliwi¢ programo-
wanie komputera, natomiast nie dopuszczaé, by to komputer programowat zacho-
wanie i postepowanie dziecka'. Potwierdzeniem tych idei jest takze wspotczesne
stwierdzenie tworcy Facebooka — Marka Zuckerberga, wg ktorego za kilkanascie
lat nauka programowania bedzie sprawa naturalng, tak jak lekcje czytania i pisa-
nia, za§ w opinii Billa Gatesa to doskonata gimnastyka dla mézgu.

Prognozy zmian w edukacji

Postep w technologiach w istotny sposéb wptywa na gospodarke i zycie spo-
leczne, a tym samym edukacje’. Dynamike i tendencje zmian zachodzace
w sektorze technologii edukacyjnych i nauczaniu mozna odnalez¢ migdzy inny-
mi w raporcie Horizon Report: 2017 K-12 Edition. Kluczowe prognozy zmian
na najblizsze lata, zostaty w nim ujete w trzech perspektywach:

— krotkiej (1-2 lata), zwracajgcej uwage na kodowanie jako umiejetnosé
podstawowg i jego obecno$¢ w edukacji od wczesnych lat,

— $redniej (3-5 lat), po§wigconej nowym sposobom mierzenia postepow
W procesie nauczania-uczenia si¢ oraz transformacja przestrzeni i srodowiska
szkolnego,

— dhugiej (5 lat i wigcej) zmiana paradygmatu uczenia si¢, poszukiwanie
innowacyjnych sposobow nauczania odpowiadajacych w wigkszym stopniu na
potrzeby uczniow, rozwoj takich kompetencji, jak wspotpraca w zespotach, kre-
atywno$¢ czy krytyczne myslenie.

Jak sugeruja specjalisci — umiejetnos¢ programowania / kodowania, z uwagi
na coraz wigksza liczbg urzadzen cyfrowych, staje si¢ niezbedna nie tylko
w wickszosci wykonywanych zawodow, ale takze i w domu. Dlatego dotaczaja
one do podstawowych kompetencji uczniow.

Edukacyjng warto$¢ kodowania dostrzegly juz przed laty wladze wielu
panstw europejskich. W 2012 r. w Estonii wprowadzono pilotazowe programy
uczace kodowania pierwszoklasistow. Jako obowiazkowy przedmiot dla pig-
ciolatkoéw (jako pierwsi) wprowadzili do swoich szkot od wrzeénia 2014 r.
Brytyjczycy. W tym samym roku potencjal programowania dostrzezono takze
w Polsce. Wystartowal wowczas ogolnokrajowy, bezplatny program edukacyj-
ny dla dzieci szkot podstawowych i gimnazjalnych — , Mistrzowie Kodowa-

'S, Papert, Burze mozgow. Dzieci i komputery, Warszawa 1996.
2 M. Pomianowska, M. Stanczyk, O szkole od nowa. Rozmowy o edukacji, Warszawa 2017.
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nia™®. Ponadto w 2017 r. ruszyta kampania spoteczna ,,programuj.gov.pl”, za-
chgcajaca mtodych ludzi, aby nie poprzestawali na etapie grania komputerowe-
go, ale zeby odkrywali to, co jest u podtoza gier, ,,pasje tworzenia i programo-
wania”, gdyz, jak zauwazyt Minister Nauki i Szkolnictwa Wyzszego — Jarostaw
Gowin, ,,programowanie jest lepsze niz granie™. Inng inicjatywa Fundacji Rozwo-
ju Systemu Edukacji z MEN jest ,,Programowanie z eTwinning”, ktore obejmuje
kursy, seminaria, projekty, scenariusze lekcji dotyczace kodowania i innych umie-
jetnosci cyfrowych®. Oferuje wiele szkolen online na réznych poziomach,
z wykorzystaniem atrakcyjnych, bezplatnych aplikacji oraz platform typu:

— Tydzien ze Scratchem, Tydzien ze studio.org.,

— Tydzien z App Inventor, Tydzien z Kodu Game,

— Tydzien z programowaniem dla najmtodszych (Kodable, The Foos),

— Tydzien z Lightbot,

— Tydzien z kodowaniem dla najmtodszych — Run Marco,

— Tydzien z programowaniem na iPadzie,

— Tydzien z programowaniem w Javie — Greenfoot,

Kursy adresowane sa do wszystkich 0sob zarejestrowanych w programie
eTwinning.

Coraz wigksza oferta online roznego rodzaju pomocy dydaktycznych z za-
kresu nauki programowania, odpowiada chociazby na zmiany wprowadzone
przez Ministerstwo Edukacji w ramach ostatniej reformy systemu o$wiaty. Od
wrzesnia 2017 r. elementy programowania sg statym elementem ksztalcenia
juz od I klasy szkoly podstawowej, a od klasy IV zwigkszona zostata liczba
godzin informatyki.

Rys. 1. Dobra Szkota MEN — programowanie
Zrodlo: https://www.youtube.com/watch?v=0aoN8ZkOMBs

3 Kodowanie podbija $wiat edukacji, http:/lwww.newsweek.pl/wiedza/nauka/kodowanie-
-programowanie-trzeci-jezyk-swiata,artykuly,358645,1.html

4 Programowanie lepsze niz granie”. Zaproszenie do $wiata informatyki, http:/fwww.tvp.info/
28880615/programowanie-lepsze-niz-granie-zaproszenie-do-swiata-informatyki

® Kampania ,, Programowanie z eTwinning”, http:/Avww:.frse.org.pl/kampania-programowanie-
-z-etwinning/
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Dla celow promujacych programowanie resort edukacji wyemitowat wow-
czas spot reklamowy — film (rys. 1) pokazujacy korzysci, jakie maja plynac
Z nauki programowania od najmtodszych klas — ,,umiejetno$¢ zaprogramowania
inteligentnego domu”.

Po jego obejrzeniu nasuwa si¢ jednak wiele zapytan? Czy nie byt to tylko
kolejny spot reklamowy, mit nierealnej wizji? Czy jest mozliwe zrealizowanie
tak wygoérowanych oczekiwan wobec dzieci? Czy szkoty, a przede wszystkim
nauczyciele sprostajg temu zadaniu? Jak ,,nauka programowania” bedzie réznita
si¢ od dotychczasowych zaje¢ informatycznych?

Programowanie i kodowanie

Programowanie to tzw. trzeci jezyk, ktorego warto, a nawet nalezy uczy¢ si¢
obok ojczystego i obcego. Jezyk, ktory pozwala na komunikacje ze wszelkimi
urzadzeniami technicznymi, a zatem ulatwiajacy efektywne znalezienie si¢
W $wiecie wspotezesnych cyfrowych mediéw. Dlatego zadaniem programowania /
kodowania nie powinno by¢ ksztatcenie jedynie programistow, czy koderow, ale
nauczenie logicznego myslenia i kreatywnos$ci. Zdolno$¢ programowania, zda-
niem redaktora naczelnego portalu o nowoczesnej edukacji — EDUNEWS.PL,
moze sprawié, ze’:

— bedziemy bardziej kreatywnymi osobami, tworzacymi cyfrowe dzieta
dla siebie i innych, lepiej korzystajacymi z tabletow i zasobow dostepnych
w sieci (na przyktad z aplikacji dostepnych w telefonach),

— zwigkszy si¢ nasza efektywnos$¢ i produktywnosé, co przetozy si¢ na
wieksza wartos¢ dla zespotu i pracodawcy.

W dobie szybko zmieniajacej si¢ technologii umiejetnosci te sa ponadcza-
sowe. Dlatego nie nalezy ba¢ si¢ programowania, czy kodowania na zadnym
etapie edukacji szkolnej, tym bardziej, ze na dzien dzisiejszy jest i do dyspozycji
wiele narzedzi edukacyjnych, z pomocg ktorych mozna uczy¢ si¢ analizowania
oraz kodowania informacji, rozwigzywania problemow za pomoca komputeroéw,
czy tworzenia wlasnych algorytmow.

Zdaniem prof. Macieja Systo, popularyzatora Godziny Kodowania, eksperta
MEN w zakresie powszechnego ksztalcenia informatycznego —dziatania takie
sprzyjaja ,,mysleniu komputacyjnemu”, ktore jest zwigzane z tworzeniem, a to
wymaga postuzenia si¢ abstrakcja, przetwarzaniem informacji i wieloma innymi
narzedziami oraz metodami informatycznymi’. Jak przekonuje M. Systo, ,,uczac

® M. Polak, Programowanie rozwija, zatem maqdrze uczmy programowad, hitp://superkoderzy.pl/
programowanie-rozwija-zatem-madrze-uczmy-programowac/

" M. Systo, Myslenie komputacyjne. Nowe spojrzenie na kompetencje informatyczne, ,,Infor-
matyka w Edukacji, XI”, Torun, 2014, s. 15-32.
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programowania, ksztatcimy aktywnego i §wiadomego uczestnika $wiata wspot-
czesnych mediéw, a nie wylacznie biernego odbiorcg tresci serwowanych przez
wyszukiwarki”®,

Aby zachowaé¢ motywacje do nauki, uczniowie powinni widziec, ze:

— wiedza i umiejgtnosci, ktore zdobywaja w szkole, sa zasadne i znajduja
konkretne zastosowanie w praktyce,

— stosowane metody pracy i formy zaje¢ dostosowane sg do ich potrzeb
i mozliwosci,

— nauczyciele na poszczeg6élnych etapach edukacji szkolnej wykazuja sie
okreslonymi kompetencjami realizujgc wyznaczony zestaw zadan.

Zwigkszenie kompetencji cyfrowych u polskich dzieci jest konieczne, ale
przede wszystkim wazne jest wlasciwe przygotowanie nauczycieli i ich madro$é¢
W nauczaniu programowania’.

Przygotowanie przyszlych nauczycieli w zakresie programowania10

Obecnie wraz z wprowadzong reformg systemu o$wiaty nauczyciele eduka-
cji wczesnoszkolnej staja przed konieczno$cig wdrozenia nauki kodowania do
zakresu tre$ci programowych. Aby oceni¢ postawe przyszlych nauczycieli edu-
kacji elementarnej do inicjatywy nauki programowania, w maju 2017 r. prze-
prowadzono badania sondazowe wsrdd 55 studentek i absolwentek kierunku
Pedagogika — specjalnos¢ edukacja przedszkolna i wezesnoszkolna (studia I i 1T
stopnia na Uniwersytecie Technologiczno-Humanistycznym w Radomiu).
Glownym celem ankiety byto zebranie opinii badanych na temat wprowadzenia
nauki programowania i robotyki dla najmtodszych, oceny ich przygotowania
oraz potrzeby doskonalenia w tym zakresie.

Wedlug 56% respondentek nauka programowania przez dzieci jest zasadna
a dziatanie MEN w tym zakresie stuszne. Zdaniem ankietowanych — dzieci:

— przygotuja si¢ do pracy w nowych zawodach przysztosci (44%),

— nabeda kompetencji cyfrowych niezbednych w spoteczenstwie informa-
cyjnym (36%),

— polacza zabawe z nauka i zagadnieniami praktycznymi z zycia codzien-
nego (33%)),

— naucza si¢ kreatywnego rozwigzywania problemow (29%).

8 Jezyk komputeréw jest dziecinnie prosty — wystarczy Godzina Kodowania, http:/natemat.pl/
163635,jezyk-komputerow-jest-dziecinnie-prosty-wystarczy-godzina-kodowania

® M. Polak, http://superkoderzy.pl/programowanie-rozwija-zatem-madrze-uczmy-programowac/

0 B Kuzminska-Solénia, K. Zigbakowska-Cecot, Przygotowanie przyszlych nauczycieli do wdra-
Zania nauki programowania w edukacji elementarnej, ,,Edukacja — Technika — Informatyka”, R. 2017,
t. 3, nr 8, Rzeszow 2017, s. 145-150.
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Pozostate 44% ankietowanych, niestety, nie widzi potrzeby lub nie ma zda-
nia na temat koniecznos$ci nauki programowania wsrod dzieci.

Ponadto, jak wynika z samooceny studentéw na temat ich przygotowania do
nauki programowania w edukacji elementarnej (rys. 2) — jedynie 5,6% ankietowa-
nych okreslito je jako bardzo dobre, 18,5% jako dobre i 24% jako wystarczajace.

Natomiast pozostata wigkszos¢ badanych ocenita swoje umiejetnosci w za-
kresie programowania jako dostateczne, niewystarczajace lub nie miata zdania
na ten temat.

Niepokojacy jest rowniez fakt, ze tylko 35% respondentek wyrazito potrzebe
doskonalenia swoich umieje¢tnosci informatycznych (w tym 11% w zakresie
programowania).

bardzo dobre 5,6%

dobre | 18,5%
wystarczajgce | | 24,1%
dostateczne | | 24,1%
niewystarczajgce | | 24,1%

nie mam zdania 3,7%

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30%

Rys. 2. Przygotowanie respondentek do nauki programowania w edukacji elementarnej
w opinii badanych

Warto zauwazy¢, ze pytania ankietowe dotyczyly takze znajomos$ci pozna-
nych dotychczas przez studentki narzedzi programistycznych, np. w ramach
tresci przedmiotow zwigzanych z edukacja komputerowa (,,Metodyka prowa-
dzenia zaje¢ technicznych i komputerowych”, ,,Projektowanie i ewaluacja zajec¢
w edukacji technicznej i komputerowe;j”).

Baltie 91%
Scratch
Inne
Lightbot . . . . . .
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Rys. 3. Znajomos¢ jezykow/Srodowisk programowania wsrod badanych
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Niemal 91% respondentek wymienito program Baltie. Niewiele sposrod an-
kietowanych zadeklarowato takze znajomo$¢ innych narzedzi typu: Lego Ko-
meniusz (20%), Lego Mindstorms (9%), Scratch (9%).Takiej odpowiedzi udzie-
lity najczesciej osoby wspotpracujace z prywatnymi placoéwkami edukacyjnymi,
w ktorych prowadza zajecia np. z robotyki Lego (rys. 3).

Sa to, niestety, wyjatki, gdyz przewaznie studentki odbywajace praktyki pe-
dagogiczne (w przedszkolach i klasach I-IIT szkot podstawowych) nie spotykaja
si¢ z naukg programowania. Z doswiadczen autorek wynika, ze w szkotach na
terenie Radomia sporadycznie wystepuje nauka programowania dla najmtodszych,
a takze nawet w edukacji informatycznej w kl. IV-VI zajecia z programowania
i robotyki prowadzg najczesciej jedynie prywatne placowki edukacyjne.

Zakonczenie

Programowanie i kodowanie z pewnos$cig rozwija kreatywno$¢ i logiczne
myslenie. Zasadne wydaje si¢ wprowadzenie kodowania w nauczaniu najmtod-
szych. Niemniej jednak hasto ,,programowanie” u wielu nauczycieli edukacji
wczesnoszkolnej wzbudza niepokoj, a konieczno$¢ wprowadzania elementéw
programowania do zaje¢ dydaktycznych dodatkowo ten Igk poteguje. Szczegdl-
ne obawy budzi niewystarczajace przygotowanie informatyczne nauczycieli,
potwierdzone w badaniu sondazowym.

Stad szczegdlnym wyzwaniem dla wspolczesnej szkoty i nauczycieli jest
prowadzenie lekcji z programowania w Klasach I-TIT szko6t podstawowych. Tym
bardziej, ze jak dotad dzieci nie byty objete jakgkolwiek edukacjg informatycz-
ng, nie ma zatem dowiedzionych ,,dobrych praktyk” w tym zakresie (poza inicja-
tywa ,,Mistrzowie Kodowania”), a tym samym brak zweryfikowanych w prakty-
ce podrecznikdéw dla nauczycieli.
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