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Przedtozona do oceny rozprawa doktorska jest bardzo obszernym, jednotomowym opracowaniem.
Obejmuje ona pie¢ rozdziatéw poza wstepem i spisem literatury, dwa aneksy zawierajace tabele i
ryciny oraz dwa streszczenia: w jezyku polskim i angielskim. Autorka dotgczyta tez ptyte DVD z
dokumentacjg techniczng aplikacji TaraForm wykonanej do celéw pracy. Dysertacja liczy 267 stron,
zawiera 178 rycin i 63 tabele oraz 173 pozycje literatury. Zasadniczg czg$cig rozprawy jest rozdziat
wynikowy odwotujacy sie do tabel i rycin w aneksie.

Stwierdzam, ze tytut rozprawy odpowiada w petni jej tresci, a pod wzgledem formalnym zakres
prowadzonych prac i zgromadzony materiat w petni pozwolity na zrealizowanie celéw rozprawy.

Ocena merytoryczna

Rodzaj Taraxacum nalezy do najtrudniejszych pod wzgledem taksonomicznym taksonéw we florze
naczyniowej Europy Srodkowej. W Polsce wystepuje kilkaset gatunkéw, ktérych oznaczenie jest
mozliwe tylko dla specjalistow taraksakologéw. Nie specjalisci sg w stanie oznaczy¢ tylko do sekcji, co
odpowiada w pewnych opracowaniach gatunkom zbiorowym. Systematyka jest bardzo ztozona i
odzwierciedla filogenetyczne skomplikowanie mniszkéw ze wzgledu na wielkg liczbe i duze
podobieristwo morfologiczne gatunkow, wspdtwystepowanie rozmnazania ptciowego i bezptciowego
(apomiksji), czestej hybrydyzacji i poliploidalnosci, szerokiego zasiegu i wyjatkowo duzej plastycznosci
organoéw. Drobne gatunki apomiktyczne Taraxacum cechujg sie niewielkimi, ale statymiréznicami. Jak
pisatam wyzej ich rozrdznianie jest bardzo trudne, wymaga wysoce specjalistycznej wiedzy, duzego
doséwiadczenia oraz dostepu do typéw. W Europie Srodkowej mikrogatunki mniszkéw s mozliwe do
oznaczenia o ile spetniajg odpowiednie warunki tj. muszg by¢ zebrane w okresie wiosennym ze wzgledu
na czas kwitnienia, okazy majg przynajmniej trzy szyputy kwiatostanowe i minimum pie¢ zdrowych, w
petni wyksztatconych lisci. Liscie petnig bardzo waing role w diagnostyce mniszkdw poniewaz bierze
sie pod uwage caty szereg cech ilosciowych i jakosciowych m. in. wielkos$¢, ksztatt, zakonczenie,
ustawienie klap szczytowych, klap bocznych i interlobium, fatdowanie i wywiniecie brzegu liscia,
wybarwienie ogonka lisciowego i nerwu srodkowego. Ze wzgledu na liczbe cech i duzg zmiennos¢
pozyskanie wtasciwych danych jest niezwykle trudne dla badacza i tatwo o pomytki. Do tej pory w
literaturze podnoszono, ze do diagnostyki gatunkéw nalezy uzywac tylko lisci wiosennych, poniewaz



letnie sg przerosniete, a zatem inne morfologicznie, oraz ze liscie jesienne rowniez nie sg wtasciwe do
diagnostyki.

Wobec powyiszego wysoko oceniam cele recenzowanej rozprawy, a mianowicie:

- opracowanie metody pomiaru lisci mniszkéw,

- dokumentacje zmian parametréw morfologii lisci wybranych mikrogatunkéw w trakcie sezonu
wegetacyjnego,

- oszacowanie podobienstwa w morfologii lisci wybranych mikrogatunkéw pomiedzy poszczegdlnymi

etapami sezonu wegetacyjnego,

-ocene mozliwosci wykorzystania innych niz wiosenny (kwiecieri-maj) okreséw sezonu wegetacyjnego
do ich oznaczen.

Autorka postawita nastepujacg hipoteze badawcza: liscie wiosenne i jesienne poszczegdélnych
mikrogatunkéw s3 do siebie bardziej podobne i posiadajg cechy diagnostyczne, liscie letnie majg inny
ksztatt i nie posiadajg dobrych cech diagnostycznych.

Rozprawa posiada bezsprzecznie cechy nowatorskie ze wzgledu na fakt, ze dotychczas brakowato
wyczerpujacego studium morfologicznego lisci dla mikrogatunkéw, a takie szerzej — testowania
podobnej hipotezy badawczej. Wyniki moga w przysztosci zosta¢ wykorzystane do wydtuzenia okresu
oznaczalnos$ci mniszkéw, praca recenzowana ma pod tym wzgledem postawic pierwszy krok w tym
kierunku.

W czeéciach wstepnych rozprawy p. mgr Olga Swider w sposéb wyczerpujacy wprowadza
czytelnika w gtéwne zagadnienia dysertacji. Autorka obszernie charakteryzuje rodzaj Taraxacum,
przedstawia historie badan, zasieg, problemy systematyki i dotychczasowe koncepcje taksonomiczne,
szczegdtowa morfologie, biologie, cechy diagnostyczne, zmiennos¢ i uzytecznos¢. Bardzo szeroka i
obficie cytowana literatura wskazuje na doskonata orientacje Doktorantki w tych zagadnieniach.

Metodyka prowadzonych prac przedstawiona jest bardzo doktadnie i wyczerpujaco. Badania
zostaty przeprowadzone na osobnikach nalezgcych do pieciu gatunkéw: Taraxacum ancistrolobum, T.
hemicyclum, T. lucidum, T. oblongatum i T. pulchrifolium. W tabeli Autorka zawarta opis miejsca ich
: pobrania wraz z koordynatami geograficznymi i datg. Nalezy podkresli¢, ze osobniki przeznaczone do
doswiadczenia byly oznaczone przez specjalistow taraksakologéow i podano ich doktadng
charakterystyke morfologiczng. Pobrane osobniki zostaty zaetykietowane i posadzone w takich samych
warunkach (gleba, doniczki, wystawa, czestos¢ podlewania). Jezeli zachodzita taka potrzeba
stosowano wobec nich takie same $rodki chemiczne celem usuniecia mréwek, mszyc, Slimakow i
grzyboéw. W sezonie 2011 regularnie zbierano nietupki, w 2012 wysiano je do matych szklarni, a
nastepnie miode rosliny przesadzono do takich samych doniczek w jakich uprawiano rosliny
macierzyste. W 2016 roku zbierano liscie z 21 okazow i wykonywano zdjecia za pomocg cyfrowego
aparatu fotograficznego co dwa tygodnie od poczatku kwietnia do korica pazdziernika, w sumie 15
sesji. Autorka przedstawita wyczerpujgcy opis w jaki sposdb przygotowywano i fotografowano liscie.
Do celdw niniejszych badan opracowano i wykorzystano autorski program komputerowy do pomiaréow
i okreslania cech charakterystycznych. Aplikacja ta zostata wyczerpujgco opisana w rozprawie i bez
watpienia umozliwita zaréwno wiekszg doktadnos$¢ pomiardéw cech ilosciowych oraz jakosciowych jak
i ich zapisanie bazodanowe i pdiniejsze wykorzystanie do obliczern statystycznych. Pomiary
przeprowadzono na 4393 lisciach, brano pod uwage 68 cech jakosciowych i ilosciowych, z ktérych
ostatecznie wykorzystano 36 cech. Pomiary wykonywano po prawej i lewej stronie liscia.



Autorka prawidtowo dobrata metody statystyczne do zadanych celéw. Zastosowata az kilkanascie
metod statystycznych i w mojej opinii brakuje jednoznacznego wskazania, ktéra z nich w najwyzszym
stopniu umozliwia analize zbadanych cech lisci. Nasuwa sie pytanie czy rzeczywiécie wszystkie
zastosowane metody byty niezbedne i czy wszystkie daty satysfakcjonujgce rezultaty. Rozumiem, ze
badania jak pisze Autorka miaty charakter pilotazowy stad réine metody statystyczne mogty by¢
testowane, niemniej brak podsumowania ich wartosci dla prowadzonych badar, a takie podawanie
wynikéw z réznych metod do réznych cech lisci uwazam za staby punkt pracy. Ponadto nadmiar
wynikéw ujetych w postaci tabeli i schematéw skutkuje zaciemnieniem obrazu faktycznych rezultatéw
badar. Natomiast istotnym wktadem Doktorantki w zakresie metodyki jest préba wykonania autorskiej
metody poréwnania wielu dendrograméw.

Aby uzyskac obraz niezaleznosci wynikéw od osoby mierzgcej wykonano eksperyment, w ktérym
poproszono osobe, ktéra nie byta biologiem, a zostata odpowiednio przeszkolona, do wykonania
pomiaréw wybranych lisci (ponad 1000 pomiaréw). Testy statystyczne wykazaty brak réznic pomiedzy
pomiarami wigkszosci cech dokonanymi przez t3 osobe i Autorke.

Na podkreslenie zastuguje, ze Doktorantka przedstawita bardzo szczegétowe uwagi do metodologii,
ktére bardzo jasno uszczegdtawiajg sposéb przeprowadzonych pomiaréw, a co wiecej jest to
udokumentowane czytelnymi i informatywnymi rycinami.

W przypadku danych jakosciowych autorka zamiescita wykresy kotowe przedstawiajace
procentowy udziat poszczegdlnych charakterystyk elementéw morfologicznych liéci. Testy wykazaty
zaleznos¢ wszystkich cech jakosciowych elementéw morfologicznych liéci zaréwno od gatunku jak i od
daty oraz ze wigkszos¢ tych cech byta zalezna od siebie, jakkolwiek efekt byt w wiekszoéci wypadkéw
nieistotny, slaby lub umiarkowany.

Autorka przedstawita zakresy zmiennosci badanych cech ilosciowych i jakosciowych dla wszystkich
badanych gatunkéw osobno tj. dla Taraxacum ancistrolobum, T. hemicyclum, T. lucidum, T.
oblongatum i T. pulchrifolium , a nastepnie poréwnata te cechy u wszystkich gatunkéw razem. Podata
réznice i brak réznic dla par gatunkdw.

Pomimo pewnych réznic metodologicznych w poréwnaniu do wczesniej prowadzonych prac
morfometrycznych na mniszkach, gtéwnie polegajacych na nie oznaczaniu przez innych autoréw
badanych okazéw do mikrogatunkéw — wyniki recenzowanej pracy dotyczace zmian w liéciach
mniszkéw w trakcie sezonu wegetacyjnego wskazujg na zasadniczg zgodno$¢ z wezesniejsza literatura:
zima liscie s niewielkie i bardzo klapowane, wiosng rosng az do wytworzenia kwiatéw, a w momencie
wytworzenia owocow liscie stajg sie mniej powcinane, szersze i topatkowate. W pazdzierniku liscie
wracajg do wiosennego ksztattu, ale s3 mniejsze. Autorka stwierdza, ze spora cze$¢ cech jakosciowych
bytam mniej lub bardziej zmienna w czasie sezonu wegetacyjnego. W miare jednorodne byty ksztatt i
fatdowanie blaszki liSciowej, ustawienie i ksztatt krawedzi gérnych klap bocznych oraz tendencja do
tworzenia klap w obrebie klap bocznych; za$ bardziej zmienne byty: ksztatt klapy lisciowej, ksztatt jej
wierzchotka oraz krawedzi gérne i dolnej. Te prawidtowosci nie dotycza wszystkich gatunkéw.
Natomiast u wszystkich badanych gatunkéw duzg zmiennoscig charakteryzowat sie ksztatt krawedzi
dolnej klap bocznych.

Ze wzgledu na typy lisci wystepujacych na roslinie wydzieli¢ mozna trzy okresy charakterystyczne i
dwa przejsciowe: wiosenne, wiosenno-letnie, letnie, letnio-jesienne i jesienne. Liscie z poczatku i korica
sezonu u wszystkich gatunkéw s3 bardziej podobne do siebie niz liscie letnie, ktére wykazuja duzo
wigksze zréznicowanie. Za ta zmienno$¢ odpowiadajg przede wszystkim wymiary poprzeczne liscia
(szerokos¢ klapy szczytowej i klap bocznych i maksymalna szerokosé liscia).



Doktorantka przeprowadzita krytyczng ocene metodologii i uzyskanych danych, co $wiadczy o Jej
dojrzatosci naukowej — oceniam to bardzo pozytywnie. Zwrdcita uwage, ze badania miaty charakter
pilotazowy, poniewaz byty prowadzone przez jeden tylko sezon wegetacyjny, stad - pomimo nalezytej
starannosci — wyniki nalezy traktowac jako wstepne. Na kondycje roslin mogty mie¢ wptyw warunki
pogodowe w roku eksperymentu, a takze stosowane w uprawie zabiegi. Sprawdzenie wiarygodnosci
danych przez poréwnanie wynikéw uzyskanych z pomiaréw wykonanych niezaleznie przez dwie osoby
wykazato, ze dane jakosciowe byty mniej pewne niz ilosciowe. Zdaniem Autorki nalezy w przysztosci
dazy¢ do eliminacji danych opisowych i zastepowac je w miare mozliwosci iloéciowymi jako bardziej
precyzyjnymi. Doktorantka podata propozycje cech ilosciowych mogacych zastgpi¢ jakosciowe oraz
inne propozycje metodologiczne wynikajgce z doswiadczenia nabranego podczas pracy badawcze;.

Podsumowujac wyrazam przekonaniem, ze recenzowana rozprawa jest wartosciowym, oryginalnym
opracowaniem naukowym, metody s3 oryginalne, zostaty dobrane prawidtowo, Zrédta zostaty
wykorzystane umiejetnie, wszystkie analizy wykonano poprawnie, oraz ze p. mgr Olga Swider wysnuta
z nich wifasciwe wnioski. Cele pracy zostaty zrealizowane, a hipoteza zostata zweryfikowana
pozytywnie. Rozprawa jest napisana poprawnie pod wzgledem formalno-naukowym, a jej uktad i
struktura jest prawidtowa. Ryciny i tabele sg wykonane poprawnie, starannie i czytelnie.

W koricowej konkluzji stwierdzam, iz oceniana rozprawa p. mgr Olgi Swider w petni spetnia
wymogi stawiane dysertacjom doktorskim zgodnie z obowigzujgcg Ustawg z dnia 14 marca 2003 r.
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. z 2017 r. poz.
1789). W zwigzku z powyiszym stawiam wniosek do Wysokiej Rady Wydziatu Biotechnologii
Uniwersytetu Rzeszowskiego o dopuszczenie Doktorantki do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.
Ze wzgledu na oryginalnos¢ zaplanowanego eksperymentu oraz wage wynikéw wnosze o wyréznienie
pracy.
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