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Abstract

In the developing world, the demand for energy is constantly growing. Most scenar-
ios of economic development in the world predict an increase in demand for fuels and
energy. For example, in the New Policy Scenario developed by the International Energy
Agency, an increase in the share of natural gas and renewable energy in primary energy
demand is assumed. Not only highly developed countries expect an increased demand in
this area, also developing countries, mainly from Asia, will need more fuels and energy
in the future. The main development engines will be China and India. It is these countries
that will need the most raw materials and energy. Poland is also planning further eco-
nomic development, but the continued lack of energy policy does not allow for the accu-
rate assessment of future needs in this area.
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Wprowadzenie

Wzrastajgca liczba mieszkancow Ziemi, jak tez og6lny trend do bo-
gacenia si¢ 1 podnoszenia poziomu Zycia wymuszajg coraz wigksze za-
potrzebowanie na surowce i energie. Z danych United Nations (UN
2018) wynika, ze liczba ludnosci w 2030 r. wzro$nie o miliard, z obec-
nych 7,6 mld do 8,6 mld. W 2050 r. na $wiecie bgdzie zyto juz 9,8 mld
ludzi, a w 2100 az 11,2 mld. Taki wzrost populacji spowoduje zwigksze-
nie zapotrzebowania na paliwa i energi¢. Bedzie to dotyczylo zwlaszcza
Azji, gdzie wzrost popytu bedzie najwigkszy. Dla przyktadu w Indiach
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popyt na energi¢ do 2040 r. wzrosnie o 30%, a ich udzial w globalnym
zuzyciu energii osiggnie w 2040 r. 11% (Outlook 2017). Rozwijajace si¢
kraje Azji stanowia dwie trzecie globalnego wzrostu popytu na energig,
a pozostaty popyt obejmuje gtéwnie Bliski Wschod, Afryke i Ameryke
Lacinska.

Jesli chodzi o Polske, to trend jest nieco inny. W nastgpnych latach
przewidywany jest spadek populacji. W 2050 r. liczba ludnosci rezydu-
jacej Polski, czyli 0sob przebywajacych na terenie naszego Kraju co naj-
mniej 12 miesiecy, wyniesie 34 min 856 tys. W poréwnaniu do stanu
w roku 2014, czyli w roku bazym, dla ktérego wykonano prognoz¢ GUS,
oznacza to zmniejszenie liczby ludnosci o 3,15 min, tj. 0 8,3% (Prognoza
2015). Zgodnie z wynikami prognozy — w perspektywie do 2050 r. —
liczba ludnosci rezydujacej w Polsce bedzie si¢ systematycznie zmniej-
sza¢; znaczace zmiany rozpoczng si¢ po 2020 r. W ciagu nastgpnych 5
lat — do 2025 r. — liczba ludnos$ci zmniejszy si¢ o 247 tys., zas w kolej-
nych latach nastapi znaczne przyspieszenie tempa zmian. Po 2030 r.
kazde pieciolecie prognozowanego okresu zaznaczy si¢ spadkiem li-
czebnosci populacji o ponad 500 tys. Najwyzsze ubytki sa spodziewane
w latach 2035-2045. W okresie tych 10 lat populacja Polski zmniejszy
si¢ 0 1,24 min. Zmniejszenie populacji moze oznacza¢ obnizenie zapo-
trzebowania na surowce energetyczne i energie, z drugiej jednak strony,
zuzycie energii w Polsce jest zdecydowanie nizsze niz w krajach tzw.
starej Unii, a chcac osiagnaé poziom zycia podobny do tego, jaki istnieje
w Niemczech, Francji lub Wielkiej Brytanii, na pewno b¢dzie to wyma-
gato wigkszego zuzycia energii niz obecnie.

Na rys. 1 przedstawiono zuzycie energii pierwotnej w Unii Europej-
skiej i w Polsce wraz z prognozg do 2020 r. Nalezy zwrdci¢ uwagg na
rozne skale zuzycia. Zuzycie w UE zostato przedstawione na lewej osi,
a Polski na prawej. S to zupehnie rdzne ilosci. Jeden wykres pozwala na
pokazanie mechanizméw zachodzacych na rynku zuzycia. W Unii Euro-
pejskiej praktycznie od poczatku lat dziewigcdziesiatych ubiegltego wie-
ku az do roku 2007 nastgpowat wzrost zuzycia energii pierwotnej. W pdz-
nigjszych latach zaczal gwaltownie spada¢ z jednym wyjatkiem wyste-
pujacym w latach 2009-2010. Drugi raz wzrost zuzycia energii pierwotnej
mozna bylto zaobserwowaé¢ w latach 2014-2015. Pomimo tego wzrostu do
2020 r. prognozowany jest spadek zuzycia energii pierwotnej ze wzgledu
na wdrazane programy oszczgdno$ci energii oraz przenoszenia si¢ prze-
mystu energochtonnego poza granice Unii Europejskiej.

W Polsce do potowy lat dziewig¢dziesiatych XX wieku zuzycie
energii pierwotnej bylo stosunkowo duze (jak na nasze warunki), ale
W pozniejszych latach zmniejszato si¢ az do 2000 r. Ponownie poziom
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przekraczajacy 95 min ton oleju ekwiwalentnego (toe) osiagngto w la-
tach 20102011 i w kolejnych latach zuzycie spadato. Oczywiscie zuzy-
cie energii pierwotnej powigzane jest SciSle z kondycja gospodarki, roz-
wojem lub recesja, a takze importem i eksportem. Prognozowany
wzrost zuzycia energii pierwotnej w Polsce zwigzany jest z planowa-
nym rozwojem kraju i dazeniem do osiaggnigcia poziomu zycia takie-
go jak w krajach najbogatszych. Mozna mie¢ jednak watpliwosci, czy
rozwo0j musi koniecznie oznaczaé wzrost zuzycia surowcow i energii.
W ostatnich latach w wielu krajach rozwinigtych obserwuje si¢ zjawi-
sko dalszego rozwoju przy jednoczesnym utrzymywaniu si¢ zuzycia
energii na statym poziomie lub nawet jego spadku. Zwiazane to jest ze
wzrostem efektywnosci wykorzystania energii i taki kierunek rozwoju
jest najbardziej prawdopodobny.
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Rys. 1. Zuzycie energii pierwotnej w Unii Europejskiej i w Polsce wraz z prognoza do
2020 r.

Fig. 1. Primary energy consumption in European Union and in Poland together with the
forecast by 2020

Zrédto: Energia 2017.

Wzrost zapotrzebowania na energi¢ pierwotng bylby jeszcze wigk-
szy, ale wdrazane sa w calym $wiecie programy poprawy efektywnosci
energetycznej, ktore pozwalajg na lepsze, oszcz¢dniejsze gospodarowa-
nie paliwami i energia.

W przysztoSci zmieni si¢ tez struktura zapotrzebowania na paliwa.
Coraz mniejsze znaczenie bedzie miat wegiel, wzrosnie natomiast zna-
czenie odnawialnych zrodet energii (OZE). OZE pokryja 40% przyrostu
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zapotrzebowania na energi¢ pierwotng. Do 2040 r. OZE bedzie stanowié
w Unii Europejskiej 80% nowych mocy, a produkcja energii elektrycz-
nej po 2030 r. w UE bedzie pochodzi¢ glownie z wiatru. W innych re-
gionach $wiata bedzie rozwijana raczej generacja rozproszona oparta na
systemach fotowoltaicznych instalowanych w gospodarstwach domo-
wych i przedsiebiorstwach.

Zuzycie energii pierwotnej

Na rys. 2 przedstawiono globalne zuzycie energii pierwotnej w §wiecie
w latach 1950-2017. Wzrost zuzycia energii pierwotnej po II wojnie
swiatowej spowodowany byl gwattownym rozwojem wielu panstw. Od-
budowa globalnej gospodarki po wojnie wymagata wykorzystywania
duzej ilo$ci surowcow i energii. Wiele panstw Europy Zachodniej, dzieki
wsparciu Stanéw Zjednoczonych w postaci planu Marschala, mogto roz-
wija¢ si¢ w sposob dynamiczny. Rowniez panstwa bloku wschodniego
rozwijaly si¢ intensywnie, cho¢ wolniej, ale wykorzystywaty duze ilosci
surowcow energetycznych i energii. W tamtych latach nie zwracano wigk-
szej uwagi na oszczedzanie energii, poniewaz wegla byto pod dostatkiem,
a ropa, az do kryzysu lat siedemdziesiatych, byla tania. Pod koniec
XX wieku zaczeto bardziej dbaé¢ o ochrone srodowiska i zasobow. Podjeto
wiele inicjatyw majacych na celu ograniczenie wykorzystywania paliw
kopalnych i zaczeto rozwija¢ energetyke odnawialng. Te dziatania dopro-
wadzity do zahamowania wzrostu zuzycia energii pierwotnej i od 2000 r.
utrzymuje si¢ ona na poziomie nieco ponizej 100 kwadrylionow Btu.
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Rys. 2. Globalne zuzycie energii pierwotnej na swiecie w latach 1950-2017
Fig. 2. Global primary energy consumption in the world in the years 1950-2017

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie Primary 2018.
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Jak wyglada udziat poszczegdlnych nosnikéw energii w globalnym
zuzyciu na §wiecie, pokazuje rys. 3.
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Rys. 3. Udzial no$nikdéw energii w globalnym zuzyciu [%]
Fig. 3. Shares of global primary energy consumption [%]

Zrodio: BP 2017.

Z rysunku wynika, ze ropa naftowa pozostaje nadal paliwem domi-
nujacym, stanowiac okoto jednej trzeciej catej zuzywanej energii. Po 15
latach spadkéw w latach 1999-2014 w 2016 r. udzial ropy naftowej w ryn-
ku zwigkszat sig, i to drugi rok z rzedu. Udzial wegla w rynku spadt do
28,1%, najnizszego poziomu od 2004 r. Zrédta odnawialne w produkcji
energii ustanowily rekordowy poziom wynoszacy 3,2% globalnego zu-
zycia energii pierwotnej (BP 2017).

Najwazniejszym zrodlem energii pierwotnej sg paliwa kopalne. Dla-
tego na rys. 4 przedstawiono globalne zuzycie paliw kopalnych w §wie-
cie w latach 1950-2017. Wyraznie wida¢, ze od kilku lat spada zuzycie
wegla, co spowodowane jest wspomniang wczesniej troskg o ochrong
srodowiska, rosnie natomiast znaczenie gazu ziemnego jako paliwa
zdecydowanie mniej szkodliwego dla otoczenia. Ropa naftowa od lat
jest gtdéwnym paliwem kopalnym, a jego udziat w zuzyciu energii
pierwotnej jest najwickszy. Prognozuje si¢ jednak, ze silny rozwdj elek-
tromobilnosci spowoduje w przysztosci spadek zapotrzebowania na rope
naftowa.
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Rys. 4. Globalne zuzycie paliw kopalnych na $wiecie w latach 1950-2017
Fig. 4. Global consumption of fossil fuels in the world in the years 1950-2018

Zrodlo: opracowanie whasne na podstawie Primary 2018.

Zapotrzebowanie na wegiel

Zapotrzebowanie na wegiel bedzie w duzej mierze zalezato od dy-
namiki restrukturyzacji przemystu weglowego w Chinach. Kraj ten od
wielu lat jest najwickszym producentem i konsumentem tego surowca
i na przyktad zmiana wielko$ci produkcji, zwigkszenie lub zmniejszenie,
ma ogromny wplyw na ceny u eksporterow. Dla Chin moze to by¢ sto-
sunkowo niewielka zmiana, ale dla pozostatych odbiorcoéw moze by¢
dotkliwie odczuwalna w postaci brakéw surowca na rynku lub jego
nadmiaru, a to oczywiscie przektada si¢ na ceny. Obecnie w Chinach
prowadzone sg roznorakie dzialania polityczne majace na celu utrzyma-
nie cen wegla energetycznego na poziomie 8090 USD/tong. Dziatania
te polegaja na odgérnym zarzadzaniu poziomem produkcji. Taki poziom
cen jest wystarczajaco akceptowalny przez wytworcow energii elek-
trycznej oraz odbiorcow przemystowych, a jednoczesnie zapewnia wy-
starczajaco wysoka marze wigkszosci przedsigbiorstw weglowych.

Wzrost popytu na wegiel w najblizszych dziesigciu latach bedzie si¢
zwickszal bardzo nieznacznie. W 2025 r. globalne zuzycie wegla osia-
gnie wielkos¢ 5490 min tone of coal equivalent (tce), czyli minimalnie
wiecej niz w 2016 r., gdy wyniosto 5365 min tce. Popyt na wegiel w Chi-
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nach bedzie nieznacznie malal z obecnego poziomu 2800 min tce do
2725 min tce w 2025 r. (Outlook 2017).

Jesli chodzi o rynek krajowy, to budowane obecnie nowe bloki
energetyczne w elektrowni Opole, w elektrowni Jaworzno, planowanej
elektrowni Ostroteka C, a takze w oddanej do eksploatacji w grudniu
2017 r. elektrowni Kozienice, beda wykorzystywaty wegiel kamienny.
Trudno spodziewac¢ si¢, aby wytaczono z eksploatacji dopiero co wybu-
dowane bloki z powodu kosztow, ktore ze wzgledow srodowiskowych
mogg by¢ znaczne.

Dalsze korzystanie z wegla zaleze¢ bedzie w duzej mierze od kosz-
tow zwiazanych z jego wydobyciem, ale takze, i to w coraz wickszym
stopniu, od kosztéw §rodowiskowych, ktore powstaja miedzy innymi
podczas jego spalania. Jest to zwigzane z emisja takich zwiazkow,
jak: SO,, NO,, CO, CO,, a takze pytow. Najwickszy udziat w kosz-
tach gospodarczego korzystania ze srodowiska maja optaty zwigzane
z zawarto$cig siarki (koszty emisji SO, i odsiarczania), nastepnie
koszty dotyczace zawartosci popiotu (emisja pytow i sktadowanie od-
padow), a kolejno koszty wynikajace z emisj NO,, CO i CO,. W prze-
liczeniu na jednostke wytworzonej energii (1 MWh) koszt emisji zwig-
zany ze spalaniem wegla o parametrach $rednich bedzie generowat
koszty w wysokosci co najmniej 8,7 zZt/MWh, a przy spalaniu wegla
0 bardzo ztych parametrach, np. zawartosci popiotu okoto 30% i zawar-
tosci siarki 1,4%, koszt ten moze przekroczy¢ 16 zZ/MWh (Grudzinski
2013). Sa to istotne koszty powodujace dodatkowo postrzeganie wegla
jako paliwa ,,brudnego”. Zapotrzebowanie na wegiel ksztattuja tez od-
biorcy indywidualni. Nie majg oni zbyt duzego wptywu na globalne
zuzycie, niemniej jednak nadal wiele gospodarstw domowych ogrze-
wanych jest weglem. Istotnym czynnikiem wplywajacym na decyzje
0 zakupie wegla jest stan zamoznosci gospodarstw domowych. Nie-
ktorych odbiorcow po prostu nie sta¢ na zakup drogiego wegla, a we-
giel dla gospodarstw domowych, ze wzgledu na lepsze parametry
jakosciowe oraz sortyment, jest drozszy. Z badan przeprowadzonych
przez K. Stala-Szlugaj (2016) wynika, ze w niektorych regionach
Polski zuzycie wegla bedzie nieznacznie wzrastaé, ale zwazywszy na
wprowadzane w roznych czgsciach kraju uchwaty antysmogowe oraz
wzrost wykorzystywania odnawialnych zrodet energii, wzrost ten moze
by¢ krotkotrwaty.

Na rys. 5 przedstawiono zapotrzebowanie na wegiel w zalezno$ci od
scenariusza rozpatrywanego przez International Energy Agency.
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Rys. 5. Zapotrzebowanie na wegiel w zaleznos$ci od scenariusza
Fig. 5. Demand for coal depending on the scenario

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie Outlook 2017.

Jesli kontynuowana bedzie dotychczasowa polityka pozyskiwania
i wykorzystywania paliw i energii (scenariusz Carrent Policies), to zapo-
trzebowanie na wegiel bedzie nadal wzrastato i w 2040 r. przekroczy
7000 min tce. W przypadku realizacji scenariusza nowych polityk (New
Policies) zapotrzebowanie na wegiel bedzie tylko nieznacznie rosto w po-
rownaniu do roku 2016, ktory dla opracowywanych scenariuszy byt ro-
kiem bazowym. Jedynie w przypadku realizacji scenariusza zrownowa-
zonego rozwoju, czyli promujgcego odnawialne zrodla energii i wzrost
efektywnosci energetycznej, zapotrzebowanie na wegiel bedzie gwat-
townie spada¢ az do poziomu okoto 2500 mln tce w 2040 r., CO 0znacza
spadek zuzycia prawie o polowe.

Jak wynika z opracowania Wegiel dla polskiej energetyki... (Gawlik
red. 2013), udziat wegla w strukturze zuzycia pierwotnych nosnikow
energii zaleze¢ bedzie przede wszystkim od ksztattowania si¢ cen
uprawnien do emisji CO,, zdolnosci podazowych wegla oraz rozwoju
krajowego sektora gazowego. Zwlaszcza wysokie ceny uprawnien bez-
posrednio wplywaja na koszty wytwarzania energii elektrycznej i moga
wyprze¢ wegiel ze struktury paliwowe;.

Zapotrzebowanie na rop¢ naftowa

Rynek ropy naftowej w scenariuszu nowych polityk podzielony zo-
stat na dwa okresy, do 2025 r. i po 2025 r. Do 2025 r. wptyw na popyt na
rop¢ bedzie miata wdrazana obecnie polityka efektywnosci wykorzysta-
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nia paliw w pojazdach, ktora obejmuje 80% sprzedawanych samocho-
dow osobowych i 50% samochodow cigzarowych. Popyt bedzie réw-
niez uzalezniony od dynamicznie rozwijajacego si¢ rynku samochodéw
elektrycznych. Wzrost produkcji bedzie nastepowat gtdéwnie w Stanach
Zjednoczonych, gdzie do 2025 r. nastagpi 80% wzrost podazy netto. Pro-
gnozuje si¢, ze po 2025 r. popyt na rop¢ naftowa znacznie spadnie.
Wazrasta¢ natomiast bedzie popyt na wysokiej jakosci chemikalia, na-
wet 0 60% w latach 20162040 (Outlook 2017). W zwiazku z pojawie-
niem si¢ na rynku 280 mIn samochodow elektrycznych w 2040 r. spad-
nie zapotrzebowanie na rope naftowa wykorzystywana do napedu
samochodow. Spadek ten zostanie jednak cze$ciowo zrekompensowany
wzrostem zapotrzebowania na rop¢ w lotnictwie i zegludze oraz w trans-
porcie samochodami cigzarowymi. Po 2025 r. rynek ropy znowu stanie
si¢ bardziej uzalezniony od surowca pochodzacego z krajow OPEC.
Produkcja ropy naftowej bedzie si¢ utrzymywata na wzglednie stalym
poziomie.

Scenariusz nowych polityk charakteryzuje si¢ stalg tendencja wzro-
stowg cen ropy naftowej, ktora do 2025 r. osiggnie poziom 83
USD/barytke (Outlook 2017). Amerykanskie badania dotyczace wielko-
$ci zasobow ropy zacisnietej pokazuja coraz wigksze jej zasoby, co po-
zwala optymistycznie patrze¢ w przyszio$¢ i nie obawia¢ si¢ o braki
surowca na rynku. Ze wzgledu na coraz wigkszg ilos¢ odkrywanych
zasobow w Stanach Zjednoczonych, ulepszenia technologiczne oraz
rozw6j samochodéw elektrycznych spodziewany jest spadek cen ropy
naftowej w 2040 r. do poziomu 70 USD/barytke. Spadek cen ropy naf-
towej w 2014 r. wymusit obnizke kosztow wydobycia, jak rowniez kosz-
tow projektow przygotowywanych do realizacji. Tak niskich kosztéw nie
bedzie mozna jednak utrzymaé. Ztoza, do ktorych dostep byt najtatwiej-
szy, zostaly juz wyczerpane. Obecnie eksploatowane zasoby, a zwlaszcza
te, po ktore bedziemy siega¢ w przysziosci, wymagaja duzo wigkszych
naktadow inwestycyjnych, bardziej zaawansowanych technologii, jak
réwniez wigkszych naktadow na ochrone srodowiska, aby nie powto-
rzyly si¢ takie katastrofy, jak na przyktad katastrofa 20 kwietnia 2010 r.
w Zatoce Meksykanskiej na platformie wiertniczej Deepwater Horizon
nalezacej do British Petroleum, lub pdzniejszy wyciek ropy, rowniez
w Zatoce Meksykanskiej, z platformy wiertniczej koncernu Shell 13
maja 2016 r.

Na rys. 6 przedstawiono zapotrzebowanie na rop¢ naftowg w zalez-
nosci od scenariusza.
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Rys. 6. Zapotrzebowanie na rop¢ naftowa w zaleznosci od scenariusza
Fig. 6. Demand for oil depending on the scenario

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie Outlook 2017 r.

W przypadku realizacji scenariusza Current Policies zapotrzebowanie
na ropg naftowa bedzie wzrasta¢ od 40,7 min b/d do 45,1 min b/d w 2025 1.
i 52,7 mIn b/d w roku 2040. Réwniez scenariusz nowych polityk (New Poli-
cies) przewiduje wzrost zuzycia ropy naftowej, ale wzrost ten bedzie wol-
niejszy i w 2025 r. osiagnie wielko$¢ 43,0 min b/d, a w 2040 r. — 44,0 min
b/d. Scenariusz zrownowazonego rozwoju przewiduje utrzymywanie si¢
zapotrzebowania na rop¢ naftowa na prawie identycznym poziomie jak
obecnie (spadek zaledwie o 1,0 mIn b/d), za to po roku 2025 spadek zuzycia
bedzie gwaltowny, podobnie jak dla wegla, i w 2040 r. zapotrzebowanie
wyniesie 25,9 min b/d, co oznacza spadek 0 36,4%.

Zapotrzebowanie na gaz ziemny

W ciggu najblizszych 25 lat wzrosnie, wedlug scenariusza nowych
polityk, zapotrzebowanie na gaz o 45%. Bardzo duzy udzial w tym
wzroscie bedzie miat przemysl, jego udzial wyniesie jedng trzecig wzro-
stu, wiecej niz wzrost udziatlu gazu w sektorze energetycznym. Jesli
chodzi o regiony najwigkszego wzrostu, beda to przede wszystkim Azja,
Afryka, Ameryka Lacinska i Bliski Wschod. Zapotrzebowanie na gaz
zwickszy si¢ tam 0 80% (Outlook 2017). Za kilkanascie lat udziat gazu
w energetyce bedzie wzrastal rowniez ze wzgledu na zmniejszanie si¢
znaczenia wegla w tym sektorze. Gaz oraz odnawialne Zrodla energii
beda mogly zaja¢ jego miejsce. W scenariuszu nowych polityk progno-
zowany jest wzrost zuzycia gazu o 1,6% rocznie i choc jest to wyrazny
wzrost, nie jest on tak znaczacy jak w poprzednich 25 latach, gdy wyno-
sit 2,3% rocznie. Obecnie powr6t do takiego wzrostu jest raczej mato
realny. Obawy dotyczace wzrostu zuzycia gazu wynikajg z trudnego do
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przewidzenia tempa rozwoju odnawialnych zrddet energii mogacych
wypiera¢ gaz z rynku oraz z bariery cenowej wynikajgcej z nizszej ceny
wegla w stosunku do gazu, zwlaszcza na rynku azjatyckim. Aby zastgpié
wegiel gazem, potrzebne jest wsparcie rzadéw poszczegdlnych panstw.
W najblizszych 25 latach Stany Zjednoczone zwigksza wydobycie o 300
mld m?, Chiny 0 200 mld m?, a Rosja i Iran po 145 mld m®. Potowe przy-
rostu produkcji do 2040 r. bedzie stanowit gaz tupkowy. Liderem w za-
kresie wydobycia gazu niekonwencjonalnego nadal bedg Stany Zjedno-
czone, ale swoj udzial zaznacza rowniez takie panstwa, jak: Chiny,
Argentyna i Australia. Wzrosénie tez znaczenie handlu gazem w formie
LNG z 16% w 2016 r. do 60% w roku 2040 i ta forma handlu bedzie
wypierala tradycyjny przesyt rurociggami. Niemniej jednak planowane
sa nowe gazociagi z Rosji i Turkmenistanu do Chin. Obecne instalacje
do skraplania i regazyfikacji sg wystarczajace, aby zaspokoi¢ potrzeby
konsumentow. Do potowy lat dwudziestych XXI wieku nadwyzka zdol-
nosci produkcyjnych bedzie zagospodarowywana przez wzrost importu,
ale po roku 2020 potrzebne bedg nowe moce. Duza cze$¢ podazy bedzie
pochodzita z tanich zrédet gazu w Stanach Zjednoczonych, Rosji i Kata-
rze. W nastepnych latach zmieni si¢ struktura geograficzna odbiorcow
gazu. Najwickszego importera gazu, czyli Uni¢ Europejska, zastapig
panstwa z Azji Potudniowej i Potudniowo-Wschodniej, a handel gazem
przeniesie si¢ z regionu Atlantyku do regionu Pacyfiku. W regionie Pa-
cyfiku nastgpi 85% wzrost importu netto. Taka sytuacja ma juz miejsce
od dawna na rynku wegla, poniewaz rejon Pacyfiku jest obszarem naj-
wigkszej wymiany pomiedzy eksporterami i importerami.

Na rys. 7 przedstawiono zapotrzebowanie na gaz ziemny do roku
2040 z podziatem na trzy scenariusze.
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Rys. 7. Zapotrzebowanie na gaz ziemny do roku 2040 z podziatem na trzy scenariusze
Fig. 7. The demand for natural gas up to 2040, divided into three scenarios

Zrodto: Outlook 2017.
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Zapotrzebowanie na gaz ziemny zar6wno w scenariuszu Current Po-
licies, jak i New Policies bedzie wzrastac. Jedynie scenariusz Sustainable
Development przewiduje spadek zuzycia gazu, ale jest to spadek bardzo
powolny, gdyz gaz jako czystsze zrodto energii bedzie zastegpowat wyco-
fywany z energetyki wegiel.

Jesli chodzi o zuzycie gazu w Polsce, to w 2016 r. wyniosto ono
14,77 mld m® i byto o prawie miliard wyzsze niz w roku 2015 (Gospo-
darka 2017). Prognozowane zapotrzebowanie na gaz ziemny w Polsce
wedtug obowigzujacej nadal polityki energetycznej Polski do 2030 r.
przewiduje systematyczny wzrost zuzycia do roku 2030. W 2020 r. ma
ono wynies¢ 17,1 mld m®, w 2025 — 19,0 mid m®, a w 2030 — 20,2 mld
m? (Polityka 2009). Analizujac zuzycie gazu ziemnego W ostatnich la-
tach, wydaje sig¢, ze rzeczywiste zuzycie bgdzie wyzsze od prognozy
przedstawionej w dokumencie rzadowym. Wplyw na to bedzie miec
przede wszystkim rozwoj energetyki gazowej (Szurlej i in. 2014).

Zapotrzebowanie na OZE

Poczawszy od lat osiemdziesigtych ubieglego wieku, gdy zaczgto
dostrzega¢ potrzebe ochrony klimatu, odnawialne zrodta energii rozwija-
ja si¢ coraz gwattowniej. Obecnie udzial OZE w pozyskaniu energii
pierwotnej wynosi 9% (stan na koniec 2016 r. z wytaczeniem tradycyjne-
go wykorzystywania biomasy statej w piecach kuchennych gospodarstw
domowych), a w 2040 r. wedtug zalozen scenariusza nowych polityk be-
dzie odpowiadat za ponad 40%. Wytwarzanie energii elektrycznej z OZE
juz w 2020 r. przescignie wielko$¢ energii elektrycznej wytwarzanej z We-
gla, a w roku 2040 osiggnie poziom 40% (Outlook 2017). Wzrost udziatu
OZE bedzie obserwowany nie tylko w elektroenergetyce, ale rowniez
w sektorze cieptowniczym i w transporcie, gdzie jego udzial si¢ podwoi.
Liderem w rozwoju odnawialnych zrodel energii bedg Chiny, a w na-
stepnej kolejnosci Stany Zjednoczone, Unia Europejska i Indie.

W scenariuszu zrOwnowazonego rozwoju prognozowane jest skoordy-
nowane wdrazanie efektywnosci energetycznej i odnawialnych Zrodet ener-
gii. Jest to podstawa do szybkiego osiagni¢cia szczytu emisji CO, zwigza-
nego z energia i jego pdzniejszego spadku. Zaréwno wdrazanie efekty-
wnos$ci energetycznej, jak i odnawialnych zrodet energii jest konieczne do
redukcji emisji gazéw cieplarnianych. Szacuje sig, ze zar6wno jedno, jak
I drugie dziatanie odpowiada¢ bedzie za redukcje¢ 0 40%. Do 2030 r. energia
elektryczna wytwarzana z wiatru i ze stonca bedzie miata tgcznie najwiek-
szy udziat w produkcji energii elektrycznej na swiecie. Ich integracja z sys-
temami energetycznymi jest wspierana przez polityke efektywnosci ukie-
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runkowang na nieelastyczne zapotrzebowanie na energie elektryczng (takie
jak niektore procesy przemystowe) i przej$cie na bardziej wydajne i ela-
styczne urzadzenia koncowe, takie jak pojazdy elektryczne i pompy ciepta.

Wsparcie przez mie¢dzynarodowe organizacje o zasiggu Swiatowym,
a takze pomoc rzadow wigkszosci krajow $wiata dla polityki energetycznej
wykorzystujacej odnawialne zrodta energii, ulepszanie technologii i obnizka
kosztow wytwarzania sprawily, ze odnawialne zrodla energii, zwlaszcza
energetyka wiatrowa i fotowoltaiczna, staty si¢ bardzo modnym i dyna-
micznym przemystem $wiatowym. Rozwija si¢ on bardzo preznie i nadal
bedzie si¢ rozwijal kosztem paliw kopalnych. Dotyczy to w szczegolnosci
sektora elektroenergetycznego, w ktorym w 2016 r. inwestycje w odnawial-
ne zrodla energii stanowily dwie trzecie inwestycji w nowe moce produk-
cyjne w tym sektorze. Energia ze Zzrodet odnawialnych w cieptownictwie
i transporcie jest stabiej rozwinigta. W 2016 r. OZE zaspokajato 9% potrzeb
w zakresie cieptownictwa w budynkach i przemysle i 3% w transporcie.

Na rys. 8 przedstawiono globalne zuzycie energii odnawialnej w Swie-
cie w latach 1950-2017, a na rys. 9 globalne zuzycie energii odnawialnej
W podziale na rodzaje w latach 1990-2017. Przed 1990 r. w statystykach
dotyczacych OZE wykazywano tylko energetyke wodng i biomase. Po pro-
stu inne rodzaje OZE jeszcze nie istniaty lub dopiero byty na etapie wdraza-
nia. Biomasa nadal stanowi i stanowi¢ bedzie gldwne odnawialne zrodto
energii wykorzystywane przez cztowieka. Poczawszy od 2005 r. wzrasta
gwaltownie znaczenie energetyki wiatrowej, co wyraznie wida¢ w postaci
wzrostowego trendu na wykresie. Wzrasta rowniez, cho¢ wolniej, znaczenie
energetyki stonecznej. Na statym poziomie pozostaje geotermia, a energety-
ka wodna utrzymuje w miare stabilny poziom zuzycia.
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Rys. 8. Globalne zuzycie energii odnawialnej na §wiecie w latach 1950-2017
Fig. 8. Global consumption of renewable energy sources in the world in the years 1950-2018

Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie Primary 2018.
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Rys. 9. Globalne zuzycie odnawialnych zrodet energii na §wiecie z podziatem na rodzaje
Fig. 9. Global consumption of renewable energy sources in the world divided into types

Zrodlo: opracowanie whasne na podstawie Primary 2018.

Podsumowanie

Analizujgc dotychczasowe zuzycie energii pierwotnej, jak rowniez
systematyczny wzrost populacji na §wiecie, mozna z duzg dozg prawdo-
podobienstwa stwierdzi¢, ze w nastepnych latach zapotrzebowanie na
energi¢ pierwotng bedzie nadal rosto. Rozwdj cywilizacyjny oraz daze-
nie do ciaglego podnoszenia poziomu zycia wymusza potrzebe coraz
wigkszego pozyskiwania oraz zuzywania paliw i energii. Obserwujac
zmiany, jakie zachodzg w ostatnich latach, zapoczatkowane jeszcze pod
koniec ubiegtego wieku na Konferencji Narodéw Zjednoczonych ,,Sro-
dowisko i Rozw¢j” w Rio de Janeiro, znanej jako Szczyt Ziemi w Rio
w 1992 r., poprzez coroczne Konferencje Stron — COP (Conferences of
the Parties), czyli spotkania sygnatariuszy Konwencji Klimatycznej,
mozna dostrzec, ze coraz wigkszy nacisk ktadziony jest na ochrong kli-
matu. W zwigzku z tym podejmowane sa dziatania zmierzajace do ogra-
niczania zuzycia paliw kopalnych i rozwoju energetyki odnawialnej
przyjaznej srodowisku naturalnemu. Zmienia si¢ wigc struktura zaréwno
pozyskania, jak i zuzycia energii pierwotnej, cho¢ zapotrzebowanie na
nig stale ro$nie. Zmniejsza¢ si¢ bedzie w nastepnych latach udziat wegla
W zuzyciu energii pierwotne] w $wiecie, wzrasta¢ natomiast bedzie
udzial gazu. Cho¢ to tez paliwo kopalne, ale jego spalanie nie powoduje
tak szkodliwych skutkow Srodowiskowych jak wegiel. Nadal w najbliz-
szych latach ropa naftowa bedzie dominujacym surowcem energetycz-



70 TADEUSZ OLKUSKI

nym, ale rozwijajacy si¢ rynek samochodow elektrycznych spowoduje
stopniowe odchodzenie od uzywania silnikow spalinowych i tym samym
zmniejszy si¢ zapotrzebowanie na rope.

Globalne zuzycie energii odnawialnej stale rosnie i ten trend nie tylko
bedzie si¢ utrzymywat, ale nabierze tempa. Nawet Chiny zuzywajace naj-
wigcej paliw kopalnych intensywnie rozwijaja energetyke odnawialng i na
pewno w najblizszym czasie stang si¢ liderem §wiatowym w tej dziedzinie.

Finansowane z 11.11.210.375
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