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Recenzja pracy doktorskiej mgr inz. Pauliny Ksigzek-Treli pt.:

»WPLYW KOMERCYJNYCH PREPARATOW MIKROBIOLOGICZNYCH NA DEGRADACJE HERBICYDOW |
WIELOPIERSCIENIOWYCH WEGLOWODOROW AROMATYCZNYCH”

- cykl 4 publikacji
Praca wykonana pod kierunkiem dr hab. inz. Ewy Szpyrki, prof. UR

Podstawe sporzadzenia recenzji stanowi zlecenie Rady Naukowej Kolegium Nauk Przyrodniczych

Uniwersytetu Rzeszowskiego, pismo o sygnaturze CN/69/2024/Z z dnia 25.04.2024

Podstawa prawna i formalna opracowania recenzji

Podstawg formalng opracowania recenzji jest uchwata nr 242/04/2024 Rady Naukowej Kolegium

Nauk Przyrodniczych Uniwersytetu Rzeszowskiego z dnia 18 kwietnia 2024 r.

Jako recenzent oswiadczam, ze nie znajduje sie w sytuacji konfliktu intereséw i nie posiadam z mgr
inz. Pauling Ksigzek-Trela wspdinych publikacji, nie prowadze badarn naukowych i nie pozostaje w

zaleznosci stuzbowe;j.

Ocena osiggniecia naukowego oraz ocena dorobku i pozostalych osiggnie¢ kandydatki zostata

przygotowana na podstawie dostarczonych dokumentdw zawierajgcych:

1. kopie rozprawy doktorskiej opisujacej cykl powigzanych tematycznie artykutéw naukowych,
2. wykaz dorobku naukowego:

- publikacje wchodzace w sktad rozprawy doktorskiej wraz z analiza bibliometryczna,

- pozostate publikacje wraz z analizg bibliometryczng,
3. kopie prac stanowiacych rozprawe doktorskg wraz z o$wiadczeniami wspdtautoréw,

4. informacje o osiagnieciach dydaktycznych, wspotpracy naukowej i popularyzacji nauki,
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5. informacje o wspétpracy z sektorem gospodarczym.

Ocena bibliometryczna publikacji wchodzacych w skiad rozprawy doktorskiej

Rozprawa doktorska mgr inz. Pauliny Ksigzek-Treli sktada sie z czterech powigzanych tematycznie
prac, opublikowanych w uznanych czasopismach naukowych z listy filadelfijskiej, o wysokich
wspotczynnikach wptywu Plant Protection Science Fx2 — 1,3 (MNiSW-100pkt.), Journal of Soil
Science and Plant Nutrition |Fa0 — 3,9 (MNiSW-100 pkt.), Molecules IFy;2 — 4,6 (MNiSW-140 pkt.) i
Open Life Science IFx2; — 2,2 (MNiSW-40 pkt). taczny wspdtczynnik wplywu wynidst dla
wymienionych publikacji IF=12,0, wg. punktacji MNiSW=380 pkt. S3 to interesujgce publikacje
wieloautorskie, opublikowane w latach 2022-2024, w ktorych doktorantka trzykrotnie jest pierwszym
autorem, a raz drugim. W publikacji pierwszej mgr inz. Paulina Ksigzek-Trela deklaruje udziat w
przygotowaniu manuskryptu, dokonania przeglgdu literatury oraz docelowej korekty artykutu, bedac
zarazem autorem korespondencyjnym. W ramach przygotowania materiatéw do publikacji drugiej
doktorantka przeprowadzita doswiadczenia nad zanikaniem herbicydow w glebie i oznaczeniem
aktywnosci enzymatycznej w glebie, wykonata analize uzyskanych wynikéw i petnita obowiazki autora
korespondencyjnego. W odniesieniu do trzeciej przywotanej publikacji udziat mgr inz. Ksigzek-Treli
polegat na przygotowaniu izolacji pozostatosci pestycydéw z gleby wraz analizg instrumentalng
technika GC-MS/MS, analizie uzyskanych wynikéw i ich interpretacji, opracowaniu dyskusji wynikéw
oraz przygotowaniu manuskryptu. W ostatniej z prac, bedacych podstawg doktoratu, mgr inz. Paulina
Ksigzek-Trela brata udziat w przygotowaniu ekstraktéw prébek gleby na obecno$¢ WWA oraz
wykonaniu badan aktywnosci enzymatycznej, a nastepnie analizie, opisie i dyskusji uzyskanych
wynikow, przygotowaniu manuskryptu wraz z jego korekta, bedac zarazem autorem
korespondencyjnym. Wspdtautorzy publikacji wyrazili pisemng zgode na wtgczenie wspomnianych
publikacji w skiad rozprawy doktorskiej mgr inz. Pauliny Ksigzek-Treli. Tematyka wymienionych prac
obejmuje zagadnienia istotne z punktu widzenia jakosci otaczajgcego nas srodowiska i wpisuje sie w

Swiatowe trendy badawcze.
Pozostale osiggniecia naukowe, popularyzacja nauki i wspétpraca z podmiotami zewnetrznymi

Mgr inz. Paulina Ksigzek-Trela, oprécz wymienionych powyiej publikacji bedacymi elementami
rozprawy doktorskiej, jest wspdtautorky pieciu artykutdw w takich czasopismach jak Scientific Reports
IF2020 — 4,4 (MNiSW-140 pkt.), Acta Universitatis Cibiniensis. Series E: Food Technology (MNiSW-140
pkt.) oraz Molecules |Fyo2, — 4,6 (MNiSW-140 pkt.). taczny wspotczynnik wplywu wymienionych prac
wyniost IF=13,4, a suma punktéw wg. wykazu czasopism naukowych MNiSW=700. Sumaryczne dane
bibliometryczne wszystkich prac doktorantki wynoszg odpowiednio IF-25,358, MNiSW=1080, indeks

h-4, natomiast liczba niezaleznych cytowan wg bazy Scopus (na dzien 17.06.2024) wynosi 45. Mgr inz.



Ksigzek-Trela kierowata grantem dla mtodych naukowcéw pt. Wptyw bakterii wyizolowanych z
probek gleby pobranych na terenie Podkarpacia na rozkiad trwatych zanieczyszczen $rodowiska
(2023) oraz uczestniczyta w projekcie Podkarpackiego Centrum Innowacji pt. Ekoinnowacyjna metoda
przygotowywania prébek do analizy pozostatosci pestycydow i WWA (2019). Doktorantka odbyta staz
naukowy w Zaktadzie Farmakologii i Toksykologii Paristwowego Instytutu Weterynarii w Putawach,
jak rowniez aktywnie uczestniczyta w konferencjach naukowych o zasiegu krajowym i

miedzynarodowym.

Wsrod  dziatalnosci  popularyzujgcych nauke mozna wymienié zajecia dla ucznidw  szkot
ponadpodstawowych, uczestnictwo w organizacji Nocy Biologéw na Uniwersytecie Rzeszowskim, a

od marca 2023 doktorantka jest cztonkiem Zespotu ds. Promocji Instytutu Biotechnologii.

Mgr inz. Paulina Ksigzek-Trela jest wspotautorkg zgtoszenia patentowego ,,Nowe izolaty glebowe oraz
ich konsorcjum zdolne do degradacji diflufenikanu” zarejestrowanego w Urzedzie Patentowym RP w

15 grudnia 2023 r. oraz prowadzita badania komercyjne dla podmiotéw z sektora gospodarczego.
Ocena osiagniecia naukowego wskazanego jako podstawa doktoratu

Podstawg rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Pauliny Ksigzek-Treli jest cykl czterech oryginalnych
publikacji naukowych z lat 2022-2024, objetych wspdinym tytutem ,Wplyw komercyjnych
preparatéw mikrobiologicznych na degradacje herbicydéw i wielopierécieniowych weglowodorow

aromatycznych”.

Hipoteza badawcza rozprawy doktorskiej zaktada, ze komercyjne preparaty mikrobiologiczne
moga znaczaco przyspiesza¢ rozktad herbicydow i wielopierscieniowych weglowodoréw
aromatycznych (WWA) w glebie. Doktorantka postawita sobie za cel okreslenie wptywu
wybranych, dostepnych na polskim rynku preparatéw mikrobiologicznych na tempo degradac;ji
substancji czynnych z grupy herbicydow oraz WWA w glebie. Zarazem badany byt wptyw
aplikowanych preparatéw na wybrane parametry fizyko-chemiczne gleby, odpowiednio na

poziom pH, potencjat oksydo-redukcyjny (ORP) oraz aktywnos¢ dehydrogenazy (DHA).

Publikacja 1. Ksigzek-Trela P., Szpyrka E. 2022. The effect of natural and biological pesticides on

degradation of synthetic pesticides. Plant Protection Science 58(4), 273-291. DOI:
10.17221/152/2021-PPS. Publikacja jest obszerng praca przegladowa zestawiajaca zatwierdzone
do stosowania na terenie Unii Europejskiej mikroorganizmy, opisujacg ich rodzaje i mechanizmy
dziatania. Zestawiajac i poréwnujac uzyskane dane literaturowe na temat tempa degradacji
pestycyddw pod wptywem aplikowanych mikroorganizméw wytypowane zostaty najbardziej

perspektywiczne z punktu widzenia Integrowanej Ochrony Roslin, a zarazem najbardziej
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skuteczne bakterie (Bacillus spp. i Pseudomonas spp.) oraz grzyby (Trichoderma spp. i wybrane
drozdze). Istotna dla przebiegu dalszych badan byta réwniez dostepnos¢ komercyjnych
preparatow, ktérych sktadnikami sg wytypowane w publikacji 1 mikroorganizmy, a ktére bytyby

mozliwe do wykorzystania w doswiadczeniach nad degradacjg zanieczyszczen.

Publikacja 2. Szpyrka E., Ksigzek-Trela P., Bielak E., Stowik-Borowiec M. 2024. The influence of

commercial yeast preparations on the degradation of herbicide mixtures in the soil and the
effect on the shell pea (Pisum sativum L.) cultivation. Journal of Soil Science and Plant Nutrition.
DOI:10.1007/s42729-024-01671-7. Wyznaczonym celem badan opisanym w publikacji 2 byta
analiza wptywu trzech dostepnych komercyjnie preparatéw mikrobiologicznych, zawierajgcych
rozne gatunki drozdzy na tempo rozktadu mieszaniny herbicyddow tj. propyzamidu, chlomazonu,
metrybuzyny, pendimetaliny i fluazyfopu-P-butylu w glebie. Kolejnym celem byta ocena wptywu
preparatow drozdzowych na kietkowanie nasion grochu zwyczajnego (Pisum sativum L.), wzrost
roslin, zawartos¢ chlorofilu a i b oraz karotenoidéw, uprawianego na glebie zanieczyszczonej
mieszaning herbicydéw. Uzupetnieniem pracy byto okreslenie zmian parametréw fizyko-
chemicznych w traktowanych prébkach gleby. Doktorantka sprawnie postuguje sie modutowg
metodg przygotowania probek gleby do analizy chromatograficznej (izolacja badanych
herbicydow, oczyszczanie ekstraktow), a nastepnie wykonanie analizy instrumentalnej. Uzyskane
wyniki wskazuja, Ze preparat zawierajgcy w swym skfadzie Yarrowia lipolytica w przypadku
tempa degradacji pozwalat na uzyskanie najwyiszych réznic w odniesieniu do wszystkich
testowanych herbicydow. Nastepng interesujgcg obserwacjg opisang w publikacji 2 byt wptyw
zastosowanych preparatow drozdzowych oraz mieszaniny herbicydéw na kietkowanie nasion,
wzrost roslin i zawartos¢ chlorofilu w grochu zwyczajnym. Rowniez w tym przypadku najwyzsze
wspotczynniki kietkowania uzyskano dla preparatéw z Yarrowia lipolytica oraz Debaryomyces
hansenii, jak rowniez w glebie czystej. Najwyiszg warto$¢ wspoétczynnika kietkowania uzyskano
dla doswiadczenia z preparatem z Debaryomyces hansenii w sktadzie, ale nalezy zwroci¢ uwage,
ze preparat ten zawiera rowniez bakterie z rodzaju Bacillus. Mieszanina herbicydéw znaczaco
ograniczyta wzrost roslin grochu lecz juz dodatek preparatu z Yarrowia lipolytica zwigkszat tempo
wzrostu roslin. Zastosowanie preparatdw zawierajacych droidze wptyneto na zawartosc
chlorofilu w roslinach grochu oraz na parametry fizyko-chemiczne gleby. Konkluzjg wyciggnietg
przez mgr inz. Ksigzek-Trele z przeprowadzonych badan byt pozytywny wptyw preparatow
drozdzowych na rozwdj roslin, jak i zwiekszenie tempa degradacji zanieczyszczen w glebie

traktowanej mieszaning herbicydow. Doktorantka zwraca uwage, ze stosowanie preparatow



mikrobiologicznych z réznymi odmianami i szczepami drozdzy moze stanowi¢ uzupetnienie

chemicznej ochrony roslin i powinno by¢ zalecane w celu poprawy jakosci srodowiska.

Publikacja 3. Ksigzek-Trela P., Bielak E., Wezka D., Szpyrka E. 2022. Effect of three commercial

formulations containing effective microorganisms (EM) on diflufenican and flurochloridone
degradation in soil. Molecules 27(14), 4541. DOI: 10.3390/molecules27144541. W publikacji tej
celem badan byta ocena wplywu trzech komercyjnych preparatéw mikrobiologicznych
zawierajgcych mieszaniny réznych rodzajéw bakterii lub bakterii i drozdzy na degradacje dwaéch
substancji chwastobodjczych czesto stosowanych w ochronie upraw zboz — diflufenikanu i
flurochloridonu w glebie w warunkach kontrolowanych oraz okreslenie dynamiki zanikania tych
zwigzkow. Ponadto podobnie jak w publikacji 2 badanie zmian parametréw fizyko-chemicznych
w traktowanych prdbkach gleby. W celu okreslenia kinetyki zaniku wytypowanych herbicyddéw w
glebie Doktorantka przedstawita réwnania kinetyczne wraz ze wspétczynnikami korelacji tych
rownan, wykreslita krzywe zanikania i okreslita potowiczny czas rozktadu. Uzyskane wyniki w
przypadku diflufenikanu wykazaty, ze zastosowanie konsorcjow efektywnych mikroorganizméw
nie przySpieszato a wrecz spowalniato rozktad tego zwigzku. Mgr inz. Ksigzek-Trela
zaobserwowata, ze po aplikacji preparatéw pH gleby byto nizsze niz prébkach kontrolnych, co
mogto mie¢ wptyw na tempo degradacji diflufenikanu. Z kolei tego efektu nie zaobserwowano w
przypadku drugiego zbadanych zwigzkéw, fluochloridonu. Doktorantka konkluduje, ze otrzymane
wyniki badani, opisane z publikacji 3 potwierdzajg potrzebe prowadzenia dalszych badan nad
degradacjg diflufenikanu oraz poszukiwania mikroorganizméw zdolnych do przyspieszenia
rozktadu tej substancji. Trudno nie zgodzi¢ z takim stwierdzenie, szczegblnie przy mnogosci
pozytecznych mikroorganizméw dostepnych komercyjnie, lecz wydaje sie, ze taka potrzeba
pogtebionych badan dotyczy réwniez innych grup ksenobiotykéw, nie tylko bedacych

sktadnikami preparatéw herbicydowych.

Publikacja 4. Ksigzek-Trela P., Figura D., Wezka D., Szpyrka €. 2024. Degradation of a mixture of 13
polycyclic aromatic hydrocarbons (PAHs) by commercial effective microorganisms. Open Life Sciences
19(1), 20220831. DO!f: 10.1515/biol-2022-0831. Celem badarn byta ocena wptywu szesciu
komercyjnych preparatéw mikrobiologicznych oraz mieszaniny preparatéw drozdzowych na
degradacje 13 wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych tj. acenaftylenu, antracenu,
benzo[a]antracenu, benzo[a]pirenu, benzo[b]fluorantenu, benzo[k]fluorantenu, benzo[ghilperylenu,
chryzenu, dibenzo[a,h]antracenu, fenantrenu, fluorenu, indeno[1,2,3-cd]pirenu oraz pirenu, w glebie
w warunkach laboratoryjnych. Dodatkowo analizowano, podobnie jak w publikacjach 2 i 3 zmiany

parametrow fizyko-chemicznych w traktowanych prébkach gleby. Doktorantka odnotowata
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najwyzszg skuteczno$é oddziatywania na testowane WWA w prébkach gleby, na ktére zaaplikowano
preparat zawierajagcy w swym skladzie kompleks bakterii w tym probiotyczny Lactobacillus
plantarum. Preparat ten wspierat degradacje w najwyzszym stopniu o$émiu z trzynastu testowanych
zwigzkdw. Z kolei najwyzsza indywidualna degradacja pojedynczego WWA zostata stwierdzona dla
naturalnego kompleksu zywych kultur bakterii bacillus, gdzie stopien degradacji antracenu wyniost
95%. Z kolei najmniej skuteczne z testowanych preparatow byly wszystkie na bazie grzybéw, a w
szczegblnosci preparat na bazie drozdzy Debaryomyces hansenii. Mgr inz. Ksigzek-Trela
zaobserwowata korelacje pomiedzy wartoscia pH gleby a trwatoscig testowanych zwigzkéw.
Jednoczesnie wskaznikiem Scisle powigzanym z aktywnoscia mikrobiologiczng efektywnych
mikroorganizméw,  skutkujgcym  przyspieszeniem  tempa rozktadu  wielopierscieniowych
weglowodoréw aromatycznych, wedtug badan Doktorantki byt wzrastajacy poziom dehydrogenazy w

glebie.

Reasumujac, praca doktorska Pani mgr inz. Pauliny Ksigzek-Treli stanowigca jednotematyczny cykl
publikacji pod wspdlnym tytutem ,Wptyw komercyjnych preparatow mikrobiologicznych na
degradacje herbicydéw i wielopiericieniowych weglowodoréw aromatycznych” jest interesujgcym,
spéjnym i nader aktualnym spojrzeniem na problem degradacji skumulowanych w glebie
zanieczyszczenn wybranych grup ksenobiotykéw przy pomocy dostepnych na rynku preparatéow
mikrobiologicznych oraz potrzeby minimalizacji negatywnych skutkéw dziatalnosci cztowieka na
Srodowisko naturalne i oceniam, ze wnosi cenny wkiad w rozwdj dziedziny nauk Scistych i

przyrodniczych w dyscyplinie biotechnologia.
Uwagi

Na stronie 8. rozprawy znajduje sie zdanie cyt. ,Niewielka ilos¢ srodkéw ochrony roslin (0,1%)
wykazuje toksycznosé wobec patogendw roslin, natomiast ich pozostatoéci mogg diugo utrzymywac
sie w Srodowisku, zanieczyszczajgc je | wywotujac negatywne skutki” — prosze o rozwiniecie pojecia

toksycznosci wobec patogendw roslin.

Doktorantka wskazuje, ze grupa najbardziej trwatg w srodowisku sa herbicydy. Trudno sig z tym nie
zgodzi¢. Substancje te sg czesto aplikowane do- i naglebowo, jak i we wczesnych fazach wegetacji
roslin co zwieksza mozliwosci tej grupy do kumulacji w glebie, natomiast kierujac sie przywotywang w
rozprawie baza danych wiasciwosci pestycydéw (PPDB) mozemy rdwniez wytypowaé substancje
czynne z innych grup aktywnosci pestycydowej, ktdrych trwato$¢ w Srodowisku jest zblizona do
herbicydéw. Czy Pani mgr inzynier planuje w przysztosci poszerzenie swoich badan o inne grupy

srodkéw ochrony roslin lub moze inne grupy ksenobiotykéw?



Na str. 9. opisane s3 badania UE dotyczace analizy prébek gleb z nieuzytkdw rolnych. Badania te
obejmowaty 76 substancji czynnych srodkow ochrony rosélin i w ich rezultacie wykryto obecno$é
pozostatosci pestycyddéw az w 83% probek przebadanych gleb. Czy moina oszacowac udziat

poszczegdlnych grup pestycyddw w tych wynikach badani?
Whioski koricowe

Przedstawiong mi do oceny rozprawe doktorskg mgr inz. Pauliny Ksigzek-Treli oceniam wysoko.
Tematyka, ktorg zajeta sie Doktorantka jest wazna nie tylko ze wzgledu na potencjat naukowy, ale
réwniez to, ze wyniki jej prac mogg mieé, a nawet juz majg swoje przetozenie na mozliwosé

zastosowania ich w praktyce.

Stwierdzam, ze przedtozona do oceny rozprawa doktorska Pani mgr inz. Pauliny Ksigzek-Treli spetnia
warunki i kryteria stawiane rozprawom doktorskim w art. 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2020 r. poz. 85 z pozn. zm.) i przedktadam Radzie Naukowej
Kolegium Nauk Przyrodniczych Uniwersytetu Rzeszowskiego wniosek o dopuszczenie Doktorantki do
etapéw dalszego postepowania do nadania stopnia doktora w dziedzinie nauk Scistych i

przyrodniczych w dyscyplinie biotechnologia.
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