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Recenzja pracy doktorskiej opartej na cyklu prac
na stopien doktora w dziedzinie nauk o zdrowiu

mgr inz. tukasza Ozoga

pod tytutem: ,,OCENA PRZYDATNOSCI NIEKONWENCJONALNYCH METOD
GENEROWANIA | WYKRYWANIA *0, W DIAGNOSTYCE MEDYCZNEJ”

Praca mgr inz. tukasza Ozoga przedstawiona do mojej recenzji jest oparta na cyklu praci

wykonana zostata pod opieka naukowa dr hab. n. med. Davida Aebisher prof. UR.

Na prace sktada sie 5 publikacji stanowigcych zwartg catosc i opublikowanych w
wydawnictwach o miedzynarodowym zasiegu co zapewnia wysokg cytowalnosé¢ wynikéw.
Prace te opublikowane byty w krétkim okresie czasu 2019-2021, co udowadnia dojrzalg i
efektywng prace mgr inz. tukasza Ozoga pod opieka promotora. Suma punktéw Impact
Factor oraz punktacji Ministerstwa Edukacji i Nauki uzyskanych z publikacji zaliczonych do
jednotematycznego cyklu i opublikowanych w czasopismach indeksowanych wynosi

odpowiednio IF =13.504 punktéw oraz MEIN = 380 punktdw.

Liczba wszystkich publikacji opublikowanych od momentu rozpoczecia pracy na
Uniwersytecie Rzeszowskim wynosi 38 publikacji z taczng wartoscia IF = 13.504 punktéw;
MEIN = 572 punktow.

Cykl stanowig prace.
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Do realizacji badan wykorzystano techniki oparte na obrazowaniu rezonansem
magnetycznym oraz techniki laserowe i spektrometryczne. Przytoczone prace sg mocno
osadzone w dziedzinach nauk o zdrowiu. Prace wykonano przy wspotpracy ze Szpitalem nr 1

W Rzeszowie. Aparatura uzyta do uzyskanie wynikdw nalezy do nielicznych w Polsce.

Dziedzina Terapii Fotodynamicznej (PDT) stanowi nowy trend w dziedzinie medycyny
spersonalizowanej. Terapia fotodynamiczna jest leczeniem raka, ktére wykorzystuje
generacjge reaktywnych form tlenu (ROS) do uszkadzania komérek rakowych. Do
generowania ROS wykorzystuje sie réznego rodzaju fotouczulacze (PS), ktére s wzbudzane
przez zewngtrzne Swiatto widzialne o réznej intensywnosci, takiej ktéra nie uszkadza zdrowej
tkanki. W Polsce tylko nieliczne Kliniki podjety trud wdrazania tego typu terapii
antynowotworowej co doktorant opisuje przekrojowo w pracy i powotuje sie na liczne
doniesienia z Katowic, Poznania i Wroctawia. Dla Podkarpacia praca jest wysoko innowacyjna
a podjgta wspotpraca ze Szpitalami klinicznymi nr 1i 2 gwarantuje kontynuowania tematyki

w dalszej dziatalnosci naukowej doktoranta.

Artykut zatytutowany ,, Alternative methods of photodynamic therapy and oxygen consumption
measurements: A review” jest przeglagdem badan nad niekonwencjonalnymi metodami

pomiaru zuzycia tlenu w trakcie terapii fotodynamicznej. W pracy opisana jest terapia



fotodynamiczna oraz jej mechanizm. Praca zawiera przeglad na temat nanoczasteczki
nadkonwersji (UCN) sktadajg sie z rdzenia lantanowca z powtoky zaadsorbowanego
barwnika, ktéry po wzbudzeniu éwiattem bliskiej podczerwieni generuje fluorescencje, aby
fatwiej stosowaé PDT w gtebokich tkankach. W pracy wykorzystano literature obejmujaca

ponad 100 pozycji zawierajacych sie w latach 1965 — 2020.

Praca dyskutuje selektywnos¢ przestrzenng i czasowa w leczeniu raka za pomoca PDT.

Drugi artykut z cyklu prac to praca Fluorescence diagnostics and photodynamic therapy in

cancer. opublikowana w Acta Poloniae Pharmaceutica. Drug Research

Ta praca stanowi przeglad terapii i diagnostyki PDT przy wykorzystania $wiatta

fluorescencji.

Obie przytoczone prace stanowig bardzo dobrze dobrany wstep i zarazem pokazuja
fundamentalng wiedze doktoranta przechodzgcego dalej w cyklu prac do trzech prac

oryginalnych.

Praca zatytutowana Monitoring photodynamic oxygen consumption by endogenous oxygen

contrast MRI opublikowana zostala w Photodiagnosis and Photodynamic Therapy. - 2019, vol.

25, P- 492-498.

Praca pokazuje pomiar zmian stezenia tlenu w tkankach przez zastosowanie mikroelektrod,
zaleznej od tlenu fosforescencji i wygaszania fluorescencji oraz obrazowania metodg
rezonansu magnetycznego (MRI), w szczegdlnosci zastosowanie czasu relaksacji spin-sieé
protonow (T,), czasu relaksacji spinowo-wirowej (Ts), zaleznego od poziomu tlenu we krwi
czasu T, (BOLD - Blood Oxygen Level Dependent Imaging) izaleznego od poziomu
natlenienia tkanek kontrast T, MRI (TOLD - Tissue Oxygenation Level Dependent Contrast
MRI). W tym badaniu zmiany stezenia tlenu po dziataniu fotodynamicznym w roztworze
i wycigtej tkance oceniano poprzez bezposrednie pomiary T, zaleznego od rozpuszczonego
tlenu. Pomiary w plynach i tkankach, w tym guzach, zostaty wykonane przy uzyciu
bezposredniego kontrastu T, BOLD i TOLD MRI. Kontrast zalezny od poziomu tlenu we krwi
MRI wykrywa spadek poziomu tlenu we krwi, mierzgc skrécenie czasu relaksacji spinowo-

spinowej (lub wzrost szybkosci relaksacji poprzecznej R2 =1/T,) spowodowany wzrostem



paramagnetycznej deoksyhemoglobiny, podczas gdy TOLD MRI wykrywa wzrost czasu

relaksacji spin-sie¢ (lub spadek R1) z powodu zuzycia tlenu paramagnetycznego.

Nastepna praca to Larynx tumor tissue response to photodynamic therapy with Rose Bengal.

Acta Poloniae Pharmaceutica. Drug Research.

Oswietlanie zdrowych i nowotworowych tkanek krtani spowodowato, iz tlen zawarty
w ich strukturze zostat skonsumowany w trakcie akji fotodynamicznej, co z kolei zostato

zarejestrowane w postaci wydtuzenia czasu Ts.

Analiza obrazéw histologicznych wykazata, ze zastosowany w badaniu czas
naswietlania pozwolit na uzyskanie efektu terapeutycznego widocznego na obrazach

mikroskopowych.

Ostatnia praca w cyklu to Rose Bengal and future directions in larynx tumor
photodynamic therapy opublikowana w Photochemistry and Photobiology. Badania nad RB
wykazaty, ze w przypadku zmian silnie zabarwionych zwieksza sie prawdopodobieristwo raka
ptaskonabtonkowego jamy ustnej (SCC) lub dysplazji nabfonka w poréwnaniu ze zmianami o
tagodnym zabarwieniu. Pokazuje to, ze zastosowanie RB do barwienia jest pomocng metoda

diagnostyczna w wykrywaniu zmian przedrakowych lub ztoéliwych w jamie ustne;.

Doktorant wykonat prace w Zakfadzie Fotomedycyny i Chemii Fizycznej, gdzie pracuje nad
rozwojem szerokorozumianej fotomedycyny i dazy do zastosowar klinicznych vzyskiwanych
rezultatéw badar. W doktoracie przedstawit skutecznog, efekty, nowe mozliwodci i
strategig dziatania na cele rozwoju diagnostyki i terapii fotodynamicznej na Podkarpaciu.
Bardzo duzo pracy w Zaktadzie podwiecit terapii fotodynamicznej in vitro w schorzeniach
nowotworowych, poczgwszy od rakéw skéry, a skoriczywszy na nowotworach piersi,
prostaty, trzustki i ptuca. Prace dobrze usystefnatyzowa%i dazyt do opracowania modelu
rozwoju leczenia fotodynamicznego w nowotworach krtani i tarczycy, tak by efektywnos¢
leczenia PDT in vitro byta najlepsza.

Mam jednak pytanie czy efektywnos¢ terapii fotodynamicznej mozna zwiekszyc, jakie
sg skutki uboczne, jaki wptyw maja nanomateriaty z fotouczulaczami na wydajnosc terapii
fotodynamicznej. W artykule z 2019 r. zastosowat Pan w badaniach zréda éwiatta w postaci
lampy halogenowej zamiast zrédta $wiatta laserowego o odpowiedniej diugosci fali — jak

wptyneto to na wyniki badan?



Prace nad zastosowaniem tlenu singletowego rozpoczat od poznania warsztatu poprzez
prace przegladowe. Widoczna jest ciekawos¢ naukowa i pracowitoéé doktoranta. Wyniki
badar opublikowane zostaty w czasopismach $ciste zajmujacych sie¢ fotomedycyng i ktore
kierowane sg przez edytorédw znanych jako eksperci w tej dziedzinie nauk medycznych (np.
Prof. Ron Allison) .

Dobrze wyposazone laboratorium, ciekawoé¢ badan pofaczona z doswiadczeniem
promotora w dziedzinie PDT przyczynily sie do powstania wysokie] jakosci wynikéw, ktére
majg wplyw na nowoczesne spojrzenie w zakresie terapii nowotworowej w Polsce i sa
publikowalne na arenie migdzynarodowe;.

Mam nadzieje na dalszy rozwdj na Podkarpaciu tej nowoczesnej tematyki w zakresie
diagnostyki i terapii fotodynamicznej.

Na podstawie wymienionych osiggnie¢ doktoranta i klarowne] postaci przedstawionej
dorecenzji pracy wnioskuje, ze rozprawa doktorska magr. inz. tukasza Ozoga spetnia warunki
okreslone w art. 13 ust. 1 ustawy z dnia 14 marca 2003 1. 0 stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. Nr 65, poz. 595, z pdZniejszymi

Zmianami).

Na tej samej podstawie wnosze do Rady Dyscypliny Uniwersytetu Rzeszowskiego Kolegium
Nauk Medycznych o kontynuowanie postepowania o nadanie mgr. inz. tukaszowi Ozdg
stopnia doktora nauk o zdrowiu i sktadam wniosek o wyréznienie. W uzasadnieniu

podkreslam naukowa i praktyczna wartoé¢ pracy mgr. inz. tukasza Ozoga.

‘9@ ruga [/Q fur



