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1. Wstep

Dab — Quercus - jest rodzajem o szerokim zasi¢gu wyst¢powania. Wystepuje W strefie
klimatu umiarkowanego na poéinocnej potkuli, oraz rejonach gorskich strefy tropikalne;.
W Polsce rodzimymi gatunkami sg dab szyputkowy Quercus robur oraz bezszyputkowy
Quercus petraea. Ponadto w rezerwacie Bielinek nad dolng Odra wystgpuje dagb omszony
Quercus pubesens, ktory ma status archeofita. Znaczenie gospodarcze majg rowniez obce dgb

czerwony Quercus rubra oraz, lokalnie, dagb burgundzki Quercus cerris.

D¢by naleza do najwazniejszych gatunkow lasotworczych, o istotnym znaczeniu
gospodarczym i kulturowym (Zukow-Karczewski 1988). Dzigki licznym przystosowaniom
ekologicznym deby bardzo dobrze sprawdzaja si¢ w S$rodowiskach nielesnych, w tym
w krajobrazach sylwopastoralnych (lesno-pastwiskowych, na zadrzewionych pastwiskach)

(Ziobro et. al. 2016 i literatura tam cytowana).

Przedmiotem niniejszej pracy sa zbiorowiska roslinne zwigzane z podgdrskimi
drzewostanami debowymi. Fitocenozy te podlegaty w przesztosci zréznicowanym formom
gospodarowania przez cztowieka. Cho¢ obecnie wickszo$¢ z nich podlega typowej gospodarce
lesnej, wiele drzewostanow zachowalo cechy zadrzewien charakterystycznych dla tradycyjnej
gospodarki wiejskiej. Dobrze zachowane zbiorowiska roslinne luznych sylwopastoralnych
zadrzewien stanowig cenng ostoj¢ biordéznorodnos$ci, zwlaszcza z punktu widzenia rzadkich lub
niewystepujacych w zwartych lasach gatunkéw $wiatlozadnych 1 cieptolubnych (Bergmeier

et al. 2010, Vera 2010, Bobiec 2014 i literatura tam cytowana).

Bergmeier i inni (2010) uwazaja, ze biocenozy uzytkowane sylwopastoralnie nalezg do
najbardziej zagrozonych ekosystemow w Europie. W zwigzku ze zmiang sposobu uzytkowania
ziemi — intensyfikacja produkcji roslinnej i zwierzecej — charakterystyczne niegdys$ dla
Srodkowej Europy zadrzewione kulturowe krajobrazy szybko zanikaja: z dawnych pastwisk
znikajg drzewa, a luzne parkowe gaje zastepuja wysokie i silnie zwarte drzewostany (Rackham
2006). Proces ten zwigzany jest rOwniez z niekorzystnymi uregulowaniami prawnymi,
narzucajacymi sztuczny i ostry podziat na tereny lesne i niezalesione. W Polsce (jak w wielu
innych krajach) zgodnie z art. 30 ust. 1 pkt 9 Ustawy o lasach (1991) zabrania si¢ wypasu
zwierzat gospodarskich w lasach. Zakaz ten spotggowany jest aktywng ,,przebudowg”
dawnych, matowartosciowych z punktu widzenia celow gospodarki lesnej luznych parkowych
gajow na wysokopienne drzewostany, majace by¢ w przysztosci zrodtem wartosciowego

surowca tartacznego.



Na obszarze Pogérza Przemyskiego i Gor Sanocko-Turczanskich zadrzewienia oraz
lasy ze znacznym udziatem dgbu w drzewostanie bywaly jeszcze miejscowo wykorzystywane
w gospodarce pasterskiej nawet do lat 70. XX w.(w okolicach Kalwarii Pactawskiej) (Affek
2016). Obecnie wigkszos¢ zadrzewionych ptatow dawnych krajobrazow sylwopastoralnych,
stanowigc wlasno$¢ Skarbu Panstwa, podlega gospodarce lesnej prowadzonej przez PGL Lasy
Panstwowe. Jedynie nieliczne administrowane s3 przez gminy, stanowig wlasnos¢ prywatna

lub zarzadzane sg przez lokalne wspolnoty wiejskie.

Drzewostany z udzialem dg¢bu licznie wystepuja na obszarze Nadle$nictw Bircza
1 Krasiczyn. Najczesciej sg to zbiorowiska gradowe. Nie liczac niewielkich fragmentow w
obrgbie rezerwatdw przyrody, grady te podlegaja gospodarce lesnej. Opisy taksacyjne
wskazuja, iz na obszarach zalesionych, na ktoérych dab panuje lub stanowi istotng domieszke,
preferowane bedg drzewostany bukowe i jodlowe (Pawlaczyk et al. 2013a, Pawlaczyk et al.
2013b). Tym ostatnim towarzyszy inna roslinno$¢, miedzy innymi ze wzgledu na mniejsza

dostepnos¢ swiatla do warstwy runa.

Zbiorowiska roslinne zwigzane z drzewostanami debowymi na obszarze nadlesnictw
Bircza i1 Krasiczyn jak dotychczas nie doczekaly si¢ kompleksowego opracowania, ktore
skupiatoby si¢ na opisie historii ich uzytkowania, charakterystyce florystycznej oraz wykazaniu
kierunku rozwoju zbiorowisk. Plan Zadan Ochronnych dla obszaru Natura 2000 Ostoja
Przemyska (Pawlaczyk et al. 2013a) wskazuje, iz cecha charakterystyczng gradow na tym
obszarze jest liczny udziat apofitow — gatunkow oportunistycznych, wykorzystujacych nisze
powstajace w wyniku dziatalnosci cztowieka. Moga by¢ wigc one §ladem pozostawionym przez

dawne formy uzytkowania.

Zadaniem niniejszej pracy jest dostarczenie charakterystyki ekologicznej zbiorowisk
roslinnych wskazanego obszaru, ktorych wspolnym denominatorem jest dojrzaty drzewostan
debowy uksztaltowany pod wplywem dawnych form uzytkowania krajobrazu wiejskiego.
Wiedza ta jest niezbedna dla okreslenia stopnia zachowania cieplolubnej 1 $wiatlozadnej
ro$linnosci towarzyszacej widnym gajom dg¢bowym, identyfikacji gtownych kierunkow jej

przeksztatcen 1 wskazania mozliwych sposobow rewaloryzacji i ochrony.



1.1. Hipotezy i cele badawcze

Punktem wyjscia do prezentowanych w niniejszej pracy badan byly prace inwentaryzacyjne,
jakie prowadzitem wraz z Kotem Naukowym Przyrodnikow UR w roku 2013. Na ich podstawie

mozna bylo sformutowac nastgpujace hipotezy:

- Obecnos¢ niewielkich ptatow drzewostanow dgbowych na skraju zwartych obszaréw lesnych
wskazuje na ich zoo-antropogeniczne pochodzenie. Zaniechanie ich tradycyjnego
wykorzystania spowodowato uruchomienie procesdOw sukcesyjnych prowadzacych do

powstania wtornych, lecz typowych fitocenoz lesnych.

- Powstanie ostrej, nieprzenikalnej granicy polno-lesnej spowodowato zanik bogatych

fitocenoz przej$ciowych (ekotonowych).

- ,,Rozszczelnienie" granicy polno-lesnej, poprzez usunigcie warstwy podszytu, sprzyja
restytucji fitocenozy ekotonowej i umozliwia pojawienie si¢ gatunkow S$wiatlozadnych

i cieptolubnych.

Weryfikacje powyzszych hipotez mozna bylo przeprowadzi¢ realizujac nastgpujace cele

szczegblowe:

1. Geobotaniczna 1 fitosocjologiczna charakterystyka zbiorowisk roslinnych zwigzanych

z podgorskimi drzewostanami dgbowymi.

2. Ocena stanu zachowania ekotonowego charakteru fitocenoz tworzonych przez pozostatosci
sylwopastoralnych gajow dgbowych, ze szczegdlnym uwzglednieniem wspolwystepowania

gatunkéw lesnych 1 pastwiskowo-tgkowych.

3. Okreslenie zwigzkdw roslinnosci runa z drzewostanem, czynnikami siedliskowymi oraz historig

wykorzystania gruntow.

4. Ocena efektywnosci stosowanych form ochrony przyrody w odniesieniu do fitocenoz gajow
debowych oraz wskazanie mozliwych dodatkowych / alternatywnych sposobdéw rewaloryzacji

i ochrony.



2. Przeglad literatury
2.1. Koncepcja lasu: ujecie historyczne i wspoélczesne

Dyskusja na temat definicji, struktury i pochodzenia laséw nalezy do najciekawszych
problemow ekologii ladowej. Wspotczesne pojecie lasu oznacza $cisle okreslony ekosystem,
zbiorowisko roslinne o szczegdlnie silnie rozbudowanej strukturze pionowej dzieki dominacji
wysokich ro$lin drzewiastych. Najwazniejszymi cechami lasu jest specyficzna
wielowarstwowos$¢, okreslona fenologia, specyficzne bogactwo gatunkowe, zdolno$¢ do
modyfikowania warunkow srodowiska, ktorego cze¢scig jest siedlisko, w momencie osiggnigcia
duzego zwarcia przez korony drzew lub krzewow. (Matuszkiewicz 1978, Matuszkiewicz et al.

2012).

W Europie praktycznie brak jest lasow, ktore od ostatniego okresu zlodowacenia nie
zostaty w jakikolwiek sposob przeksztatlcone przez czlowieka. W zmodyfikowanym
antropogenicznie krajobrazie Polski i Europy nie brak jest jednak lasow starych, ktére zajmuja
okreslong przestrzen przez dtugi okres czasu (Dzwonko, Loster 2001). Lasy o wielowiekowej,
dlugotrwatej, nieprzerwanej ciaglosci charakteryzuja si¢ przede wszystkim siedliskowa
trwalo$cig. Ekosystemy takie okre§lane sg przez niektérych autoréw mianem ,ancient
woodlands” (Rackham 1980). Czas, w ktorym las nieprzerwanie zajmuje dang przestrzen, by
moc uznaé go za las stary, jest zréznicowany w zaleznosci od regionu oraz dostgpnosci danych
historycznych. Na terenie Europy kontynentalnej najczesciej wskazywane sa daty z okresu od
XVIII do XIX w., dla Anglii czgsto przyjmuje si¢, ze granicznym jest rok 1600. Dla obszarow
w potudniowej Polsce Zrodtem informacji o wieku lasow moze by¢ austriacka mapa katastralna
z 1845 roku. Lasy powstale p6zniej moga by¢ uznane za lasy nowe- ,,recent woods” (Dzwonko,
Loster 2001 1 literatura tam cytowana). Nalezy podkresli¢, ze kategoria ,,starego lasu” nie jest
jednoznaczna ze starym drzewostanem czyli ,,starodrzewem”. Kryterium ,,starosci” lasu jest tu
odpowiednio dlugy okres czasu, w jakim dany obszar pokryty jest ro§linnoscig le$na, nawet,

gdyby byl to las gospodarczo uzytkowany.

Wiele badan wskazuje, ze stare lasy odznaczaja si¢ wystgpowaniem okreslonych
gatunkow roslin, ktore moga stanowi¢ wskazniki trwatosci ekosystemu. Fakt ten wynika
glownie z ograniczonej zdolnosci do rozprzestrzeniania si¢ tych gatunkéw (m.in. Dzwonko,
Loster 2001, Hermy et al. 1999). W zwigzku z tym, ze kolonizacja izolowanych, nowych lasow
przebiega bardzo wolno, gatunki te mogg by¢ wskaznikami laséw starych - ich obecnos¢

wskazuje na dlugotrwate istnienie §rodowiska lesnego w danym miejscu. Gatunki te dobrze
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znosza zacienienie, ponadto sg to gldwnie geofity oraz przewaznie myrmekochory, barochory
I atochory - rosliny niezdolne do szybkiej dyspersji na wigksze odlegtosci (Hermy et al. 1999,
Dzwonko, Loster 1992; Dzwonko 1993; Matlack 1994). Wartym podkreslenia jest to, ze
gatunki te nie tworza dtugotrwatego banku nasion. Nasiona wielu z nich nie sg w stanie przezy¢

dtuzej niz rok (Bekker et al. 1998; Thompson et al. 1998).

Wspblczesne lasy lisciaste na terenie Europy Srodkowej zaczely ksztaltowaé sig
w przedostatniej fazie holocenu - w okresie subborealnym (pomigdzy 5000 i 3000 lat temu).
Weczesniej, juz od okresu poznoglacjalnego (od ok. 13000 lat temu) luzne drzewostany
tworzone byly gltéwnie przez sosng¢ i brzoze (na nizu) oraz sosng, brzoz¢ 1 modrzew (na
wyzynach). Tym ostatnim towarzyszyta ro§linno$¢ stepowa oraz zarosla jatowca. Juz wowczas
na terenie Polski i Europy Srodkowej zyty koczownicze ludy kultur paleolitycznych, jednakze
ich wplyw na roslinno$¢ lasoéw byl niewielki. Intensywne przemiany w szacie ro$linnej lasow
rozpoczely si¢ w okresie borealnym holocenu (ok. 10000-9000 lat temu). W zwigzku z coraz
wickszym  zacienieniem spowodowanym = wigkszym udzialem drzew li§ciastych
w drzewostanach, z runa zaczely ustepowaé rosliny typowe dla obszaréw otwartych. Istotne
zmiany w strukturze szaty roslinnej lasow zachodzity rowniez za sprawa rolnictwa i pasterstwa
plemion neolitycznych. Pierwsze $lady ich bytno$ci na ziemiach polskich datuje si¢ na ok. 7000
lat temu. W miare coraz wiekszej ekspansji i rozwoju technologicznego plemion zakres wpltywu

na srodowisko byt coraz wigkszy (Dzwonko 2015).

W okresie subborealnym do drzewostanow Europy Srodkowej wkroczyt grab i buk.
(Dzwonko 2015, Ralska-Jasiewiczowa 1999). W tym czasie osadnictwo obecne byto gtéwnie
na nizu, ale wkraczalo réwniez na obszary wyzynne. Coraz bardziej rozwijato si¢ pasterstwo,
zarowno na otwartych pastwiskach jak 1 w lasach. Uzytkowanie pasterskie miato najwigksze
znaczenie w dziatalnosci czlowieka w epoce brazu oraz pdzniej, az do poczatkdw epoki zelaza.
Od poczatkéw epoki zelaza dochodzito do duzych wylesien pod pola uprawne i osady.
Intensyfikacja rolnictwa stanowita najwiekszy czynnik przeksztatcajacy krajobraz (Dzwonko

2015).

Poglady na strukture lasow w ostatnich tysigcleciach sg bardzo zréznicowane. Vera
(2000) uwaza, ze dzisiejsze lasy nie maja nic wspolnego z lasami historycznymi
1 prehistorycznymi, a sg jedynie efektem obecnych form uzytkowania, a gdzieniegdzie biernej
ochrony. Wysnuwa hipoteze, ze pierwotnie na terenie Europy funkcjonowat krajobraz podobny
do sawanny, ktory byt ,,regulowany” przez liczne, pasace si¢ dzikie zwierzeta roslinozerne.

W pewnym stopniu podlegal rowniez przemianom za sprawg aktywnosci koczujacych ludzi.
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W miar¢ rozwoju osadnictwa, rolnictwa i pasterstwa, ekologiczna rolg przetrzebionych dzikich
kopytnych przejmowaty stada wypasane przez cztowieka. Od tego czasu rozpoczyna si¢,
trwajacy do konca nowozytnosci proces wylesiania si¢ Europy (Zanon et al. 2018). Powstata
specyficzna mozaika pdl, osad, siedlisk tgkowych i laséw, ktore w znacznej mierze podlegaty
uzytkowaniu sylwopastoralnemu. Ekstensywny wypas sprzyjat utrzymywaniu siedlisk

preferowanych przez odnawiajace si¢ dgby (Barthel et al. 2010, Bobiec et al. 2018).

Na duze znaczenie zwierzat roslinozernych w ksztaltowaniu si¢ lasow we
wczesniejszych interglacjatach wskazywali m.in. Geiser (1992) 1 May (1993). Ich prace
sugeruja, ze liczne populacje zwierzat powstrzymaty kolonizacj¢ terenéw Europy, w okresach
miedzy zlodowaceniami. Z kolei Zoller i Haas (1995), opierajac si¢ na danych
palinologicznych, wskazywali na wyrazng dominacj¢ w tych okresach rozlegtych, zwartych
lasow. Zakladajac taki wilasnie scenariusz, Hejcman et al. (2013) sugeruja, ze warunki
umozliwiajace przetrwanie roslinno$ci takowej wystepowaty na lokalnych srédleslnych takach
utrzymywanych dzieki intensywnemu spasaniu przez dzikie zwierzeta. Ekologiczna rola
zwierzat roslinozernych w dawnych krajobrazach nie ograniczala si¢ jedynie do utrzymywania
przez nie obszarow otwartych lub pototwartych. Stanowity one niezwykle wazny (a dla wielu
gatunkOw wrecz niezastgpiony) wektor migracji rosli w skali krajobrazu, a nawet catych
regiondw geograficznych. Uwaza si¢, ze najwigkszg role w roznoszeniu nasion na duze
odlegtosci odegraly zwierzeta roslinozerne. Dotyczy to réwniez zwierzat hodowlanych
(Poschlod, Bonn 1998, Dzwonko 2015).

Pojawienie si¢ czlowieka na obszarze Europy miato duzy wptyw na lasy. Od czaséw
neolitu dziatalno$¢ czlowieka, taka jak wypas zwierzat i1 inne czynnoSci zwigzane
z uzytkowaniem lasow, a takze tworzenie ich kosztem p6l uprawnych i fak silnie zredukowaly
ich powierzchni¢. Wedtug Knappa (2007) powierzchnia lasow bukowych w Niemczech
zmniejszyta si¢ w tym czasie ponad dziesigciokrotnie. Z kolei Standovar i Kenderes (2003),
sugeruja, ze analogiczna redukcja lasow na obszarze Czech byta sze$ciokrotna. Najwicksze
przemiany w krajobrazie zaczety zachodzi¢ w XIX w. za sprawa intensyfikacji rolnictwa.
Ocenia si¢, ze najwicksza roznorodnos¢ biotyczna w lasach miata miejsce ok. 150-200 lat temu,

w czasach poprzedzajacych rozw6j miast 1 rewolucje przemystowa (Dzwonko 2015).
2.2. Lasy debowe w ujeciu koncepcji potencjalnej roslinnosci naturalnej (PNV)

Koncepcja potencjalnej roslinnosci naturalnej (PNV) zostalta wprowadzona przez

Tiixena (1956). Zaktada ona hipotetyczny uktad wzglednie trwatej roslinnosci, wynikajacy
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jedynie z czynnikéw 1 proceséw naturalnych po zupelnym wyeliminowaniu wplywu
dziatalnosci cztowieka. Urealnienia pojecia PNV podjat si¢ Kowarik (1987), uwzgledniajac
znaczenie dtugotrwatych efektow dziatalnosci cztowieka, takich jak np. emisji zanieczyszczen,
zaburzen poziomu wod gruntowych, czy wprowadzania gatunkéw obcych. Na koncepcji PNV
oparte sa mapy roslinno$ci potencjalnej, ktore z kolei wykorzystywane sg m.in. w ochronie
przyrody. Pomimo modyfikacji, model ten nadal poddawany jest krytyce. Po pierwsze, PNV
z reguly nie podlega pelnej empirycznej weryfikacji. W praktyce (kartograficznej, ochrony
przyrody), modelowym PNV odpowiadaja wyrdznione na podstawie badan
fitosocjologicznych syntaksony fitocenoz uznanych (do$¢ arbitralnie) za najbardziej
,haturalne” i1 ,,trwate” w okreslonych warunkach §rodowiskowych. Po drugie, nie uwzglednia
nieustannych przemian $rodowiskowych (w tym przemian antropogenicznych), silnie
komplikujacych przebieg procesow sukcesji naturalnej (Hardtle 1995). Innymi stowy, to co
dzi$ moglibySmy uzna¢ za PNV dla danego obszaru, za kilkadziesiat lat moze okazaé si¢ juz
niecaktualne. Wreszcie, koncepcja potencjalnej roslinnosci naturalnej, z samej definicji,
wyklucza ro$§linno$¢ krajobrazéw kulturowych, od stuleci (o ile nie jeszcze wcze$niej)
stanowigcg podstawowg fitocenotyczng rzeczywisto$¢ Europy. Duze bogactwo gatunkowe,
wynikajgce ze zroznicowanego uzytkowania ziemi - pasterstwa, ekstensywnego rolnictwa
I historycznych form gospodarowania lasami - nie znajduje odzwierciedlenia na mapach
ros§linno$ci  potencjalnej, niemal absolutnie zdominowanej charakterystycznymi dla
wspolczesnych lasow syntaksonami roslinnosci lesnej. Mapy takie w Zaden sposob nie moga
postuzy¢ do planowania metod ochrony takich krajobrazow (Zerbe 1998 i literatura tam
cytowana). W $wietle przedstawionych kwestii, problematycznymi ekosystemami sg, miedzy
innymi, lasy degbowe, stanowigce pozostalo§¢ po krajobrazach uksztaltowanych przez

gospodarke lesno-pastwiskowa (Bergmeier et al. 2010, Bobiec et al., 2018; 2019).
2.3. Lasy debowe w ujeciu fitosocjologicznym

Problem z odpowiednim podej$ciem do lasow debowych uwidacznia si¢ réwniez
w okresleniu ich statusu syntaksonomicznego. Gaje 1 ekotonowe fitocenozy z dominacja debu
w drzewostanie, uksztaltowane za sprawag tradycyjnego uzytkowania, w tym przez
sylwopastoralizm, moga stanowi¢ przyktad zbiorowisk roslinnych, w przypadku ktorych

uwidaczniajg si¢ kontrowersje zwigzane z podejsciem do fitosocjologii.

Fitosocjologia, jako dziedzina botaniczna zajmuje si¢ badaniem zbiorowisk roslinnych
1 ich klasyfikowaniem. Glownym jej zatozeniem jest zalezno$¢ zbiorowisk od warunkow

srodowiska, takich jak $wiatlo, temperatura, czynniki glebowe itd., do ktorych dotacza sie¢
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jeszcze czynnik natury socjalnej (Paczoski 1930). Przez ten ostatni rozumie si¢ zdolno$¢ do
wspolnego opanowania $rodowiska przez rosliny i dostosowywania go do swoich potrzeb
(Wysocki 1 Sikorski 2002). Fitosocjologia jest dziedzing o szerokim zastosowaniu
praktycznym. Jej podstawowym narzedziem badawczym sg zdjecia fitosocjologiczne,
stanowigce tabelaryczne, quasi-ilosciowe modele badanych fitocenoz. Pozwalaja one nie tylko
na okreslenie aktualnego stanu szaty ro$linnej na danym obszarze, ale roéwniez na
wnioskowanie o zmianach zachodzacych w ekosystemach. Dostarczaja tez podstawowych
informacji o miejscowych warunkach siedliskowych. Ponadto zdjgcia fitosocjologiczne sa
wykorzystywane w ocenach przydatnosci terenu dla okreslonych celéw (ochrony przyrody,

gospodarki, turystyki) (Lukaszewska i Wysocki 2009; Tomczyk 2011).

Zalozeniem fitosocjologii jest realne istnienie okreslonych fitocenoz, ktore sg mozliwe
do odroznienia. Fitocenozy te, w ujeciu szkoly francusko-szwajcarskiej, zmieniaja si¢
w przestrzeni skokowo na tle gradientu siedliskowego, 1 dzigki temu moga by¢ odrdéznialne od
siebie. Taki uktad przestrzennej zmiennosci roslinnosci okreslany jest mianem modelu
diskontinuum. Alternatywnym wobec wspomnianego modelu jest model kontinuum, ktory
zaktada, ze roslinno$¢ zmienia si¢ ptynnie wraz z gradientem siedliskowym, w zwigzku z czym
odrebne jednostki roslinno$ci nie mogg by¢ wyznaczone (Wysocki i Sikorski 2002). Fitocenozy
najczesciej nie s ostro odgraniczone od siebie w przestrzeni. Sg one potaczone strefg przejscia
tym szersza, im mniejszy jest gradient zmiennos$ci stosunkoéw biotycznych 1 biocenotycznych
pomiedzy sasiadujacymi ekosystemami (Matuszkiewicz 2001). Strefa przejscia najczgsciej
okreslana jest pojeciem ekotonu. Wedlug najczesciej przyjmowanej przez ekologéw roslin
definicji ,,ekoton jest strefq przejsciowg miedzy dwiema lub wigkszg liczbq roznych biocenoz.
(...) Jest to strefa styku (strefa napiecia), ktora moze by¢ bardzo diuga, ale jest wezsza od
stykajgcych sie ze sobg biocenoz” (Odum 1982). Ekotony charakteryzujg si¢ przejsciowoscig
warunkow. Na ich obszarze wystgpowa¢ moga gatunki z obu sgsiadujgcych zbiorowisk, co
wynika zaréwno z panowania korzystnych warunkéw srodowiska jak i z dyspersji propagul

roslin (m.in. na zasadzie zoochorii) (Orczewska, Glista 2005).

Zardéwno dab szyputkowy jak 1 bezszyputkowy traktowane sg jako drzewa lasotworcze,
wspottworzace drzewostany na siedliskach mezofilnych (Brzeziecki, Kienast 1994).
Z drzewostanami tymi zwigzane sg okre§lone zbiorowiska roslinne. W ostatnich jednak latach
coraz czg$ciej zwraca si¢ uwage na naturalng, ,,wrodzong” strategie¢ odnawiania si¢ debow,
ktorej liczne elementy sg nieckompatybilne ze srodowiskiem lasu wysokopiennego (Vera 2000;

Rackham 2006; Bobiec et al., 2018; Molder et al. 2019). Stad mozna przypuszczac, ze dab nie
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jest typowym gatunkiem ,laséw klimaksowych”, a starodrzewia de¢bowe obecne we
wspotczesnych lasach moga stanowi¢ swoisty ,,anachronizm”, §lad dawnych naturalnych lub
zoo-antropogenicznych zaburzen (Bobiec 2014). W zwigzku z powyzszym klasyfikacja
zbiorowisk ros§linnych zwigzanych z drzewostanami debowymi jest utrudniona, poniewaz
drzewostan, bedacy integralng czescig kazdej fitocenozy lesnej, mogl ksztattowac sie w bardzo

r6znych od ksztattujacych obecng ro§linno$¢ runa warunkach srodowiskowych.
2.4. Lesne zbiorowiska roslinne ze znacznym udzialem debu Quercus sp. w Polsce

Dab, jako drzewo o duzej amplitudzie ekologicznej, wspottworzy liczne zbiorowiska
ro§linne (Tab. 1., Tab. 2.). Drzewostany d¢bowe rozwijajg si¢ zaré6wno na siedliskach

borowych jak i siedliskach lasowych.

Tab. 1. Zbiorowiska roslinne zwigzane z drzewostanami dgbowymi, ujete w typologii siedlisk

lesnych. Opracowanie wlasne na podstawie Matuszkiewicz et al. 2012

Siedliska Bory mieszane Lasy mieszane Lasy Lasy legowe
Suche
N A EA- Ca-Q; F-Q; Gs- Gs-Cb; Pa-Qp;
Swieze | QQrC?)QSPF Q Cb; Pa-Qp; Sh- Qp-p; Sh-Cb;
Nizinne Cb; Te-Cb F U;Cgs Ch:
: B-Q; F-Q; Mc-Q;  Gs-Cb; Mc-Q; Q- Ry
Wilgotne ) ) e Sh-Cb; Tc-Cb; F-Um
Q-P; Qr-P P; Sh-Cbh; Tc-Cb Vo.Um
Bagienne - - Qr-Ce F-Um
Swieze LI-Q GoCh LHQTE Gscn Tech
Wyzynne | Wilgotne - Gs-Cb; '(\:A;_Q; Te Gs-ch; Te-Ch -
Bagienne -

Skroty: B-Q - Betulo-Quercetum; Ca-Q - Calamagrostio arundinaceae-Quercetum; F-Q - Fago-Quercetum; F-
Um - Ficario-Ulmetum minoris; Gs-Cb - Galio sylvatici-Carpinetum betuli; LI-Q - Luzulo luzuloidis-Quercetum;
Ma-Q - Molinio arundinaceae-Quercetum; Mc-Q - Molinio caeruleae-Quercetum; Pa-Qp - Potentillo albae-
Quercetum petraeae; Q-P - Querco-Piceetum; Qp-p - Quercetum pubescenti-petraeae; Qr-Ce - Quercus robur-
Carex elongata; Qr-P - Querco roboris-Pinetum; Sh-Cb - Stellario holosteae-Carpinetum betuli; S-P -
Serratulo-Pinetum; Tc-Cb - Tilio cordatae-Carpinetum betuli; Vo-Um - Violo odoratae-Ulmetum minoris.

W ponizszej tabeli (Tab. 2) zaprezentowano zbiorowiska roslinne wystepujace na
obszarze Polski, w ktorych dab w drzewostanie jest dominantem lub wspotdominantem. Nalezy
podkresli¢, ze poza wymienionymi zbiorowiskami dab, z uwagi na bardzo szerokie spektrum
tolerowanych siedlisk, cho¢ w mniejszej ilosci, pojawia si¢ w wielu innych zbiorowiskach

roslinnych.
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Tab. 2. Zbiorowiska roslinne zwigzane z drzewostanami dgbowymi. Opracowanie wtasne na podstawie Matuszkiewicz et al. 2012, Oklejewicz et

al. 2015
Drzewostan Siedlisko
ZblO!’ 9W|5k0 Gatunki Gatunki Podszyt Runo Zasieg przyro dnicze Inne
roslinne L. w sieci Natura
dominujace towarzyszace
2000
¢ rte, struktura kepkowo-dolinkow:
Betula pendula, B. S a.bo zwarte, Sikiura Xeprowo do owa Na
zb. Quercus . W dolinkach gatunki olséw, bagien, torfowisk, tak,
pubescens, Picea L rozproszonych
robur-Carex : Tworzony przez m.in.: -
Quercus abies, Populus s stanowiskach na
elongata Sokol. Frangula alnus, Carex elongata, C. versicaria, Peucedanum palustre, .. , - -
robur tremula, Alnus : . L nizu w poinocno-
1972 ) podrost drzew Deschampsia caespitosa, Molinia carulea s
. glutinosa, S . wschodniej
Dgbniak turzycowy . Na kepkach gatunki borow, m.in.:
Carpinus betulus . - : ; Polsce
Vaccinium myrtillus, Trientalis europea
Querco roboris- Pinus Fagus sylvatica, ZlobrOSIOWO-krzeWIr,]kowe'. i Jedno z najbardziej
: . . Tworzony przez Gatunki typowe dla boréw, m.in.: Znaczna cze$¢é .
Pinetum W. Mat. sylvestris, Carpinus betulus, - . . - . , AR pospolitych
Corylus avellana, Vaccinium myrtillus, Pteridium aqulinum, Maianthemum srodkowej i - g
1981), J.Mat. 1988 Quercus Populus tremula, - . L S - zbiorowisk
Frangula alnus, bifolium, Convallaria majalis wschodniej . .
Subkontynentalny robur, Q. Betula pubescens, - L . . . uzytkowanych jako
. Viburnum opulus Na siedliskach zyznych obecne gatunki z klasy Querco- Polski g
bor mieszany petraea B. pendula - lasy produkcyjne
Fagetea, m.in. Anemone nemorosa
Ziotoroslowo-krzewinkowe.
Gatunki typowe dla boréw, m.in.:
Serratulo-Pinetum Pinus TWOrZonv brzez Calamagrostis arundinacea, Maianthemum bifolium,
(W) J.Mat. 1981, sylvestris, Betula pendula, Sorbus auzup aria Vaccinium myrtillus Potnocno- i Zbiorowisko o
J. Mat. 1988 Picea abies, Populus tremula, Corvlus avelplana’ Gatunki przechodzace z klasy Querco-Fagetea, m.in.: srodkowowschod - duzym znaczeniu
Subborealny bor Quercus Carpinus betulus y ' Melica nutans, Poa nemoralis, Viola riviniana nia czg¢s$¢ Polski gospodarczym
- podrost drzew . . .
mieszany robur Gatunki cieptolubnych okrajkow, m.in:
Serratula tinctoria, Betonica officinalis, Fragaria vesca,
Campanula persicifolia, Melampyrun nemorosum
O zréznicowanym stopniu pokrycia, ziotoro$lowe.
. Populus tremula, Gatunki typowe dla borow, m.in.:
Querco-Piceetum - . e . . .
. . Sorbus aucuparia, Tworzony przez Maianthemum bifolium, Lycopodium annotinum, Rzadkie
(W. Mat. 1952) Picea abies, < - . - .
Betula pubescens, Frangula alnus, Calamagrostis arundinacea, Dryopteris carthusiana, stanowiska w
W. Mat. et. M. Quercus . . . ., - -
B. pendula, Pinus Corylus avellana, Pteridium aqulinum, potocnowschod
Pol. 1955) robur . . . L L
Jegiel sylvestris, Alnus podrost drzew Liczne gatunki z klasy Querco-Fagetea, m.in.: niej Polsce
glutinosa Galeobdolon luteum, Stellaria holostea, Anemone
nemorosa
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Drzewostan Siedlisko
Zbiorowisko . . rzyrodnicze
-~ Gatunki Gatunki Podszyt Runo Zasieg przyr Inne
roslinne .. w sieci Natura
dominujace towarzyszace
2000
W obrebie pasa 9190 - kwasne
: dabrowy
Pinus sylvestris Przewaznie obfit przymorskiego (Quercion
Betulo-Quercetum ' ¥ . Krzewinkowo-mszysto-zielne, ubogie florystyczne. na Wybrzezu -
) Betula Populus tremula, tworzony przez m.in.: . - . . O robori- . .
(roboris) R.Tx. Tworzone przez m.in. Vaccinium myrtillus, Dryopteris Stowinskim i Zbiorowisko
pendula, B. Quercus petraea, Frangula alnus, Sorbus - o S . . . ; petraeae) . .
1930 - . . carthusiana, Pteridium aquillinum, Trientalis europaea. | Trzebiatowskim, rzadkie i narazone
A pubescens, Fagus sylvatica, aucuparia, Juniperus . . . . 2180 - lasy .
Kwasny las - . : W postaciach zyznych gatunki z klasy Querco-Fagetea, Pobrzezu . g na wyginigcie
Q. robur Alnus glutinosa, communis, Lonicera . : : - mieszane i
brzozowo-d¢bowy . - . m.in. Anemone nemorosa i Stellaria holostea Kaszubskim,
Fraxinus excelsior periclymenum o - bory na
Mierzei Helskiej
i Wislanej wydmach
! nadmorskich
Molinio caeruleae- Trawiaste lub trawiasto-ziotoro§lowe. ,
. o . . 9190 - kwasne
Quercetum Betula pendula, B. . Dominacja Molinia caerulaea i Holcus lanatus, a takze Na obszarze . .
- . Bujny, tworzy go . . I . . . . ] dabrowy Zbiorowisko stabo
(roboris) (Tx. Quercus pubescens, Picea w mniejszym stopniu. Vacciunium myrtillus, Trientalis Wielkopolski, ) .
- . podrost drzew oraz . - . R (Quercion poznane w skali
1937) robur abies, Pinus europaea, Polytrichastrum formosum, Polytrichum Slaska i Ziemi - .
, . Frangula alnus ) . . . . L robori- kraju
Kwasna dabrowa z sylvestris commune, Lysimachia vulgaris, Juncus effusus. Niemal Lubuskiej
- X petraeae)
trzgslica modra brak gatunkow z klasy Querco-Fagetea.
. . 190 - kwasn
Ziotoro$lowo-krzewinkowe. 9 ?lobro‘::zas ¢
Gatunki typowe dla kwasnych lasow, m.in.: (Suercig’n
Fago-Quercetum Stabo wyksztatcony, Maianthemum bifolium, Pteridium aquilinum, Veronica -
Quercus . . o S, . PR e robori-
(petraeae) R.Tx. Pinus sylvestris, tworzony przez officinalis, gatunki boréw (m.in. Vacciunium vitis-idaea .
petraea, - . . ) Pomorze i petraeae)
1955 Betula pendula, Frangula alnus, Sorbus i V. myrtillus). Niemal brak gatunkoéw z klasy Querco- Lo -
. Fagus - . ) Ziemia Lubuska 2180 - lasy
Kwasny las . Quercus robur aucuparia oraz podrost Fagetea, obecne sa gatunki typowe dla kwasnych . f
sylvatica S . . mieszane i
bukowo-debowy drzew dabrow, jak Hieracium murorum, Lathyrus montanus. borv na
Najczestsze mchy: Hypnum cupressiforme, Dicranum Wy dzﬁach
olysetum, Polytrichastrum formosum .
poly vt nadmorskich
Calamagrostio
arundinaceae . . . i . Na nizu w 9190 - kwasne
Quercetum Pinus sylvestris, TWOrZonv przez Ziotoroslowo-trawiaste. zachodniei i dabro Zbiorowisko
(Hartm. 1934) Quercus robur, yp Dominacja gatunkow typowych dla kwasnych lasow, . ! abrowy .
Quercus . . Corylus avellana, . : - . potudniowo- (Quercion czgste, uzytkowane
Scam. et Pass. Picea abies, Betula glownie Calamagrostis arundinacea, Deschampsia L, - -
petraea Frangula alnus, Sorbus ] - - P zachodniej czgsci robori- jako lasy
1959 em. Brzeg. et pendula, Fagus . flexuosa, convallaria majalis, Maianthemum bifolium, . :
. aucuparia S . Polski (poza petraeae) produkcyjne
al. 1989 sylvatica Vacciunium myrtillus, Melampyrum pratense.
, Pomorzem)
Kwasna dabrowa
trzcinnikowa
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Drzewostan Siedlisko
Zbiorowisko . . rzyrodnicze
-~ Gatunki Gatunki Podszyt Runo Zasieg przyr Inne
roslinne .. w sieci Natura
dominujace towarzyszace
2000
Molinio Rozproszone
arundinaceae- Fagus sylvatica, . . . P - 9190 - kwasne
- - Trawiaste lub krzewinkowo-trawiaste. stanowiska na
Quercetum Quercus Pinus sylvestris, Tworzony przez L . . i dabrowy . .
- Dominacja Molinia arundinacea oraz M. caerulea. Przedgbrzu ; Zbiorowisko stabo
(roboris) R. et. Z. robur, Betula pendula, B. Corylus avellana, L - ; f (Quercion ;
. Licznie rowniez m.in.: Pteridium aqullinum, Sudeckim, w - poznane w skali
Neuh. 1967 Quercus pubescens, Picea Frangula alnus, . : .. - : . robori- .
) , . Calamagrostis arundinacea, Vaccinium myrtillus, Puszczy Slgskiej kraju
Podgorska kwasna petraea abies, Populus podrost drzew. s . . . petraeae)
Holcus mollis, Hieracium sabaudum. i na potudniu
dabrowa tremula - .
1 Wielkopolski
trzg$licowa
Trawiasto-zielne. L
W podzespole typowym budowane przez m.in.: Na pogorzu i
Luzulo luzuloidis- podzespole lypowy ¢ przez przedgorzu 9190 - kwasne
Betula pendula, Tworzony przez Vaccinium myrtillus, Calamagrostis arundinacea, ,
Quercetum . e . - Sudetow, Karpat dabrowy . .
L Fagus sylvatica, Corylus avellana, Luzula luzuloidis, Convallaria majalis, Melampyrum ; - Zbiorowisko stabo
(petraeae) Hilitzer Quercus Zachodnich oraz (Quercion .
Quercus robur, Frangula alnus, Sorbus pratense. . poznane w skali
1932 petraea y . . . . o . w Jurze robori- .
, , Pinus sylvestris, aucuparia, podrost W podzespole cieptolubnym m.in.: Genista tinctoria, kraju
Podgorska kwasna . . RS Krakowsko- petraeae)
Picea abies drzew. Polygonatum odoratum, Campanula persicifolia, Lilium
dabrowa . - Czgstochow-
martagon, Peucedanum oreoselinum, Digitalis skiei
glandiflora. !
Quercetum N Zwarte i bogate. -
pubescenti- Tworzony przez m.in..: e . . . 9110-3* - 2
Quercus - Najliczniej wystepuje Brachypodium pinnatum, . Naturalno$é
petraeae Ulmus minor var. - . ; U L Rezerwat kserotermiczna -
petraea, Q. Vincetoxicum hirundinaria, Poa nemoralis, liczne sg . stanowiska
Imchenetzky 1926 Acer campestre suberosa, Rhamnus L S - Bielinek nad dabrowa z . S
: robur, Q. - réwniez m.in. Campanula bononiensis, C. trachelium, C. zbiorowiska jest od
Kserotermiczna catharica, Crataegus S . . . . Odra debem .
pubescens - sibirica, Primula veris, Clinopodium vulgare, Astragalus lat kwestionowana
dabrowa z dgbem sp., Rosa canina . . . . . omszonym
omszonym glycyphyllos, Achillea millefolium, Anthericum liliago
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Siedlisko

Drzewostan
Zbiorowisko . . . przyrodnicze
-~ Gatunki Gatunki Podszyt Runo Zasieg e Inne
roslinne .. w sieci Natura
dominujace towarzyszace
2000
Bogate, ziotoroslowe.
Liczne gatunki cieptolubne, m.in.: Campanula
persicifolia, Potentilla alba, Hypericum montanum, W zwiazku z
Pulmonaria ngustifolia, Ranunculus polyanthemos. rzadkoscia i
Liczne gatunki z klasy Querco-Fagetea, przy czym unikatowoscia
Potentillo albae- Betula pendula, Ubogi, tworzony przez | niemal brak gatunkow ze zwiazku Carpinion betuli oraz zbiorowiska na
Quercetum Quercus Pinus sylvestris, m.in.: Corylus Fagion sylvaticae. Centrum Polski 9110-1* - Podkarpaciu
petraeae Libb. robur, Q. Populus tremula, avellana, Euonymus Liczne gatunki borowe (gtéwnie Vaccinium myrtillus) (bez pogorza, gor $wietlista zostato ono
1933 petraea Tilia cordata, verrucosa, Ctrataegus oraz fakowe i murawowe (m.in. Brachypodium oraz Pomorza) dabrowa wpisane do
Swietlista dgbrowa Carpinus betulus sp., Pyrus communis pinnatum, Euphorbia cyparissias, Campanula Czerwonej Ksiegi
glomerata, Filipendula vulgaris, Serratula tinctoria, Rodlin
Laserpitium prutenicum, Galium boreale). Obecne Wojewoddztwa
gatunki cieptolubnych okrajkéw, m.in. Astragalus Podkarpackiego
glycyphyllos, Geranium sanguineum, Origanum vulgare,
Clinopodium vulgare.
Ficario-Ulmetum . Silnie rozwiniety, . , . .
L Fraxinus tworzony przez m.in. Ziotoro$lowe, bogate w gatunki ze zwigzku Alno- . i
minoris Knapp . . = . . Na obszarze catej | 91F0 —tegowe | Zespot stosunkowo
excelsior, Ulmus glabra, Euonymus europaea, Ulmion, m.in.: Ficaria verna, Circaea lutetiana, Gagea .
1942 em. J.Mat. - - . - Polski poza lasy debowo- rzadko
Quercus Ulmus laevis, Padus avium, Rubus lutea, Festuca gigantea, Adoxa moschatellina, Stachys . . .
1976 - . . . - S . obszarami wigzowo- wystepujacy w
L robur, Ulmus Alnus glutinosa caesius, Ribes sylvatica, Pulmonaria obscura. Licznie m.in. Urtica . S S
Leg jesionowo- ! . - - . gorskimi jesionowe skali kraju
. minor spicatum, Cornus dioica, Aegopodium podagraria.
W13ZOWYy .
sanguinea
Ulmus . ,
. . . Ziotoroslowe, zwarte.
Violo odoratae- minor, Ztozony przede . ,
L . Tworzone przez gatunki typowe dla tggow: Stachys
Ulmetum minoris Ulmus wszystkim z Sambucus - S - . . . 91F0 — fegowe
. . sylvatica, Ficaria verna, Ribes spicatum i zyznych Na nizu na
(Weewers 1940) laevis, nigra, Rhamnus , . A ; o lasy dgbowo-
. Acer campestre - lasow, m.in..: Adoxa moschatellina, Brachypodium zachodzie i . -
Doing 1962 Quercus cathartica, Crataegus . . . . Wwigzowo-
sylvatisum, Millium effususum. Charakterystycznym jest centrum Polski S
Zboczowy teg robur, monogyna, Corylus . L . jesionowe
. - wystgpowanie gatunkoéw cieptolubnych, m.in.
wigzowy Fraxinus avellana . - . s
. Vincetoxicum hirundinaria.
excelsior
Ztozony przede Zwarte, wielogatunkowe.
Stellario wszystkim z Corylus Budowane przez gatunki typowe dla klasy Querco- .
Quercus L . o W pasie
holosteae- . avellana, Euonymus Fagetea. Licznie wystepuja geofity, takie jak Anemone ..
- . robur, Fagus sylvatica, . - - - pobrzezy i na 9160-1 — grad
Carpinetum betuli . . europea, Lonicera nemorosa, Hepatica nobilis, Stellaria holostea, S - -
Carpinus Tilia cordata . A . e Pojezierzu subatlantycki
Oberd. 1957 betulus xylosteum, Crataegus Pulmonaria obscura. Licznie wystepuja tu rowniez takie Pomorskim

Grad subatlantycki

monogyna, Daphne
mezereum

gatunki jak Galeobdolon luteum, Millium effusum, Poa
nemoralis, Asarum europaeum i inne.
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Drzewostan Siedlisko
Zbiorowisko . . rzyrodnicze
-~ Gatunki Gatunki Podszyt Runo Zasieg przyr Inne
roslinne .. w sieci Natura
dominujace towarzyszace
2000
Bujny, tworzy go
Corylus avellana,
Acer platanoides, Euonymus europaea, Zwarte, wielogatunkowe.
Galio sylvatici- Quercus A. platanoides, A. Lonicera xylosteum, Liczne sg ro$liny obficie kwitngce podczas aspektu
Carpinetum betuli robur, Q. campestre, Ulmus Cornus sanguinea, wiosennego, gtéwnie Anemone nemorosa i A. Zachodnia i
- - : - . - . 9170-1 — grad
(R.Tx. 1937) petraea, laevis, U. minor, Sorbus aucuparia, ranunculoides, Lathyrus vernus, Hepatica nobilis, potudniowo- trodkowo- i
Oberd. 1957 Carpinus U. glabra, Crataegus sp. W Stellaria holostea, Pulmonaria obscura. Liczne sa achodnia czg$§¢ curopgiski
Grad $rodkowo- betulus, Tilia | Fraxinus excelsior, przypadku, gdy réwniez m.in. takie gatunki jak Scropularia nodosa, Polski Pel
europejski cordata Alnus glutinosa, zbiorowisko posiada Sanicula europaea, Viola mirabilis, Chaerphylum
Padus avium zwarty drzewostan, temulum, Phyteuma spicatum, Melamyrum nemorosum.
warstwa krzewow
niemal nie wystepuje.
Carpinus Niektore
betulus (w Acer platanoides, P Odzesp oty
naturalnych zbiorowiska, sa
Populus tremula, :
drzewostana . . . , . S . bardzo rzadkie w
Pinus sylvestris. Ziotoro$lowe, o duzym stopniu zréznicowania. . . .
ch ponad 50 . . . . . krajobrazie, m.in.
% Na potudniowo- Tworza je gatunki o kontynentalnym zasiggu, m.in. 7e wzglodu na
- . zachodnim zasiggu . Isopyrum thalictroides, Galium schultesi, Ranunculus - .
Tilio cordatae- wszystkich . Wystepuje, gdy okap - . . . . . zanik tradycyjnego
. . wystepowania: . , cassubicus, Carex pilosa. Liczne sg gatunki masowo Wschodnia czgsé¢ . .
Carpinetum betuli drzew) drzew jest luzny, . L . LT 9170-2 — grad uzytkowania
o Quercus petraea, kwitnace przed rozwojem lisci drzew, w tym geofity: Polski: na nizu i , ,
Tracz. 1962 Tilia - tworzy go Coryllus . , subkontynen- lasow. Podzesp6t
Fagus sylvatica, Anemone nemorosa, A. ranunculoides, Lathyrus vernus, pogorzu, poza L
Grad cordata, L avellana, Euonymus L . ] o . - talny Tilio cordatae-
W potudniowe;j Ficaria verna; hemikryptofity: Vinca minor, Poa obszarami gor - .
subkontynentalny Quercus .. verrucosa - . Carpinetum betuli
- czesei zasiegu: nemoralis, Galeobdolon luteum, Pulmonaria obscura, -
robur, Picea . . L . - melittetosum zostat
. Tilia platyphyllos, Hepatica nobilis, Stellaria holostea, Viola -
abies (w - . L wpisany do
, Acer reichenbachiana, Asarum europaeum i inne .
potnocno- Czerwonej Ksiegi
. pseudoplatanus, by
wschodnigj . Roslin
L. Abies alba S
czescl Wojewodztwa
Polski) Podkarpackiego
- Budowany jest przez
Tilia . . ,
zb. Acer cordata Acer platanoides m.in. Corylus avellana, Ziotoro$lowe.
platanoides-Tilia S P Y Ribes alpinum, Sktada si¢ z takich gatunkow jak np. Stellaria holostea, Na Pojezierzu
Carpinus Fagus sylvatica, - . . 9170-3 — grad
cordata Jutrz.- Lonicera xylosteum, Dactylis polygama, Anemone nemorosa, Galeobdolon Wschodniobaltyc -
betulus, Quercus robur, . - . zboczowy
Trzeb. 1993 . . Euonymus sp., Daphne luteum, Asarum europaeum, Actaea spicata, Hepatica kim
Quercus Picea abies ! o
Grad zboczowy robur mezereum, Viburnum nobilis
opulus.
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2.5. Historyczne formy uzytkowania drzewostanéw de¢bowych na obszarze polskich

Karpat

Drzewostany debowe, z uwagi na ich wszechobecno$¢ jak i1 na liczne zalety drewna
debowego, naleza do najdtuzej uzytkowanych drzewostanow. O duzym zastosowaniu drewna
debowego s$wiadczy wielka ilo§¢ wykonanych z niego przedmiotoéw archeologicznych.
Niektore takie debowe artefakty datowane sg nawet na kilka tysiecy lat. Przyktadem moze by¢
debowe czoino znalezione przy jeziorze Ladoga, wykonane przez cztowieka prehistorycznego
w paleolicie (Zborowska et al. 2004, Wanin 1953). W okresie paleolitu oraz pdzniejszego
neolitu wedrowne plemiona prowadzity gospodarke zarows, wypalajac wielogatunkowe lasy
powstate po okresie zlodowacenia. Na uzyskanych gruntach prowadzono wypas, po
okreslonym czasie przenoszono si¢ na nowe miejsce. Wypas odbywat si¢ rowniez w lasach
debowych. Do trwalszego osadnictwa na obszarze polskich Karpat, z ktorym zwigzana byta
réwniez gospodarka rolna, doszto po zakonczeniu ery kamienia tupanego (Pelisiak 2013, Affek

2016).

Do czasow S$redniowiecznych, dzigki ulepszaniu narze¢dzi, przeksztalcano stopniowo
gospodarke zarowa w przemienno-odtogowa. Na terenie polskich Karpat przemiany te
nastepowaty od XIII w. Wigzaly si¢ one z coraz silniejszym osadnictwem. Przyktadem jest
lokacja przez Kazimierza Wielkiego w dorzeczu Gornego Wiaru takich wsi, jak Gruszow,
Huwniki, Kopy$no, Rybotycze, Sierakos$ce i Solca, a takze osad przy monasterach: Pactaw,
Posada Rybotycka i Trojca. Wraz ze wzrostem zaludnienia nastgpowala intensyfikacja upraw
1 masowy wypas zwierzat. W tym ostatnim szczegdlnie specjalizowata si¢ naptywajaca ludnos¢
Wotoska (Affek 2016). Jabtonowski (1903) na podstawie tzw. lustracji krolewszczyzn tak oto
opisuje lasy okolic Przemysla w potowie XVI w.: ,,W starostwie przemyskim jest lasow wielka
dosy¢, tak na gorach nad rzekq Sanem, Wiarem obojem i Strwigzemi nad innemi rzekami
i potokami, w ktorych pospolite drzewo buk i jedlina acz i na dolinach najdzie rozmaitego
drzewa nie mato. Takze tez sq i ploniny, gole na niektorych miejscach, na ktorych bywa pasza
dobra dla owiec, a w rowninach (...) jest drzewa dosy¢ varii generis, a wszakoz osobliwie
debiny najwiecej”.

Tereny lesne podlegaly roznorakim formom uzytkowania. Wraz ze wzrostem
zaludnienia i1 zwigzanym z nim ,,glodem ziemi” (uprawnej) musiata zwigksza¢ si¢ presja
wypasu na grunty niepodlegajgce uprawie, w tym przede wszystkim na obszary zadrzewione.
W ten sposdb zewnetrzne czgsci terendow lesnych przeksztatcane byly w polotwarte

zbiorowiska o charakterze ekotonowym, sprzyjajace wypasowi, odpoczynkowi i koszarowaniu
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zwierzat. Jak wykazata meta-analiza literatury poswigconej odnawianiu si¢ dgbow, wlasnie
taka struktura zbiorowisk i wilasciwe dla nich zoo-antropogeniczne zaburzenia sprzyjaja
rekrutacji dgbow 1 tworzeniu przez nie luznych parkowych drzewostanéw (Szabo 2013, Bobiec
et al. 2018). Wypas zwigzany byl z takimi czynnos$ciami jak wygrabianie lisci z runa (ktore
byly wykorzystywane do ocieplania domostw, a takze stuzyty do przygotowania lisciarki dla
zwierzat gospodarskich), wycinanie krzewdw oraz zbieranie chrustu na opal. Oprécz wypasu
rogacizny (Ryec. 1.), od starozytnos$ci lasy debowe wykorzystywanej byty jako cenione miejsca
jesiennego tuczu trzody (Szab6 2013). Na takie, migdzy innymi, wykorzystanie lasu w majatku

krolewskim Las Turnica w Gorach Stonnych wskazuje Rucinski (1993).

Obok wypasu na obszarach lesnych rozwijalo si¢ bartnictwo (Jabtonowski 1903). Dla
tego ostatniego istotne bylo regularne, lecz niezbyt czgste wypalanie runa i podszytu, ktére
przeprowadzano w celu usunigcia zbyt obfitej roslinno$ci i1 zapewnienia sprzyjajacego
nektarodajnym roslinom fotoklimatu (A. Bobiec, informacja ustna). Z lasami zwigzana byla
cala grupa profesji, m.in. weglarze, wypalajacy drewno na wegiel drzewny 1 popidt w
mielerzach, maziarze wytwarzajacy maz (6wczesny smar do wozdéw jezdnych), dziegciarze
destylujacy dziegie¢ z kory brzozowej, czy producenci potproduktow stolarskich, takich jak np.

klepki, gonty i elementy budowlane. Drewnem szczegodlnie cennym do tych celow byto drewno

Ryc. 1. Zadrzewione pastwisko dgbowe w rumunskich Karpatach (fot. J. Ziobro)
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debowe. Wykonywano z niego m.in. belki konstrukcyjne, shupki, meble, beczki. Kora
wykorzystywana byla w garbarstwie, a galasy na lisciach w produkcji inkaustu. Szczegdlnie
wazng branza gospodarki w lasach w éwczesnych czasach byta rowniez produkcja potazu

(Affek 2016, Rucifiski 1993).

Wszelka dzialalno$¢ na obszarze lasow d¢bowych, az do XIX w. miata charakter
ekstensywny 1 byla elementem tradycyjnego zintegrowanego systemu wykorzystania
krajobrazu wiejskiego (Bobiec et al. 2019).W Kkrajobrazie zintegrowanym, w ktorym
poszczegblne platy (np. taki, pastwiska, pola orne, lasy) byty silnie ze sobg powigzane za
sprawa okreslonych form uzytkowania (np. czasowego koszarowania zwierzat gospodarskich
w lesie) istnial silny przeptyw propagul. W systemie tym biezace zapotrzebowanie na drewno
uzytkowe i1 opatowe zaspokajano gltownie metoda odroslowa - gltownie w tzw. ,lasach
niskopiennych” (ang. ,,coppice wood”), a na terenach nielesSnych - z drzew oglawianych
(Rackham 2006). Zroédlem cenniejszego drewna (gtownie dla celow konstrukcyjnych) byty cate
drzewa, wybierane i wycinane na zasadzie nieregularnej selekcji, w potudniowej Polsce zwykle
w ramach tzw. ,,rebni chtopskiej” (Rucinski 1993). Tego typu wybidrcza, przez lesnikdw czesto
okreslana jako ,,pladrownicza” wycinka zapewniala utrzymanie charakterystycznego dla gajow
debowych przerywanego zwarcia drzewostanu, warunkujacego rozwoj bogatych gatunkowo
biocenoz. Szczegdlnym zrdznicowaniem cechowato si¢ trawiasto-ziotoro§lowe runo bogate w
liczne gatunki cieptolubne 1 $wiattozadne (Bergmeier et al. 2010). Z czasem, tradycyjna
gospodarka ustgpita nowoczesnemu lesnictwu wyspecjalizowanemu w intensywnej hodowli
gestych  drzewostanow  dostarczajacych wysokowartosciowego drewna tartacznego,
pochodzacego z dhugich bezsgcznych pni wysokich drzew. Jednym ze skutkéw zaniku
tradycyjnego uzytkowania obszaro6w lesnych byto ograniczenie przeptywu diaspor roslin. Na
omawianym obszarze karpackich pogoérzy ostateczny zanik wielostronnego wykorzystania

lasow nastapit po drugiej wojnie $wiatowej (Bobiec et al. 2019).
2.6. Wspolczesna hodowla i uzytkowanie drzewostanéow debowych

Przypadajace na przelom XVIII i XIX w. powstanie nowoczesnej, intensywnej
gospodarki lesnej zbiega si¢ w czasie z wyrazng intensyfikacja i specjalizacjg rolnictwa. Proces
ten doprowadzil do ostatecznego przestrzennego 1 funkcjonalnego rozdzialu laséw od obszaréw
rolniczych. Wypasane zwierzeta, przez setki (o ile nie tysigce) lat spelniajace role
najwazniejszego czynnika tacznosci ekologicznej lasu z pozostatymi ekosystemami
krajobrazéw, zostaly zatrzymane na granicy polno-lesnej systemem zakazéw prawno-

administracyjnych, niejednokrotnie wzmocnionych wznoszonymi ogrodzeniami (Rackham
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2006). Zakaz lesnego wypasu miat zapewnia¢ jak najwyzsza efektywno$¢ odnowienia drzew
1 produkcji drewna. Niemal zupehie zrezygnowano z gospodarki odroslowej (do nielicznych
wyjatkéw nalezg drzewostany olszy czarnej Alnus glutinosa na siedliskach bagiennych), na
rzecz hodowli i pozyskania catych generatywnych osobnikow. Na skutek tych przemian
ucierpiaty tradycyjnie uzytkowane gaje debowe. Doszlo do rozleglych przemian strukturalnych
1 kompozycyjnych tradycyjnych wiejskich krajobrazéw (Bobiec et al. 2018; 2019).

W wyniku stopniowego zaniku tradycyjnego, zintegrowanego uzytkowania krajobrazu
nastapito jego przeksztatcenie w kierunku modelu krajobrazu zatomizowanego. W modelu tym
platy reprezentujace rozne kategorie zarzadzane sa zupelnie niezaleznie. Lasy (w tym lasy
debowe) podlegaja gospodarce lesnej, wykluczajacej dawne formy wykorzystania
odpowiedzialne za specyficzng strukture 1 bogactwo gatunkowe ekotonowych gajow. Szeroki
ekoton zastgpita ostra granica polno-lesna stanowigca niemal nieprzenikalng izolacj¢ lasu od

pozostatych elementow uzytkowanego krajobrazu (Dzwonko 2015).

Polskie prawo, podobnie jak prawo wielu europejskich krajéw, sankcjonuje $cisty
rozdziat gospodarki lesnej od innych form gospodarstwa wiejskiego. W mysl artykutu 30
obecnie obowigzujacej Ustawy z dnia 28 wrzesnia 1991 r. o lasach (Dz.U. 1991 nr 101 poz.
444) na terenach lesnych zabrania si¢ m.in. rozgarniania i zbierania §ciotki, wypasu zwierzat
gospodarskich oraz wypalania wierzchniej warstwy gleby 1 pozostalosci roslinnych.
Zabronione jest wigc wykonywanie wigkszo$ci czynno$ci zwigzanych z tradycyjnymi formami
uzytkowania gajow dgbowych. Zachowaniu tradycyjnych gajow debowych nie sprzyja rowniez

system ochrony przyrody, ktéry nastawiony jest gldéwnie na bierng ochrone (Bobiec 2014).

Obecnie, podobnie jak uprawy rolne, lasy gospodarcze, w tym lasy dgbowe podlegaja
wyspecjalizowanej hodowli. Hodowla drzewostanow debowych stanowi wyzwanie dla
wspotczesnego lesnictwa. W §wietle wielu badan (m.in. Bobiec 2018, Bobiec et al. 2019,
Molder et al. 2019), dab, jako ,,antropofilny oportunista” najlepiej odnawia si¢ na terenach
otwartych, uzytkowanych tradycyjnie m.in. jako zadrzewione pastwiska, na ktorych
konkurencja ze strony bardziej cieniozno$nych drzew albo nie wystepuje, albo jest silnie
ograniczona. W zacienionych lasach odnowienie mozliwe jest jedynie na obszarach, na ktorych
powstaly odpowiednio duze 1 dlugotrwate luki w okapie drzew, zarowno naturalne (np.
w wyniku gradacji kornika drukarza - Bobiec et al. 2011; Bobiec A., Bobiec M. 2012), jak
I antropogeniczne. W przypadku gospodarczych nasadzen zwykle potrzebne sa zabiegi
eliminujace szybciej rosngcg konkurencje. Debowe uprawy najczesciej sg grodzone ze wzgledu

na zagrozenie zgryzaniem przez dzikie zwierzeta kopytne (Bergquist et al. 2009).
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2.7. Metody ochrony drzewostanow debowych i towarzyszacych im zbiorowisk roslinnych

Zbiorowiska roslinne zwigzane z drzewostanami dgbowymi podlegaja réznym formom
ochrony przyrody. Dotyczy to przewaznie dobrze wyksztalconych, uznanych za cenne

fitocenoz, czgsto z dojrzatym lub starzejgcym sie drzewostanem (starodrzewem).

Zroznicowane grady (a w mniejszym stopniu réwniez inne lesne zbiorowiska
z drzewostanami d¢bowymi) znajduja si¢ na obszarze wielu parkéw narodowych oraz
rezerwatow przyrody. Wiele z nich, za sprawg dtugiego okresu biernej ochrony charakteryzuje
si¢ fizjonomig i strukturg gatunkowg zblizong do laséw naturalnych. Najlepszym przyktadem
sa grady Bialowieskiego Parku Narodowego (Bobiec 2013). Bierna ochrona lasow z udziatem
debu w drzewostanie na terenach nizinnych prowadzi do przemian sukcesyjnych, w ktorych
gatunki cienioznos$ne (gtownie grab, buk, klony) stopniowo zwickszaja swa liczebnos$¢ kosztem
debu. Chociaz proces ten nie wyklucza catkowicie odnowienia debu, na siedliskach zyznych
staje si¢ ono wyjatkowo mato skuteczne (Bobiec 2014). Pomimo powszechnego przekonania
0 wyzszo$ci ochrony biernej nad innymi sposobami ochrony przyrody lesnej (Danielewicz,
Pawlaczyk 2004), korzystajace na niej bogactwo gatunkowe dotyczy gatunkdéw zwigzanych
z zacienionymi lasami. Obecno$¢ wiekowych dgbow w takich lasach przewaznie jest reliktem
dawnej, zakonczonej juz sukcesji, wczesniejszych, sztucznych nasadzen lub uprzednich
(historycznych) form wykorzystania lasu (np. gospodarki le$no-pastwiskowej). Bierna
ochrona, podobnie jak wspolczesna gospodarka lesna, prowadzi wigc do zaniku gajow
sylwopastoralnych, stanowigcych niezastagpiona ostoj¢ biordéznorodnosci zwigzanej
z obecnoscig roztozystych, dobrze nastonecznionych drzew jak 1 towarzyszacych im
termofilnych zbiorowisk fitocenoz (Bobiec 2014). Poza  krajowymi  formami  ochrony
przyrody, w ramach ktorych zbiorowiska roslinne zwiazane z drzewostanami dgbowymi objete
sa ochrong, sg one ujete w europejskim systemie Natura 2000. W ramach tego systemu na
okreslonych obszarach ochronie podlegaja siedliska przyrodnicze i gatunki. Forma tej ochrony
(bierna lub czynna) wskazywana jest w Planach Zadan Ochronnych (PZO), poprzedzonych
doktadnymi badaniami przyrodniczymi. Badania te majg na celu okreslenie najlepszych metod

utrzymania korzystnego stanu zachowania gatunkow 1 siedlisk przyrodniczych.

W Polsce wystepuja nastepujace siedliska przyrodnicze zwigzane z drzewostanami

debowymi, podlegajace ochronie w ramach programu Natura 2000:

e 2180 — lasy mieszane i bory na wydmach nadmorskich

e 9160 — grad subatlantycki (Stellario-Carpinetum)

25



e 9170 — grad s$rodkowoeuropejski i subkontynentalny (Galio-Carpinetum, Tilio-
Carpinetum)

e 9190 — kwasne dgbrowy (Quercion robori-petraeae)

e 91F0 — tegowe lasy debowo-wigzowo-jesionowe (Ficario-Ulmetum)

e 9110 — dgbrowy cieptolubne (Quercetalia pubescenti-petraeae)*.

W przypadku lesnych siedlisk przyrodniczych, czgsto prowadzone sg zabiegi ochrony
czynnej. Polegaja one, na przyktad, na ,przebudowie” sktadu gatunkowego drzewostanow
(usuwaniu gatunkéw obcych, ekspansywnych, hodowla gatunkow zalecanych dla danego
siedliska przez Zasady Hodowli Lasu (Zasady... 2012, Herbich 2004). Na znacznym obszarze
kraju, sposrod gatunkow liSciastych, najbardziej preferowanymi gatunkami przez ZHL sa deby
(Zasady...2012).

W opierajacym si¢ na modelu PNV systemie ochrony przyrody brakuje odpowiednich
procedur i narzedzi zapewniajacych skuteczng ochrong krajobrazéow kulturowych i tworzacych
je antropogenicznych biocenoz. Dotyczy to roéwniez dabrow, ktore powstaly za sprawa
historycznych form uzytkowania krajobrazu (gléwnie wypasu, wygrabiania $cidiki,
kontrolowanych wypalen runi i zbierania posuszu) (Bergmeier et al. 2010). Obecne
prawodawstwo nie dopuszcza stosowania tych, wydawaloby si¢, najwlasciwszych zabiegow
ochronnych. Nawet cieptolubne dabrowy ($wietliste dabrowy Potentillo albae-Quercetum)
podlegaja metodom ochrony wiasciwym dla lasow (dazenie do zréznicowania gatunkowego
drzewostanu przy jednoczesnej dominacji debu, stosowanie jedynie ci¢¢ pielegnacyjnych,
trzebieze odstaniajace) (Herbich 2004). Przywrdcenie wypasu oraz niektorych innych dawnych
form uzytkowania (np. kontrolowanego wypalania dna lasu) wymagatoby zmian w ustawie
o lasach oraz o ochronie przyrody (Bobiec 2014). Znane sa jednak przyktady wprowadzania
(przywracania) wypasu na teren zachowanych dabrow (np. w obszarze Natura 2000 Dgbrowy
Obrzyckie PLH300003, gdzie w zagrodzonym 10- hektarowym fragmencie dagbrowy wypasa
sie¢ 5 konikéw polskich) (poznan.rdos.goov.pl).
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3. Charakterystyka obszaru badan

3.1. Polozenie

Obszar badan obejmuje dwoda nadlesnictw: Bircza i Krasiczyn. Nadle$nictwa te znajdujg
si¢ w poludniowo-wschodniej Polsce, w wojewodztwie Podkarpackim, na terenie powiatow
przemyskiego i bieszczadzkiego (Ryc. 2). Nadlesnictwo Krasiczyn zajmuje 605,88 km?,
z czego 159,13 km? stanowia lasy. Nadlesnictwo Bircza zajmuje 503,49 km?, z czego 276,34

km? stanowia lasy.
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Ryec. 2. Lokalizacja obszaru badan. Opracowanie wtasne

Nadlesnictwa Bircza 1 Krasiczyn zlokalizowane sg na pograniczu licznych jednostek
fizycznogeograficznych. Granice pomigdzy poszczegdlnymi jednostkami stanowig kwestie
umowng. Przykladowo wschodnia czg$¢ granicy pomigdzy Pogérzem Przemyskim a Goérami
Sanocko-Turczanskimi wedtug podziatu Kondrackiego (2000) przebiega nieco na potudnie od
Wiaru, a wedlug Krycinskiego (1998, 2019) oraz Solona et al. (2018) jest ona wysunigta jeszcze
bardziej na potudnie. Z kolei wedlug Wtada (1996) na prawym brzegu Wiaru znajduje si¢

Pogorze Dobromilskie, ktore nie nalezy ani do Pogérza Przemyskiego, ani do Gor Sanocko-

Turczanskich.
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Wedtug najbardziej aktualnego podziatu Solona i innych (2018) obszar nadlesnictw
Bircza i Krasiczyn potozony jest w obrebie nastepujacych krain geograficznych:
Megaregion Karpaty, Podkarpacie i Nizina Panonska

Prowincja Karpaty Wschodnie z Podkarpaciem Wschodnim

Podprowincja Wschodnie Podkarpacie
Makroregion Plaskowyz Sansko-Dniestrzanski
Mezoregion Plaskowyz Mosciski
Mezoregion Podgorze Hermanowickie
Podprowincja Zewnetrzne Karpaty Wschodnie (Beskidy Wschodnie)
Makroregion Beskidy Lesiste
Mezoregion Gory Sanocko-Turczanskie
Prowincja Karpaty Zachodnie z Podkarpaciem Zachodnim i Péinocnym
Podprowincja Zewnetrzne Karpaty Zachodnie
Makroregion Pogérze Srodkowobeskidzkie
Mezoregion Pogorze Dynowskie
Mezoregion Pogorze Przemyskie
Podprowincja Podkarpacie Potnocne
Makroregion Kotlina Sandomierska
Mezoregion Dolina Dolnego Sanu
Mezoregion Podgorze Rzeszowskie

W uyjeciu najnizszych jednostek fizycznogeograficznych (mezoregiondow) obszar
nadle$nictw znajduje si¢ na terenie: Doliny Dolnego Sanu, Gor Sanocko-Turczanskich,
Plaskowyzu Mosciskiego, Podgérza Hermanowickiego, Podgérza Rzeszowskiego, Pogorza
Dynowskiego 1 Pogérza Przemyskiego (Solon et al. 2018). Powierzchnie badawcze

zlokalizowane sg na terenie ostatnich trzech wymienionych jednostek (Ryc. 3.).
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Ryc. 3. Lokalizacja obszaru badan i powierzchni badawczych na tle mezoregionow.
Opracowanie wlasne na podstawie Solon et al. 2018

3.2. Budowa geologiczna

Obszar Nadle$nictwa Krasiczyn lezy w obrebie dwoch jednostek geologicznych:
Zapadliska Przedkarpackiego oraz Karpat Zewngtrznych. Obszar Nadle$nictwa Bircza

w cato$ci lezy w obrebie Karpat Zewngtrznych.

Zapadlisko Przedkarpackie jest najmtodsza czg$cig alpidow na obszarze Polski
1 rozcigga si¢ pomigdzy Karpatami Zewnetrznymi oraz wyzynami $rodkowej Polski. Jego
obszar w duzym stopniu pokrywa si¢ z Kotling Sandomierska. Jednostka ta jest wypetniona
okruchowymi osadami miocenskimi, ktérych migzszo$¢ na obszarze Polski wynosi ok. 3000
m. Utwory te lezg skalach réznego wieku, wytworzonych od kambru az po okres kredy.
Zapadlisko dzieli si¢ na basen wewngtrzny oraz zewngtrzny. Wewngtrzny lezy pod fliszowymi
Karpatami, ponadto jest sfaldowany, nasuni¢ty na potnoc, tworzac ptaszczowine stebnicka
1 faldy brzezne Karpat. Zewnetrzny mozna podzieli¢ na wschodni 1 zachodni, ktéry rozdziela
rygiel krakowski. Wypetniony jest niesfatdowanymi utworami miocenskimi. W pdinocnej

czesci powstaly plytkomorskie osady lagunowe, natomiast w potudniowej ilaste materiaty
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glebokowodne, ktorym towarzysza przewarstwienia zlepiencow i piaskowcéw (Oszczypko
2006).

Karpaty Zewnetrzne posiadaja bardzo skomplikowang budowe geologiczng. Budowa ta
jest konsekwencjg silnych ruchéw tektonicznych, ktore zachodzity w trzeciorzedzie, podczas
fatdowan alpejskich. Osady, ktore budujg Karpaty na omawianym obszarze tworzyly si¢
w obrebie brzeznej rynny geosynkliny Tetydy, ktorej szeroko$¢ wynosita nie mniej niz 100 km,
a glebokos$¢ od 2 do 4 km. Flisz powstawatl w podtuznych basenach morskich, w obrebie
geosynkliny karpackiej, a nastepnie ulegat faldowaniu. Wystepuja tu nastgpujace jednostki
stratygraficzne: spaska, z Dothego, ropianiecka, pstrych tupkéw, warstw hieroglifowych,
menilitowa, krosnienska, a takze podrzednie solono$na. Na omawianym obszarze wyr6znic
mozna takie skaly, jak m.in. twarde margle krzemionkowe czy tupki eocenskie, a na
wierzchowinach, na réznych ogniwach fliszu, wapienie, gipsy 1 piaski. (Klimaszewski 1972,

Lanczont et al. 1983).

3.3. Uksztaltowanie powierzchni

Rzezba terenu obszaru badan jest urozmaicona. W poinocno-zachodniej i srodkowe;j
czeSci Nadlesnictwa Krasiczyn znajdujg si¢ obszary pocigte dolinami, o tagodnych
wzniesieniach. Nachylenie stoko6w na tym terenie przewaznie zawiera si¢ w przedziale 5-20 %,
a wysoko$¢ nad poziomem morza jest zblizona do 200 m. Zachodnia i potudniowa cze$¢
Nadlesnictwa Krasiczyn, a takze wigkszo$¢ obszaru Nadle$nictwa Bircza wykazuje charakter
podgorski, z typowa dla pogorz mozaikg wzgdrz i dolin. Przecigtne wzniesienia majg wysokos¢
350 — 450 m n.p.m. Wyzsze wzniesienia to m.in. Suchy Obycz — 617 m n.p.m., Kiczora — 576
m n.p.m., Kopystanka — 541 m n.p.m., Gruszowa — 509 m n.p.m. Grzbiety wzgoérz maja tu
przewaznie charakter lagodny, przechodzacy w plaskowyze. Zbocza sa natomiast silnie
pofaldowane, poprzecinane licznymi jarami 1 potokami sptywajacymi stopniowo do rzeki San
(Klimaszewski 1972). W okolicach zrodet ciekéw doliny maja charakter V-ksztaltny.
W nizszych partiach dolin mozna zauwazy¢ terasowa budowe ich dna. Wysoko$¢ wzgledna
teras nadzalewowych moze osigga¢ nawet kilkanascie metrow. Najwigksza doling rzeczna na
terenie obszaru badan utworzyta rzeka San. W obrgbie nadle$nictw Bircza 1 Krasiczyn
wystepuja osuwiska, ktore sa zjawiskiem typowym dla Pogoérza Srodkowobeskidzkiego.
Osuwiska te r6znig si¢ wielko$cig. Moga wynosi¢ od kilkudziesieciu arow do nawet hektara, z

kolei ich dlugo$¢ moze si¢ waha¢ od 50 m do nawet kilometra (Klimaszewski 1972).
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3.4. Klimat

Klimat obszaru nadlesnictw Bircza i Krasiczyn charakteryzuje si¢ duzym stopniem
kontynentalizmu. Najsilniej oddzialuja na niego masy powietrza oceanicznego. Podczas
niektorych miesiecy w roku (gtownie w zimie) naptywajg tu polarno-kontynentalne masy
powietrza o niskich temperaturach 1 matej wilgotnosci (Krycinski 1998). Panuje tu klimat
podgorski 1 gorski, a takze klimat zaciszy gorskich. Na obszarach silnie urzezbionych
I usytuowanych wysoko nad poziomem morza wystepuje klimat gorski i podgorski. Odznacza
si¢ on niskimi temperaturami 1 wysokimi srednimi opadami atmosferycznymi. Klimat typowy
dla zaciszy gorskich charakteryzuje si¢ z kolei duzym zrdznicowaniem nastonecznienia,
warunkoéw wietrznych oraz duzymi dobowymi amplitudami temperatur (Bac et al. 1993).

W ujeciu rocznym najwigkszy stopien zachmurzenia wystepuje podzZng jesienia
i w zimie. W pozostatych porach roku duze zachmurzenie moze wystepowaé podczas naptywu
fali wilgotnego powietrza znad oceanu. Najmniejsze zachmurzenie wystgpuje tu w sierpniu

1 wrze$niu (Wtad 1996).

Na omawianym obszarze dominujg wiatry o kierunkach zachodnich oraz poludniowo-
zachodnich, zwlaszcza w lecie. Zima czgsto pojawiaja si¢ wiatry 0 Kierunkach wschodnich
1 p6éinocno-wschodnich. Przewaznie sg to wiatry stabe, o predkosci do 5 m/s, rzadziej zdarzaja
si¢ wiatry bardziej gwaltowne. Najsilniejsze wiatry wystepuja zimg 1 wczesng wiosna,
a najstabsze w lecie. Udziat dni bezwietrznych w roku wynosi tu nawet 30 % (Bac i in 1993).

Warunki termiczne omawianego obszaru sg zroznicowane. Najchlodniejszymi
miesigcami sg styczen i luty, najwyzsza temperatura wystgpuje w lipcu. Przymrozki pojawiaja
si¢ ok. 10 pazdziernika, konczg si¢ w pierwszej dekadzie maja. Dtugo$¢ sezonu wegetacyjnego
wynosi ok. 215 dni. Zwykle zaczyna si¢ on w okolicy 7 kwietnia, a konczy 5 pazdziernika
(Bac et al. 1993).

Roczna suma opadow jest zroznicowana i waha si¢ w granicach 700- 850 mm.
Najnizsze opady notuje si¢ w styczniu, najwyzsze w lipcu. Stosunkowo najwigcej opadow
wystepuje latem (nawet 250 mm), a najmniej w okresie zimowym (ok. 90 mm) (Wtad 1996).
Pokrywa $niezna zalega $rednio 80 dni w roku. Najgrubsza pokrywa wystepuje przewaznie

w styczniu (ok. 40 cm) (Kozuchowski 2000).
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3.5. Wody powierzchniowe i podziemne

Gléwnymi rzekami ptynacymi przez obszar nadlesnictw Bircza i Krasiczyn sg San oraz
jego najwigkszy lokalny doplyw — Wiar. Wigckszo$¢ omawianego terenu znajduje si¢
w dorzeczu Sanu, ktory jest najwigkszym karpackim doptywem Wisty. Niewielki, potudniowo-
wschodni fragment Pogorza Przemyskiego znajduje si¢ natomiast w dorzeczu Strwigza
(Krycinski 1998). Sie¢ rzeczna na przewazajacej cze$ci obszaru badan jest asymetryczna-
przewazaja doptywy prawobrzezne (Henkiel, P¢kala 1988). San przeptywajac przez obszar
Pogoérza Dynowskiego 1 Przemyskiego ma charakter podgorski. Po opuszczeniu pasa pogorzy

staje si¢ rzeka nizinng.

Wody podziemne na obszarach nadle$nictwa Bircza 1 Krasiczyn naleza do typu wod
porowych, ktére znajdujg sie¢ w utworach zwirowatych i piaszczystych, zalegajacych w dolinie
Sanu oraz porowo-szczelinowych (ktore znajduja si¢ gtownie pod szczelinami, we fliszu
piaskowcowym). Obszar ten nalezy do mato zasobnych w wode. Szczeliny wietrzeniowe
siegajg gltebokosci 10-15 m i charakteryzuja si¢ niskg wodonos$nos$cig. Bardziej wodonos$ne sg

szczeliny odprgzeniowe, o gltebokosci ok. 25 m w dolinach i 35-40 m na zboczach.

Wraz ze wzrostem glebokosSci zwigksza si¢ mineralizacja wod podziemnych.
Miejscowo, na glebokosci min. 100 m wystepuja wody stone 1 solanki, bogate w chlor 1 sod.
Zawieraja rowniez jod i1 brom. Z osadow miocenskich podioza Karpat migruja wody

siarczkowe o niewielkim stopniu mineralizacji (Dynowska i Maciejewski 1991).
3.6. Gleby

W omawianym obszarze przewazaja gleby brunatne i bielicowe, powstate na skatach
osadowych fliszu karpackiego. W mniejszym stopniu wystepuja tu gleby brunatne, ilaste,
a takze czarnoziemy (gtownie we wschodniej czgsci Pogdrza Przemyskiego). W dolinach
duzych rzek, gtownie Sanu 1 Wiaru wystepuja mady (Patryka 1984). Gleby brunatne oraz
pseudobielice wystepuja na stokach wzniesien. Charakteryzuja si¢ stosunkowo niewielka
zyznos$cig. Najrzadszym typem gleb wystgpujacym w omawianym rejonie sg redziny. Spotkac
je mozna na poludniowy wschod od Przemysla. Gleby te wyksztalcity si¢ na wapiennych
skatach jurajskich. Nie sg one jednak zbyt Zyzne, przez co nie s3 uzytkowane rolniczo.

Przewaznie sg poro$ni¢te przez ros$linnosc¢ lesng (Dobrzanski, Skarzyska 1950).
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3.7. Szata roslinna

Szata ro$linna obszaru badan jest bardzo zréznicowana i w przewazajacej czesci ma
charakter gorski i podgorski. Obszar Nadlesnictwa Bircza jest zdominowany przez lasy. Na
terenie Nadlesnictwa Krasiczyn lasy sa mniej liczne, a wigksze powierzchnie le$ne
zlokalizowane sg na jego potudniowym zachodzie. W obu nadle$nictwach drzewostany
zdominowane sg przez jodte i buka (Ryc. 4.). Znaczny udzial w drzewostanach ma réwniez
sosna, a w Nadle$nictwie Bircza rowniez grab oraz dab. Inne gatunki drzew w drzewostanach

wystepuja rzadko i przewaznie stanowig domieszke¢ (PUL 2017, PUL 2018).

Duzy wplyw na obecng roslinno$¢ miata dziatalno$¢ cztowieka. Po Il wojnie $wiatowej
doszto do wysiedlef na terenach wcze$niej zamieszkanych przez ludnos$¢ ukrainska. W okresie
tym sposoby uzytkowania terenu (zwlaszcza rolnicze) ulegly zmianie. Spowodowato to m.in.
spontaniczng sukcesj¢ wtdrng na terenach rolniczych, co doprowadzito do zwickszenia
lesisto$ci obszaru. Doszto wtedy réwniez do sztucznego wprowadzenia w nasadzeniach lesnych

modrzewia i sosny.
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Ryc. 4. Udzial gatunkéw drzew w drzewostanach na obszarze nadlesnictw Bircza i Krasiczyn.
Opracowanie wiasne na podstawie Planow Urzadzenia Lasu nadle$nictw Bircza 1 Krasiczyn
Szczytowe partie wzgdrz porastajg buczyny (najczesciej buczyna karpacka w formie
podgorskiej 1 reglowej) oraz lasy jodlowo-bukowe. Ciepte 1 zyzne stoki porastaja grady,
rzadziej jaworzyny. Nizsze partie wzniesien porastaja wielogatunkowe lasy liSciaste.
W dolinach, nad rzekami i potokami wystepuja tegi wierzbowe, jesionowe, olszyny gorskie

i bagienne (Kucharzyk 2012).
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Tereny otwarte zdominowane sa przez obszary rolnicze. Poza polami ornymi licznie
wystepuja taki oraz w mniejszym stopniu pastwiska. Niezwykle cenne sg zbiorowiska
roslinnos$ci o charakterze kserotermicznym, ktore swoja fizjonomig przypominajg kwietny step
lakowy. Na obszarach podmoktych wystepuja torfowiska niskie, a rzadziej przejsciowe

1 wysokie (Wojcikiewicz et al. 1998).

W zwigzku ze znacznym zrdznicowaniem oraz duzym stopniem naturalnos$ci siedlisk
flora obszaru badan jest bogata (na terenie samego Pogorza Przemyskiego wystepuje ponad
900 gatunkow roslin naczyniowych). Licznie wystepujg tu gatunki rzadkie w skali kraju. Sg to
m.in.: Staphylea pinnata, Lilium martagon czy liczne gatunki z rodziny Orchidaceae.
Wystepuja tu rowniez gatunki narazone na wyginigcie i wymierajace, np. Verbascum chaixii,
Orchis militaris i Epipactis palustris, Orchis coriophora, Cepha lanthera rubra i Spiranthe
sspiralis (Kucharzyk 2012).

3.8. Fauna

Fauna omawianego obszaru jest zréznicowana. Wynika to z mozaikowatosci siedlisk,
zaréwno lesnych jak i niele$nych, obszardw naturalnych, pétnaturalnych i antropogenicznych.
Wystepuja tu m.in. jelen szlachetny Cervus elaphus, sarna Capreolus capreolus i dzik Sus
scrofa. Ewenementem jest wystepowanie wszystkich duzych drapieznikéw Polski: wilka Canis
lupus, rysia Lynx lynx, zbika Felis sylvestris oraz niedzwiedzia brunatnego Ursus arctos.
Sposrod plazéw na szczegdlng uwage zastuguje obecnos$¢ traszki karpackiej Triturus
montandoni, traszki grzebieniastej Triturus cristatus, salamandry plamistej Salamandra
salamandra oraz kumaka gorskiego Bombina variegata. Bogata awifauna reprezentowana jest
przez m.in. puchacza Bubo bubo, jastrzebia Accipiter gentilis, pustutke Falco tinnunculus,
orlika krzykliwego Clanga, bociana czarnego Ciconia nigra oraz trzmielojada Pernis apivorus.
Nad Sanem, Wiarem i mniejszymi ciekami licznie wystepuja bobry Castor fiber oraz wydry
Lutra lutra. Sposréd mniejszych ssakow wyr6ézni¢ mozna m.in. popielice szarg Glis glis,
orzesznice leszczynowag Muscardinus avellanarius, tasice pospolita Mustela nivalis, a wérod
nietoperzy bardzo rzadkiego mopka Barbastella barbastellus. W wodach rzek wystepuja
przedstawiciele ichtiofauny typowej dla terenow gorskich 1 podgoérskich, m.in. pstragi
potokowe Salmo trutta i glowacze biatoptetwe Cottus gobio oraz bardzo rzadkie w Polsce
minogi strumieniowe Lampetra planeri. Swiat owadéw omawianego obszaru jest bogaty,
rowniez w rzadkie gatunki jak nadobnica alpejska Rosalia alpina, biegacz Zawadzkiego

Carabus zawadzkii, biegacz urozmaicony Carabus variolosus i inne (Kucharzyk 2012).
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3.9. Ochrona przyrody w obszarze badan

Powierzchnie
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© badaweze

m Park Krajobrazowy
Gor Slonnych

m Park Krajobrazowy
Pogoérza Przemyskiego
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Przemysko-Dynowski Obszar
Chronionego Krajobrazu

Nadlesnictwo Krasiczyn Nadlesnictwo Krasiczyh

8
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&

Powierzchnie
© badawcze

Powierzchnie

° badawcze

m Projektowany Turnicki
Park Narodowy

1 - Winna Géra; 2 - Jamy; 3 - Leoncina;
4 - Przelom Holubli; 5 - Brzoza Czarna
w Reczpolu; 6 - Szachownica

w Kréownikach; 7 - Skarpa
Jaksmanicka;

8 - Krepak; 9 - Kopystanka;

10 - Kalwaria Paclawska; 11 - Reberce;
12 - Turnica; 13 - Na Opalonym;

14 - Nad Trzciancem; 15 - Chwanidéw

Ryc. 5. Wybrane obszarowe formy ochrony przyrody na terenie nadle$nictw Bircza i Krasiczyn:
A — specjalne obszary ochrony siedlisk; B — obszary specjalnej ochrony ptakoéw; C — obszary

chronionego krajobrazu; D — parki krajobrazowe; E — projektowany park narodowy; F —
rezerwaty przyrody. Opracowanie wlasne
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Na terenie nadles$nictwa Bircza i Krasiczyn zlokalizowanych jest 6 obszaréw Natura
2000: 4 siedliskowe (Ryc. 5 A), oraz 2 ptasie (Ryc. 5 B). Istniejg tu rowniez 2 parki
krajobrazowe (Ryc. 5 D) oraz jeden obszar chronionego krajobrazu (Ryc 5. C). Na terenie obu
nadlesnictw zlokalizowanych jest 15 rezerwatow przyrody (Ryc. 5. F). Na obszarze
Nadle$nictwa Bircza czynione sg starania o utworzenie Turnickiego Parku Narodowego, ktory

bytby unikatowym parkiem w skali kraju, gdyz chronitby tereny pasa pogorz (Ryc. 5 E).

3.9.1. Obszary Natura 2000
Specjalny obszar ochrony siedlisk Ostoja Przemyska PLH180012 zajmuje
powierzchni¢ 39 656,8. Lasy stanowig tu 74% powierzchni, z czego 54% to le$ne siedliska

przyrodnicze (Kucharzyk 2012).
Siedliska przyrodnicze, bedace przedmiotami ochrony obszaru, to:

e 6210 - murawy kserotermiczne,

e 6510 - nizowe i gorskie §wieze ki uzytkowane ekstensywnie,

e 7230 - gorskie i1 nizinne torfowiska zasadowe o charakterze mtak, turzycowisk
I mechowisk,

e 9130 - Zyzne buczyny,

e 9170 - grad srodkowoeuropejski i subkontynentalny,

e 91EOQ - tegi wierzbowe, topolowe, olszowe i jesionowe (Kucharzyk 2012).

Wystepuja tu rowniez zyzne jedliny (zaliczane do kwasnych buczyn - kod 9110),
pionierska ro$linno$¢ na kamiencach gorskich potokow (kod 3220), ziotorosla nadrzeczne (kod
6430) oraz jedno stanowisko jaworzyny zboczowej z jezycznikiem zwyczajnym (kod 9180)
(Kucharzyk 2012). Gatunki zwierzat stanowigce przedmioty ochrony obszaru sg liczne

(Pawlaczyk 2014b).

Specjalny obszar ochrony siedlisk Ostoja Gory Stonne PLH180013 obejmuje obszar
46 071,5 ha. Wystepuje tu 7 rodzajow siedlisk przyrodniczych z zalacznika I Dyrektywy
siedliskowej, a takze 11 gatunkdéw zwierzat z zatgcznika II. Okoto 32 % lasOw na tym obszarze
stanowig drzewostany na gruntach porolnych, ktore byly przewaznie zalesiane sosng po

wysiedleniach ludnosci po II wojnie §wiatowe;.
Siedliska przyrodnicze, bedace przedmiotami ochrony obszaru, to:

e 6230 - gorskie 1 nizowe murawy blizniczkowe,

e 6510 - nizowe i gorskie $wieze faki uzytkowane ekstensywnie,
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e 0119 — kwasne buczyny,

e 9130 - zyzne buczyny,

e 9170 - grad srodkowoeuropejski i subkontynentalny,

e 9180 - jaworzyny i lasy klonowo-lipowe na stokach i zboczach,

e 91EOQ - tegi wierzbowe, topolowe, olszowe 1 jesionowe (Szary 2012).

Specjalny obszar ochrony siedlisk Fort Salis Soglio PLH180008 obejmuje obszar
51,7 ha i jest utworzony w celu ochrony miejsc zimowania mopka Barbastella barbastellus.
Maksymalnie naliczono tu 240 osobnikow tego nietoperza. Gatunek ten, a takze inne gatunki
nietoperzy zimujg w stosunkowo dobrze zachowanym forcie artyleryjskim Twierdzy Przemysl,

w okolicach miejscowosci Siedliska (Mleczek 2012).

Specjalny obszar ochrony siedlisk Rzeka San PLH180007 obejmuje obszar 1374,76
ha w obrebie rzeki San na odcinku od Sanoka do Jarostawia. Jest on utworzony w celu ochrony
11 gatunkoéw ryb, w tym minoga strumieniowego Lampetra paneri, tososia szlachetnego Salmo

salar, bolenia pospolitego Aspius aspius i innych (Kukuta 2012).

Obszar specjalnej ochrony ptakéw Pogérze Przemyskie PLB180001 obejmuje
obszar 65 366,3 ha. Zasigg obszaru pokrywa si¢ z zasiggiem PK Pogorza Przemyskiego, poza
poinocna jego czgscig. W jego granicach znajduje si¢ réwniez zachodnia czg$¢ Pogorza
Przemyskiego, ktora jest mniej zalesiona 1 jest silniej zabudowana. Stwierdzono tu
wystepowanie ok. 180 gatunkow ptakow, z czego 112 z nich regularnie gniazduje. 34 gatunki
ptakow wymienione s3 w zatgczniku I Dyrektywy Ptasiej, a 11 opisano w Polskiej Czerwonej

Ksiedze Zwierzat (Kunysz 2012).

Obszar specjalnej ochrony ptakéw Goéry Slonne obejmuje obszar 55036,9 ha. Jego
zasieg jest zblizony do zasiggu Parku Krajobrazowego Gor Stonnych. W obszarze wystepuje
co najmniej 28 gatunkoéw ptakow wymienionych w zalaczniku I Dyrektywy Ptasiej. acznie

stwierdzono tu wystepowanie ponad 150 gatunkow ptakéw (Hordowski 2012).
3.9.2. Parki krajobrazowe i obszar chronionego krajobrazu

Park Krajobrazowy Pogorza Przemyskiego zostal utworzony 16 grudnia 1991 roku.
Zajmuje powierzchni¢ 60 561 ha, na terenie gmin: Bircza, Dubiecko, Fredropol, Krasiczyn,
Krzywcza, Przemysl oraz Gminy i Miasta Dynow. Jego lesistos¢ wynosi 64%. W obrebie Parku
objeto ochrong pomnikowa 150 obiektéw przyrody ozywionej. Jest to np. okaz jalowca w
miejscowosci Babice, rosngcy na stromym zboczu nad Sanem. Ponadto na terenie Parku

zlokalizowanych jest 13 obiektoéw przyrody nieozywione] (stanowiska dokumentacyjne).
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Niezwykle cenne sg rowniez zabytki objete ochrong kulturowa, np. zamek w Krasiczynie,
zespot klasztorny O.O. Franciszkanow w Kalwarii Pactawskiej i inne (Przemyskie krajobrazy

1998).

Park Krajobrazowy Gor Stonnych utworzono 27 marca 1992 r. Zajmuje obszar 56188
ha, na terenie miasta i gminy Sanok, miasta i gminy Ustrzyki Dolne oraz gmin Tyrawa
Wotoska, Lesko i Olszanica. Lesisto$¢ obszaru sigga 73 %. Lasy charakteryzujg si¢ wysokim
stopniem naturalno$ci. Wystepuje tu ok. 900 gatunkow ros$lin naczyniowych, z czego az 79 jest
roslinami kserotermow. Fauna Parku jest bardzo bogata. Dziedzictwo kulturowe jest tu rownie
bogate jak przyrodnicze, o czym $wiadcza np. liczne cerkwie grekokatolickie czy grodziska

(np. w Tyrawie Wotoskiej) (Przemyskie krajobrazy 1998).

Przemysko-Dynowski Obszar Chronionego Krajobrazu zostat utworzony 5 czerwca
1998 r. Zajmuje obszar 48 475 ha i posiada podgorski charakter. Sktada si¢ z 3 oddzielnych
czescei: potnocnej, zachodniej i wschodniej oraz jednej enklawy, ktora obejmuje Bircze. Jego
lesisto$¢ wynosi 33,6 %. Obszar petni rowniez funkcje otuliny Parku Krajobrazowego Pogorza

Przemyskiego (Przemyskie krajobrazy 1998).
3.9.3. Rezerwaty przyrody

Zaro6wno na obszarze Nadle$nictwa Krasiczyn jak i na obszarze Nadle$nictwa Bircza
znajduje si¢ 8 rezerwatow przyrody. Lacznie w obrgbie obu nadle$nictw znajduje si¢ 15
jduje sie przyrody. 1.9 ¢ jauje si¢

rezerwatow (,,Kopystanka” zlokalizowana jest na pograniczu nadle$nictw):

e Brzoza czarna w Reczpolu” — rezerwat florystyczny o powierzchni 2,6 ha majacy na
celu ochrong stanowisk rzadkiej brzozy czarnej,

e .Chwaniow” — rezerwat lesny o powierzchni 354,63 ha, obejmujacy ochrong dobrze
wyksztatcong buczyne karpacka w formie reglowej,

e Jamy” — rezerwat florystyczny na terenie Przemys$la, o powierzchni 2,01 ha,
obejmujgcy ochrong stanowiska Inu austriackiego,

e Kalwaria Pactawska” — rezerwat lesno-krajobrazowo-kulturowy o powierzchni 173,18
ha; chroni drzewostan buczyny karpackiej oraz gradu, a takze krajobraz kulturowy oraz
zespot kapliczek kalwaryjskich,

e _Kopystanka” — rezerwat krajobrazowy o0 powierzchni 188,67 ha chronigcy
niezalesiony szczyt Kopystanki, z wystepujagcymi na nim murawami kserotermicznymi,

o Krepak” —rezerwat krajobrazowo-lesno-geologiczny w Korzencu o powierzchni 138,6

ha, chronigcy starodrzew jodtowo — bukowy,
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e Leoncina” — rezerwat leSny we wsi Tarnawka o powierzchni 8,60 ha, stworzony
w celu ochrony klokoczki potudniowe;,

e ,Na Opalonym” — rezerwat lesny we wsiach Wojtkowka i Wojtkowa o powierzchni
216,93 ha, chronigcy buczyng karpacka,

e _Nad Trzciancem” — rezerwat lesny o powierzchni 182,13 ha, zlokalizowany
w miejscowosci Trzcianiec, obejmujacy ochrong dobrze wyksztatcone zbiorowisko
buczyny karpackiej,

e _Przelom Hotubli” — rezerwat le$no-krajobrazowy w Korytnikach, zajmuje
powierzchni¢ 46,42 ha,

e Reberce” — rezerwat lesno-krajobrazowy o powierzchni 190,96 ha, ktory chroni las
jodlowy o wysokim stopniu naturalnosci,

e Skarpa Jaksmanicka” — rezerwat faunistyczny o powierzchni 0,92 ha, zlokalizowany
w miejscowosci Jaksmanice, powotany w celu ochrony miejsc lggowych Zotny,

e Szachownica w Krownikach — rezerwat florystyczny we wsi Kréwniki, o powierzchni
16,67 ha, chronigcy stanowiska szachownicy kostkowatej,

e Turnica” — rezerwat lesSny we wsi Korzeniec o powierzchni 137,65 ha, chronigcy

naturalny las jodtowo-bukowy z runem charakterystycznym dla buczyny karpackiej,

»Winna Gora” — rezerwat florystyczny na terenie Przemysla, o powierzchni 0,12 ha,

chronigcy stanowiska wisni kartowatej (PUL 2017, PUL 2018).
3.9.4. Projektowany Turnicki Park Narodowy

W zwiazku z bogactwem przyrodniczym terendw w granicach administracyjnych
Nadlesnictwa Bircza od lat postuluje si¢ utworzenie parku narodowego. Miatby on by¢
zlokalizowany na potudnie od Birczy, na terenie gmin Ustrzyki Dolne, Fredropol 1 Bircza (Ryc
G. E). W jego centrum znajduje si¢ zalesiony masyw Turnicy, od ktoérego pochodzi nazwa. Jego
powierzchnia wyniostaby ok. 17 000 ha. Projektowany Turnicki Park Narodowy wyr6znia si¢
na tle pozostalych parkéw w kraju, ze wzgledu na swoje potozenie: reprezentowatby pasmo
Pogodrz, na ktorym dotad nie ulokowano zadnego Parku Narodowego. Swoja ochrong objatby
drzewostany o wysokim stopniu naturalnosci, stanowigce relikty Puszczy Karpackiej. W jego
zasiegu znalazlyby si¢ rowniez obszary o znaczeniu kulturowym, tereny opuszczonych wsi

1 zwigzane z nimi pozostato$ci obszardéw rolniczych (Bo¢kowski et al. 2018).
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3.9.5. Uzytki ekologiczne, stanowiska dokumentacyjne, ochrona gatunkowa roslin,

grzybow i zwierzat

W obrgbie Nadlesnictwa Bircza zlokalizowanych jest 12 stanowisk dokumentacyjnych,
z ktorych trzy polozone sg na gruntach zarzadzanych przez Nadlesnictwo: ,,Flisz z Leszczawy
Dolnej”, ,,Sptywy kohezyjne— Gruszowa”, ,,Potok Zalesie”. W Nadlesnictwie Krasiczyn
znajduje si¢ 5 stanowisk dokumentacyjnych, z czego dwa na gruntach Nadle$nictwa:

»Krzeczkowski Mur” oraz ,,Olistolit Jurajski”.

Na terenie Nadles$nictwa Bircza znajduje si¢ 239 uzytkdow ekologicznych, ktore sa
zgrupowane w zespoty lub wystepuja pojedynczo. Ich taczna powierzchnia to 427,52 ha. Sg
one utworzone gldwnie na terenie opuszczonych wsi w celu zachowania typéw Srodowisk
i zasobow genowych, ktére sa przewaznie zwigzane z uzytkowaniem cztowieka. Srodowiska
pod ochrong uzytkow to m.in. kepy drzew i krzewow, torfowiska, bagna, murawy
kserotermiczne oraz stanowiska rzadkich gatunkow roslin i zwierzat. W obrebie Nadlesnictwa
Krasiczyn zlokalizowanych jest 4 uzytki ekologiczne: ,,Uzytek ekologiczny Koniusza™ (0,23
ha), ,,Starorzecze w Hurku” (24,90 ha), ,,Pod Urynskim” (1,85 ha) oraz ,,Szachownica
w Krownikach (20,97 ha) (PUL 2017, PUL 2018).

W obrebie Nadlesnictwa Bircza potwierdzono wystgpowanie dwoch gatunkow grzybow
objetych ochrong: Polyporus umbellatus (ochrona czg¢éciowa) oraz Lobaria pulmonaria (grzyb
zlichenizowany, ochrona $cista). Stwierdzono tu rowniez wystepowanie 58 roslin chronionych,
w tym 19 pod ochrong $cista. Sg to m.in. Cephalanthera longifolia, Dianthus armeria,
Dactylorhiza fuchsii i inne. Sposrdéd zwierzat objetych ochrong wystepuje tu 28 gatunkow
owadow, 1 gatunek migczaka, 9 gatunkdéw ryb, 11 gatunkdéw ptazow, 5 gadow, 125 gatunkow

ptakow oraz 40 gatunkéw ssakow (PUL 2017).

Na terenie Nadle$nictwa Krasiczyn stwierdzono wystgpowanie 5 gatunkow grzyboéw
objetych ochrong, z czego 4 to grzyby zlichenizowane. Wystepuje tu réwniez 51 gatunkow
ro$lin objetych ochrona, z czego 11 objetych jest ochrong Scista (np. Aconitum moldavicum,
Phyllitis scolopendrium, Orchis mascula), a 40 cze$ciowa. Sposrod zwierzat chronionych
wystepuje tu 19 gatunkéw owadow, 1 gatunek migczaka, 10 gatunkow ryb, 16 gatunkow
ptazow, 5 gatunkoéw gadow, 128 gatunkow ptakow, 40 gatunkow ssakow (PUL 2018).
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4. Material i metody

4. 1. Wyznaczenie powierzchni badawczych

Wybor powierzchni badawczych opartem na nieopublikowanych wynikach badan
prowadzonych przez Koto Naukowe Przyrodnikéw UR z 2013 r., podczas ktorych
zinwentaryzowano 110 drzewostanéow (wydzielen le$nych) ze znaczacym udziatem de¢bu,
ktorych cechy biomorfologiczne wyraznie wskazuja na naturalne odnowienie, niebedace
wynikiem prac lesno-hodowlanych. Drzewostany te czgsto zajmuja obszary potozone blisko
granicy polno-trawiasto-lesnej, lub w catosci stanowig niewielkie enklawy zalesione.
Drzewostany te zostaty wczesniej wyselekcjonowanie z bazy danych PGL Lasy Panstwowe na
podstawie kryterium: ,,istotny udziat dgbu w wieku co najmniej 70 lat”. Dodatkowo, wzi¢to
pod uwage uproszczone plany urzadzania terendw niebedacych wilasnoscia Skarbu Panstwa,
udostepnione przez Gming Fredropol. Sposréd 110 drzewostandw wyselekcjonowatem 35
najstarszych, w ktoérych wystepowaty osobniki debow o najwigkszych piersnicach. Jedna
z powierzchni (P1, Fot. 1) zastuguje na szczegolng uwage za sprawg przeprowadzonego w 2014
r. intensywnego zabiegu rewaloryzacji - odstonigcia runa spod obfitego, silnie zacieniajacego

podszytu, glownie leszczyny pospolitej Corylus avellana.

302 pd1

Ryec. 6. Ilustracja wydzielenia lesnego stanowigcego powierzchni¢ badawcza P30 w Koniuszy
(czerwony obrys), z polami badawczymi (punkty z etykietami). Na pole badawcze sktada si¢
obszar zdjecia fitosocjologicznego o powierzchni 100 m? (z6tty obrys) i obszar charakterystyki
biometrycznych cech drzewostanu o powierzchni 500 m? (zielony obrys)

W obrgbie 35 powierzchni wyznaczylem 140 po6l badawczych, na ktorych
pozyskiwatem oryginalny material badawczy. Na kazda powierzchni¢ przypadato od 3 do 5 pdl

badawczych. Wyboru lokalizacji pdl dokonatem arbitralnie na podstawie wstepnej identyfikacji
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fizjonomicznie charakterystycznych synuzji. Dzigki temu, jednorodne w swej strukturze pola
badawcze reprezentowaly lacznie mozliwe szerokie spektrum s$rodowiskowe badanego
drzewostanu. Na kazde pole badawcze sktadaty si¢ dwie wspotsrodkowe powierzchnie kotowe-
0 powierzchni 100 m?, na ktérych wykonywatem zdjecia fitosocjologiczne i o powierzchni 500

m?, na ktorych dokonywatem charakterystyki cech biometrycznych drzewostanu (Ryc. 6.).

Material badawczy obejmowat pierwotne i pochodne informacje odnoszace si¢ do
ro$linnos$ci runa (z uwagi na jej najbardziej dynamiczny i potencjalnie zmienny charakter,
traktowatem je jako ,,zalezne) jak i1 informacje definiujace wlasciwosci srodowiska przyrody
nieozywionej 1 ozywionej, wplywajacego na stan ro$linnosci runa (traktowane jako

,hiezalezne”).

4.2. Zmienne niezalezne

Do zmiennych niezaleznych zaliczylem takie cechy i parametry $rodowiska, ktore
wplywaja na charakter najnizszej warstwy fitocenozy - roslinno$ci runa. Zaliczytem do nich

zaréwno elementy przyrody nicozywionej (topografia, gleba) jak i ozywionej (drzewostan).

4.2.1. Wspolczesne uwarunkowania topograficzne powierzchni

Do atrybutoéw mogacych istotnie wptywac¢ na badane zbiorowiska roslinne zaliczytem:

» odlegtos¢ od granicy lasu (w metrach),
» ekspozycja i nachylenie terenu (w stopniach),

* wysokos¢ nad poziomem morza (w metrach).

4.2.2. Historyczne uwarunkowania krajobrazowe

Z uwagi na mozliwe znaczenie tzw. ,,pami¢ci ekologicznej” krajobrazu wyrazajacej
wplyw czynnikow historycznych na obecny ksztalt fitocenoz, do zmiennych niezaleznych
zaliczylem tez:

e historyczng forme¢ uzytkowania badanych powierzchni,
¢ historyczna przyblizong odlegtos¢ od granicy lasu.

W tym celu analizowatem potozenie powierzchni badawczych na mapach II
wojskowego zdjecia topograficznego Galicji (drugie wojskowe zdjecie kartograficzne
Imperium Habsburgow (1806-1869) (Timar et al. 2006) (Ryc. 7.). Do niezb¢dnych prac
(georeferencja fragmentow mapy historycznej, okreslenie lokalizacji powierzchni, pomiary

odleglosci) wykorzystalem oprogramowanie Quantum GIS 3.4.1. W celu zobrazowania czy
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historyczna lokalizacja znajdowata si¢ w obrebie kompleksu leSnego czy na terenie otwartym,

w przypadku tego ostatniego zastosowalem ujemne wartosci.

Legenda Laka [—] Pole orne E Las

Ryc. 7. Zestawienie II wojskowego zdjgcia topograficznego Galicji i wspolczesnej ortofotomapy przygotowane

dla powierzchni P31 zlokalizowanej we wsi Kopysno.

4.2.3. Wiasciwosci gleby

W kazdym polu badawczym pobratem probki gleby z warstwy przypowierzchniowe.
Na kazda probke zbiorcza (o objetosci ok. 1 dm®) sktadaty sie probki czastkowe zebrane w 10
rownomiernie roztozonych punktach. Punkty te znajdowaly si¢ na wyznaczonych transektach,
bedacych dwoma $rednicami pola badawczego, ustawionymi do siebie prostopadle. Transekty
mialy ksztalt litery X. Dla kazdej probki zbiorczej wykonatem analizy nastgpujacych

parametrow:

« odczyn gleby w H2O i KCL (przy wykorzystaniu metody potencjometrycznej:
pomiar przy uzyciu pH-metru zawiesiny gleby w wodzie destylowanej oraz w
roztworze soli obojetnej 1M KCl),

» zawarto$¢ wegla organicznego (za pomocg metody Tiurina)

« zawarto$¢ azotu ogolnego (metoda Kjeldahla),

» sktad granulometryczny gleby (za pomocg pomiaru zmian ggsto$ci zawiesiny w
trakcie procesu sedymentacji przy uzyciu areometru Proszynskiego),

» zawarto$¢ przyswajalnego fosforu i potasu (metodg Egnera-Riehma) (Karczewska,
Kabata 2008).

4.2.4. WlasciwoS$ci drzewostanu

W miejscach wykonywania zdje¢¢ fitosocjologicznych dokonatem charakterystyki

opisowej cech biometrycznych drzewostanu. Charakterystyki dokonywatem dla wszystkich
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drzew obecnych w warstwie A. W tym celu wyznaczylem powierzchnie kotlowe o promieniu
12,6 m (500 m?). W kazdym polu badawczym zmierzytem obwody pni drzew na wysokosci
130 cm, wysokosci drzew, putap podstawy korony, ocenitem $rednig dlugos$¢ promienia korony
kazdego drzewa (parametry pokroju drzew). Pomiar wysokosci drzew wykonywatem przy

pomocy dalmierza laserowego TruPulse 360B.

Na podstawie wyzej wymienionych cech dla kazdego pola badawczego obliczono:

wspotczynnik rozlozystosci dgbow — stosunek usrednionej S$rednicy drzewa do
sredniego wzrostu dgbow,
e procentowy udziat dgbu w powierzchni pola przekroju pierSnicowego,
e median¢ promienia rzutu korony,
e procentowy udziat dgbu w powierzchni rzutu koron.
Ponadto, korzystajac z informacji udostepnianych przez ,,.Bank Danych o Lasach”
(https://www.bdl.lasy.gov.pl/) przypisalem wiek dominujacej warstwie analizowanych

drzewostanow.

4.3. Zmienne zalezne
4.3.1. Procedura pozyskiwania danych fitosocjologicznych

W kazdym polu badawczym wykonywalem 1 zdjgcie fitosocjologiczne dla aspektu
letniego (2015 oraz 2016 r.) oraz wiosennego (2017 r.). Kazde zdjgcie fitosocjologiczne
wykonywatem na powierzchni 100 m? gdzie spisywalem gatunki ro$lin w warstwie
drzewostanu (A), z rozréznieniem na podwarstwy (Al- wyzsza oraz A2- nizszg), w warstwie
krzewow (B), runa (C) oraz mchéw i porostow (D). Kazdemu gatunkowi okreslalem
ilosciowo$¢ korzystajac z szesciostopniowej skali Braun-Blanqueta. Dla kazdej warstwy
okreslatem zwarcie w procentach. Identyfikacji roslin dokonalem na podstawie klucza Szafera
et al. (1986), a nazewnictwo gatunkéw przyjatem za Mirkiem et al. (2002). Jednostki
fitosocjologiczne wyroznitem na podstawie charakterystycznej kombinacji gatunkoéw (za

Matuszkiewiczem 2001 i Matuszkiewiczem et al. 2012).

4.3.2. Ogolne parametry materiatu fitosocjologicznego

Dla kazdego zdjecia fitosocjologicznego przygotowatem zestaw danych opartych na
zréznicowaniu gatunkowym, wykorzystujac program JUICE 7.0. Byly to nastepujace

parametry:
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e liczba gatunkéw w zdjeciu,

e zwarcie warstw drzew, krzewow 1 runa,

e wskaznik bioréznorodnosci Shannona-Wienera (H”) oraz wskaznik rownomiernos$ci
J> (Falinska 1997), obliczone na podstawie frekwencji gatunkéw we wszystkich

zdjeciach

H=- Z;n,-ln(ni-)
Hf
= H'max

]!

Wartosci wskaznika Shannona Wienera zinterpretowalem na podstawie Falinskiej

(1997) (<1,0 — zr6znicowanie bardzo niskie; 1,1 — 2,5 — zréznicowanie niskie; 2,6 — 4,0 —

zréznicowanie przecietne; 4,1 — 7,0 — zréznicowanie wysokie; > 7,1 — zr6znicowanie bardzo

wysokie).

4.3.3.

Gildie Srodowiskowe roslin warstwy runa

Jako jedna z charakterystyk badanych fitocenoz przyjalem obecno$¢ i udziat ,,gildii

srodowiskowych”, tj. gatunkow reprezentujacych wyroznione grupy ekologiczne:

wskazniki starych lasow [gatunki ros$lin naczyniowych, ktore za sprawg preferowania
siedlisk lesnych oraz w zwigzku z ograniczonymi mozliwos$ciami dyspersji wystepuja
w lasach dawnych, tj. takich, ktore na danym terenie wystepuja nieprzerwanie od
dhuzszego czasu (kilkuset lat); Hermy et al. 1999; Dzwonko, Loster 2001; Schmidt et
al. 2014];

gatunki $wiattozadne (gatunki o wyzszym niz 7 wskazniku $wietlnym Ellenberga (L)
(Ellenberg 1992);

gatunki lasow (zgodnie z przynaleznoscig do klas Querco-Fagetea, Vaccinio-Piceetea,
Alnetea glutinosae, Quercetea robori-petreae)

gatunki ekotondw, zarosli i zakrzewien (zgodnie z przynaleznoscig do klas Rhamno-
Prunetea, Trifolio-Geranietea sanguinei, Epilobietea angustifolii)

gatunki tgk i muraw (zgodnie z przynaleznoscia do klas Molinio-Arrhenatheretea,
Festuco-Brometea, Nardo-Callunetea, Betulo-Adenostyletea)

gatunki ruderalne i segetalne (zgodnie z przynaleznoscig do klas Artemisietea vulgaris,

Stellarietea mediae) (Matuszkiewicz 2001).
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4.3.4. Fitoindykacja metoda liczb wskaznikowych Ellenberga

Uzupetieniem dla uzyskanych analitycznie wlasciwosci gleby byly posrednie
wskazniki warunkéw $rodowiskowych - funkcje sktadu gatunkowego, ktorych wartosci
obliczono przez usrednienie liczb wskaznikowych (Srednie wazone) obecnych w zdjeciach
gatunkow (Ellenberg et al. 1992; Tab. 3): L — Swietlna, T - termiczna, K - kontynentalizmu,

F - uwilgotnienia, R - odczynu, N — trofizmu.

Tab. 3. Ocena warunkow siedliskowych na podstawie metody fitoindykacyjnej wg Ellenberga

et al. (1992)
Wartos¢ wskaznika Swiatlo (L) Temperatura (T) Kontynentalizm (K)
1-2 gleboki cien warunki wysokogorskie oceaniczny
2-4 cien warunki subalpejskie suboceaniczny
4-6 polcien umiarkowane cieplo posredni
6-8 umiarkowane $wiatto ciepto subkontynentalny
8-9 pelne swiatlo ekstremalne ciepto kontynentalny
Wartos$¢ wskaznika Uwilgotnienie (F) Odczyn (R) Trofizm (N)
1-2 bardzo suche bardzo kwasny bardzo maty
2-4 suche i czgsciowo §wieze kwasny maty
4-6 Swieze stabo kwasny i obojetny umiarkowany
6-8 $wieze i czeSciowo wilgotne obojetny duzy
8-9 bardzo wilgotne zasadowy bardzo duzy
9-10 siedliska przywodne - -
10-12 siedliska wodne - -
4.4. Analizy

4.4.1. Klasyfikacja zdje¢ fitosocjologicznych

Zdjecia fitosocjologiczne w obrebie wyrdznionych zbiorowisk poddatem klasyfikacji dzielacej
TWINSPAN (Hill 1979), dostepnej w pakiecie JUICE 7.0 oraz przedstawilem je w tabelach
fitosocjologicznych. Uporzadkowane tabele dotaczytem do rozprawy w postaci elektronicznej
w formacie arkusza kalkulacyjnego programu MS Excel. Ponadto w pracy zamiescitem tabele

syntetyczng prezentujacg statosci fitosocjologiczne.

W zwigzku z nieustabilizowanym charakterem roslinnosci w polu badawczym P1-1
odstagpilem od przyporzadkowania fitosocjologicznego. Ros$linno$¢ ta ma charakter
przejSciowy, jest zlozona z gatunkoéw licznych klas fitosocjologicznych, gtownie Querco-

Fagetea i Molinio-Arrhenatheretea.

Wspotczynniki pokrycia poszczegdlnych gatunkéw w tabelach fitosocjologicznych

obliczylem, przeliczajac iloSciowo$ci na wartosci procentowe, przyjmujac $rednie wartosci
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przedziatow klas Brauna-Blanqueta, czyli odpowiednio: 5 — 87,5%; 4 — 62,5%; 3 — 37,5%; 2 —
17,5%; 1 — 5%; + - 0,5%; r — 0,1% (Pawtowski, Zarzycki 1977).

Wyroéznione zbiorowiska roslinne poréwnatem ze zbiorowiskami wyrdznionymi przez
Duraka (2010) i Kucharzyka (2013) — Tilio cordatae-Carpinetum betuli typicum, Tilio
cordatae-Carpinetum betuli stachyetosum, Luzulo luzuoidis-Fagetum. Zbiorowiska
wyrdznione przez wspomnianych autoréw zlokalizowane s3 na obszarze Nadlesnictw Bircza i
Krasiczyn, reprezentujacych mezoregiony, odpowiednio, Gor Sanocko-Turczanskich i Pogérza

Przemyskiego.

W opisywanych ponizej analizach odnoszacych si¢ do warstwy runa wykluczone
zostaly siewki drzew i krzewow, ktorych obecno$¢ uznatem za stabo zwigzang z charakterem
badanych fitocenoz. Bylby to ,,szum” utrudniajacy interpretacje wynikow przeprowadzonych

analiz.

4.4.2. Hierarchiczna analiza skupien, HCA

Badane zdjecia fitosocjologiczne zostaty poddane hierarchicznej analizie skupien na
podstawie ilosciowos$ci gatunkoéw roslin warstwy runa. Zastosowano metod¢ tagczenia Ward’a,
a miarg roéznic miedzy zdjeciami byla odlegltos¢ euklidesowa. Wyniki analiz HCA
zaprezentowatem w postaci dendrogramow, a wytonione grupy poddalem nieparametrycznej
analizie wariancji Kruskala-Wallisa, majacej na celu okreslenie ewentualnych roznic

w zakresie zmiennych srodowiskowych - tak obecnych jak i historycznych.

4.4.3. Ordynacja zdje¢ metoda nietendencyjnej analizy korespondencji, DCA

DCA (Hill and Gauch, 1980), wykorzystujaca algorytm wzajemnego usredniania,
znajduje czgste zastosowanie m.in. w porzadkowaniu zdje¢ fitosocjologicznych (Palmer 1993).
Zarowno zdjecia fitosocjologiczne jak i gatunki porzadkowane sa w przestrzeni okreslonej
przez osie ukladu DCA, odpowiadajace ukrytym czynnikom gradientu $rodowiskowego,
odpowiedzialnym za istniejacg, zaobserwowang zmienno$¢ sktadu gatunkowego pomiedzy
zdjeciami. Metode te zastosowatem w celu okreslenia zréznicowania warstwy runa i wykrycia
ewentualnych prawidlowosci. Postuzytem sie pakietem CANOCO 5 (Ter Braak, Smilauer
2012).

47



4.4.4. Ordynacje wymuszone metodami analizy redundancji RDA i kanonicznej analizy
korespondencji CCA

W przeciwienstwie do DCA, analizy RDA (van den Wollenberg 1977) i CCA (Palmer,
1993; Leps, Smilauer 2003) uwzgledniajag wptyw rzeczywistych zmiennych srodowiskowych
na ordynacj¢ zdje¢ 1 gatunkéw. W analizach zastosowalem opcje postepujacej selekcji
(,,forward selction”), umozliwiajaca wykluczenie zmiennych $rodowiskowych o znikomym
wpltywie na ordynacj¢ zdje¢. Analizy te zostaly wykonane w celu okreslenia wplywu
okreslonych czynnikéw historycznych 1 $rodowiskowych na roslinno$¢ zwigzang z
podgorskimi drzewostanami debowymi. Za zmienne wyjasniajagce przyjatem charakter
uzytkowania terenu w XIX w. — pole orne, tgke lub las, obecng odleglo$¢ od granicy lasu a
takze pH w H20. Zmiennymi wyjasnianymi w RDA byt procentowy udziat reprezentantow
grup ekologicznych (gatunkow lesnych, gatunkoéw tak i muraw, gatunkow ekotonow i zarosli,
gatunkow ruderalnych i segetalnych, gatunkow wskaznikowych dla starych lasow, gatunkow
swiatlozadnych), a takze zawarto$¢ P2Os w glebie oraz stosunek wegla organicznego do azotu.

Z kolei w analizie CCA zmiennymi wyjasnianymi byty poszczeg6lne gatunki runa.
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5. Wyniki
5.1. Ogolna charakterystyka geobotaniczna badanych zbiorowisk roslinnych

Badane zbiorowiska roslinne zwigzane z podgoérskimi drzewostanami debowymi
rozwingty si¢ na glebach o odczynie od silnie do lekko kwasnego. W wiekszosci przypadkow
sg to gleby o odczynie kwasnym. Pod wzgledem sktadu granulometrycznego dominuje pyt
zwykly i gliniasty oraz pyt ilasty. Warunki glebowe pdl badawczych rdznig si¢ migdzy soba
pod wzgledem zawarto$ci fosforu i potasu, od poziomu bardzo niskiego do wysokiego.

Zroznicowana jest tez zawarto$¢ wegla organicznego i azotu (Tab. 4).

Badane zbiorowiska zlokalizowane sg w krajobrazie podgorskim, na wysokosci od 219
do 496 m nad poziomem morza, zajmujac przewaznie tagodne zbocza wzgdrz o dominujacych
potludniowych (S, S-W, S-E) ekspozycjach (62% wszystkich przypadkéw) (Tab. 4.). Catkowity
zakres nachylenia terenu wynosi od 0 do 50°. Badane fitocenozy, cho¢ w wigkszosci
przypadkow sa cze$cig kompleksow lesnych, przewaznie wystepuja stosunkowo blisko brzegu

lasu, od 0 do 630 m ($rednio 179 m).

Historyczne mapy z potowy XIX w. wskazuja na silne zmiany, jakie od tego czasu
zaszty w charakterze i krajobrazowym kontekscie badanych zbiorowisk. Czg$¢ z nich nie byla
wowczas lasem: 22 % wszystkich pol badawczych reprezentuje dawne grunty orne, 4 % -
zapusty lub zadrzewione pastwiska, 4 % - 1aki. Ciggloscig pokrywy lesnej odznacza si¢ 70 %

pol badawczych, cho¢ pierwotnie mniejsza byta ich odlegtos¢ od skraju lasu (Tab. 4.).
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Tab. 4. Charakterystyka parametréw glebowych oraz wybranych cech srodowiska badanych pol badawczych

Charakterystyka gleby

Wybrane cechy $rodowiska

Odczyn (pH) Zawartos¢ Zawarto$¢ Zawartos¢ Sklad granulometryczny Historyczna Aktualr’la} Wysokosé
potasu c . Pyl .. | odleglos¢ -
(mg K20 Zawarto$§¢ wegla fosforu (Mg | piasek y (< odleglosé od Nachylenie nad
w KCI w H20 /1900 2 azotu [%] | organicznego | P20s/100 g (2-0,05 (0,05- 0,002 od granicy ranic stoku poziomem
9 [%6] gleby) mm) 0,002 mm) lasu g y morza
gleby) mm) lasu
Minimum 3,03 3,44 2,56 0,10 1,19 1,22 1 58 4 -1511 0 0 219
Srednia — SD 3,24 3,90 5,03 0,19 2,20 3,12 5,97 70,09 4,44 -316,51 14,09 5,25 252,66
Srednia 4,00 4,64 10,70 0,30 3,91 8,87 14,09 78,75 7,20 -1,61 178,54 17,07 326,30
Srednia + SD 4,75 5,37 16,36 0,42 5,62 14,63 22,2 87,41 9,96 313,28 342,98 28,90 399,94
Maksimum 6,27 6,29 28,17 0,67 9,79 28,21 37 94 15 440 630 50 496
Tab. 5. Charakterystyka wybranych parametrow drzewostanu oraz pozostatych pigter roslinnych w badanych polach badawczych
5 . Sredni udzial debu | . . Wiek Zwarcie Zwarcie . Zwarcie
Wskaznik Srednie pole w polu powierzchni Sredni udzial debu | ooy warstwy | warstwy Zwarcie warstwy
. L. . powierzchni rzutu s . w powierzchni rzutu warstwy B
rozlozystosci debéw > piersnicowej (warstwa Al A2 C
korony [m?] koron [%0] s [%0]
drzewostanu[%b6] dominujaca) [%%6] [%%6] [%%6]
Minimum 0,12 10 0 0 95 15 10 5 5
Srednia - SD 0,14 10\ 50 49 110 43 26 15 45
Srednia 0,28 41 80 77 122 62 48 46 67
Srednia + SD 0,41 74 100 100 134 80 70 77 90
Maksimum 0,68 170 100 100 147 100 90 100 100
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Calkowite zwarcie warstwy drzew (obu wyréznianych pigter drzewostanu) w badanych
zbiorowiskach waha si¢ od 20 do 100 % ($rednio 83 %) (Tab. 5.). Znaczne réznice migdzy
poszczegodlnymi polami badawczymi mozna zaobserwowaé w zwarciu warstwy krzewow (B)
oraz warstwy zielnej (C), wynoszacym Srednio 46 % (B) 1 67% (C). Udziat debu
w drzewostanie w zdecydowanej wigkszos$ci badanych poél badawczych jest dominujacy.
Swiadcza o tym wartosci udziatu debu zaréwno w polu przekroju piersnicowego drzewostanu
jak 1 w powierzchni rzutu koron. Drzewostan w dominujacej warstwie, budowanej gldéwnie
przez d¢by charakteryzuje si¢ srednim wiekiem 122 lat. Drzewostan dgbowy wyksztatcit si¢
w warunkach réznych zageszczen, o czym $wiadcza zrdznicowane warto$ci wskaznika
roztozystosci (stosunku $rednicy korony do wysokosci drzewa). Im wyzsze wartosci, tym
drzewa bardziej roztozyste. Przyktadem powierzchni, gdzie drzewostan charakteryzuje si¢ duza
roztozystoscig jest P1, ktora podlegata eksperymentalnej rewaloryzacji (Ryc.8.). Warto$ci

wspotczynnika roztozystosci dla tej powierzchni wynosza od 0,5 do 0,68. Drzewostany

charakteryzujace si¢ podobng roztozystoscig debow wystepuja w ok. 11 % pdl badawczych.

Z 7 RN, A i

Ryc.8. Powierzchnia P1 podczas usuwania podszytu. Widoczne roztozyste deby (fot. J.
Ziobro)

51



W 140 zdjeciach fitosocjologicznych stwierdzitem 252 gatunkéw roslin, z czego 42 to
gatunki drzew i krzewow. 85 z nich to gatunki lesne, 59 — tagk i muraw, 30 - gatunki ruderalne
1 segetalne, a 22 reprezentowaly roslinno$¢ ekotonow 1 zarosli. 84 gatunki sposrod

stwierdzonych to wskazniki starych lasow, a 75 to rosliny wysoce $wiattozadne.

Bogactwo gatunkowe poszczegdlnych zdje¢ waha sie¢ od 4 do 85 gatunkéw na 100 m?
(Tab. 6.). W zdecydowanej wickszosci przypadkow najliczniejsza grupe roslin stanowig
gatunki lesne- od 3 do 38 gatunkéw na 100 m? (od 19 do 100 % wszystkich gatunkow w
zdjeciu). Pozostate grupy gatunkéw sg liczne w jednostkowych przypadkach. Gatunki gk
1 muraw przewaznie nie wystepuja w zdjeciach (mediana wynosi 0). Podobna sytuacja dotyczy
gatunkow ekotonow i1 zarosli oraz gatunkéw ruderalnych i segetalnych, przy czym te ostatnie
sg nieznacznie liczniejsze. Maksymalna liczba reprezentantow tych grup obecnych w zdjeciach
to odpowiednio 32, 91 11. Liczng grupg roslin stanowig wskazniki starych lasow. W zdjeciach
wystepuje od 1 do 38 takich gatunkéw (od 4 do 75 % wszystkich gatunkéw w danym zdjgciu).
Gatunki $wiatlozadne w wigkszosci zdje¢ sa bardzo nieliczne (Tab. 6.). Zrdznicowanie
gatunkowe w zdjeciach, zobrazowane za pomocg wskaznika Shannona-Wienera nie jest duze
(Tab. 4.). Wskaznik przyjmuje wartosci od 1,05 (zr6znicowanie niskie) do 3,74 (zrdznicowanie
przecietne), najczesciej od 1,97 do 2,46 (zréznicowanie niskie). Wskaznik rdwnomiernosci
przyjmuje przewaznie wartosci od 0,69 do 0,77 (Tab. 6.).

Tab. 6. Ogodlne zréznicowanie materiatu florystycznego ze 140 zdjec fitosocjologicznych. Q1,3
- pierwszy i trzeci kwartyl

Liczba Wsk. Gatunki Gatunki  Gatunki rﬁg;lrjglﬁie Wsk. Gatunki

gatunkow Shannona Wsk. J’ e Iak i ekotonow . starych  $wiatloza
w zdjeciu -Wienera esne muraw i zaro$li segetalne lasow dne
Minimum 4 1,05 0,48 3 0 0 0 1 0
Q1 16,75 1,97 0,69 11 0 0 0 8,75 0
Mediana 22 2,25 0,72 15 0 1 1 12 1
Q3 27,25 2,46 0,77 19 1 2 3 16 2
Maksimum 85 3,74 0,87 38 32 9 11 38 47

Warto$ci wskaznika $wietlnego Ellenberga (L) wskazuja na zrdznicowanie o$wietlenia

w polach badawczych, od cienia (warto$¢ minimalna wskaznika- 3,69) po umiarkowane $wiatto
(warto$¢ maksymalna- 6,31). W wigkszosci przypadkoéw warunki swietlne to potcien (rozstep
kwartylny 4,59 — 5,25, por. Tab. 3) (Tab. 7.). Wartosci wskaznika temperatury (T) wskazujg na
umiarkowane warunki cieplne w wigkszos$ci zdje¢ fitosocjologicznych (rozstep kwartylny 5,44
— 5,75, por. Tab 3.). Warto$ci wskaznika kontynentalizmu (K) wskazuja na posredni charakter
pomiedzy oceanicznym a kontynentalnym (rozstep kwartylny 3,71 — 4,29, por. Tab 3.).
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Wartosci wskaznika uwilgotnienia (F) wskazuja na siedliska $wieze i czgsciowo wilgotne
(rozstep kwartylny 5,09 — 5,42, por. Tab 3..). Wskaznik odczynu (R) w wigkszo$ci przypadkow
przyjmuje wartosci typowe dla siedlisk o obojetnym 1 stabo kwasnym odczynie (rozstgp
kwartylny 5,99 — 6,83, por. Tab. 3). Wskaznik trofizmu (N) w wigkszo$ci zdje¢ przyjmuje
warto$ci typowe dla siedlisk o umiarkowanej zyznosci (rozstep kwartylny 5,45 — 6,27, por Tab.
3.) (Tab. 7.).

Tab. 7. Charakterystyka fitoindykacyjna badanych p6l badawczych, N=140. L — wskaznik
swietlny T - wskaznik temperatury, K — wskaznik kontynentalizmu, F — wskaznik
uwilgotnienia, R — wskaznik odczynu, N — wskaznik trofizmu; Q1,3 - pierwszy i trzeci kwartyl

L T K F R N
(1-9) (1-9 19 (1-12) (1-112)  (1-12)
Minimum 3,69 5,08 2,26 4,82 0,00 0
Q1 4,59 5,44 3,71 5,09 5,99 5,45
Mediana 4,96 5,60 4,03 5,24 6,54 5,81
Q3 5,25 5,75 4,29 5,42 6,83 6,27
Maksimum 6,31 5,08 4,79 6,53 7,47 8,31

5.2. Charakterystyka fitosocjologiczna wyrdéznionych zbiorowisk roslinnych

Wigkszos¢ wyrdznionych zbiorowisk roslinnych zwigzanych z podgorskimi
drzewostanami debowymi zaklasyfikowatem do gradu subkontynentalnego Tilio cordatae-
Carpinetum betuli TRACZ. 1962 (Tab. 8.). Kolejny wyrdzniony zesp6t roslinny to kwasna
buczyna gorska Luzulo luzuloidis-Fagetum (DU RIETZ 1923) MARKGR. 1932 EM. MEUSEL
1937. Zespo6t ten nie nalezy do typowych zbiorowisk, w ktorych dab tworzy drzewostany. Poza
wyzej wymienionymi, ro§linno$¢ jednego z analizowanych zdje¢ fitosocjlogicznych (P1-1) nie
odpowiadata Zadnej z jednostek uwzglednianych przez istniejacy system syntaksonomiczny.
Tab. 8. Zrdznicowanie zbiorowisk roslinnych zwigzanych z podgorskimi drzewostanami

debowymi (tabela syntetyczna skrocona). Liczby rzymskie oznaczajg statoSci
fitosocjologiczne; wartosci w ostatniej kolumnie (P1-1) oznaczaja ilosciowosci.

Tilio- o Tilio-
Luzulo Carpinetum Tilio- Carpinetum
Gatunki Warstwa luzuloidis- P Carpinetum P i P1-1
Fagetum stachyetosum tvbicum postaé
g sylvaticae yp ekotonowa

DRZEWA | KRZEWY

Ch. Tilio cordatae-Carpinetum betuli

Euonymus verrucosa b . | . 11

Euonymus verrucosa c . . | 11
Ch. Alno-Ulmion

Padus avium c . |

Ch. Carpinion betuli
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Tilio- - Tilio-
Luzulo Carpinetum Tilio- Carpinetum
Gatunki Warstwa luzuloidis- Carpinetum , P1-1
Fagetum stachyetosum typicum postaé
sylvaticae ekotonowa
Carpinus betulus al . | 1l
Carpinus betulus a2 \Y} v |
Carpinus betulus b . 1 1l 1
Carpinus betulus c \Y} 11 v 11
Cerasus avium al . | I
Cerasus avium a2 . | | |
Cerasus avium c 1 . | 1
Tilia cordata al 1 |
Tilia cordata a2 1 |
Tilia cordata b | |
Tilia cordata c | |
Ch. Fagion sylvaticae
Fagus sylvatica al v | |
Fagus sylvatica a2 \Y} 1} .
Fagus sylvatica b \Y} 1l |
Fagus sylvatica c \% 1 |
Ch. Tilio platyphyllis-Acerion pseudoplatani
Acer pseudoplatanus al | |
Acer pseudoplatanus a2 | | . .
Acer pseudoplatanus . . | | +
Acer pseudoplatanus c v 11 1 v +
Sorbus aucuparia b 1 |
Sorbus aucuparia c . |
Ulmus glabra a2 |
Ulmus glabra b |
Ch. Fagetalia sylvaticae et Querco-Fagetea
Acer campestre al . | 1
Acer campestre a2 | |
Acer campestre b 1 | .
Acer campestre c 1 | 1l
Acer platanoides al |
Acer platanoides a2 | . .
Acer platanoides b . | | .
Acer platanoides c 1 1 11 +
Alnus incana a2 |
Corylus avellana a2 . | . .
Corylus avellana b 11 1l v 1
Corylus avellana c 1l \Y% 1
Daphne mezereum c . |
Euonymus europaea b | .
Euonymus europaea c . |
Fraxinus excelsior al | |
Fraxinus excelsior a2 | |
Fraxinus excelsior b 1 | .
Fraxinus excelsior c 1 | I
Lonicera xylosteum b | I
Lonicera xylosteum c | 1l
Ch. Epilobietea angustifolii
Salix caprea b | | 1
Salix caprea c . . . +
Sambucus nigra b 1 | |
Sambucus nigra c 11 1 \Y
Ch. Rhamno-Prunetea
Cornus sanguinea b | .
Cornus sanguinea c . | \Y% .
Crataegus monogyna b | | | 1
Crataegus monogyna c | | \Y% +
Prunus spinosa b +
Prunus spinosa c . +
Rosa canina b | +
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Tilio- - Tilio-
Luzulo Carpinetum Tilio- Carpinetum

Gatunki Warstwa luzuloidis- Carpinetum ,

Fagetum stachyetosum typicum postaé

sylvaticae ekotonowa
Rosa canina c | . 1l
Viburnum opulus c | | |
Ch. Vaccinio-Piceetea
Abies alba al | .
Abies alba a2 1 v
Abies alba b . | 11
Abies alba c \% . 1 v
Picea abies a2 | .
Picea abies b . |
Pinus sylvestris al 1 |
Pinus sylvestris a2 |
Ch. Alnetea glutinosae
Alnus glutinosa a2 |
Ribes nigrum c |
Gatunki drzew i krzewow bez przynaleznosci syntaksonomicznej

Betula pendula al | .
Betula pendula a2 . | |
Betula pendula c v . |
Frangula alnus b 1 |
Frangula alnus c |
Larix decidua al . |
Larix decidua a2 | |
Pinus nigra al |
Populus tremula al . |
Populus tremula a2 | |
Populus tremula b . . .
Populus tremula c 1 | I
Quercus petraea al \Y | |
Quercus petraea a2 1 | I
Quercus petraea c \Y . | .
Quercus robur al \Y \Y v
Quercus robur a2 . | |
Quercus robur c 1 1l 1
Quercus rubra al | .
Quercus rubra a2 | .
Quercus rubra c | |
Robinia pseudoacacia b |
Rosa rugosa c | .
Staphylea pinnata c . | 1
Ulmus laevis al |
Ulmus laevis c |

ROSLINY ZIELNE

Ch. Luzulo luzuloidis-Fagetum
Luzula luzuloides c \Y
Ch. Tilio cordatae-Carpinetum betuli
Carex pilosa c 1 \Y
Galium schultesii c . | .
Ranunculus cassubicus c 1 | \Y
Ch. Alno-Ulmion

Carex remota c . | |
Circaea lutetiana c \Y | 1l
Equisetum telmateia c . | .
Festuca gigantea c | | I
Ficaria verna c \Y
Gagea lutea c | .
Geranium phaeum c . | |
Rumex sanguineus c | | |
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Gatunki

Warstwa

Tilio-
Carpinetum
stachyetosum
sylvaticae

Luzulo
luzuloidis-
Fagetum

Tilio-
Carpinetum
typicum

Tilio-
Carpinetum
postac
ekotonowa

P1-1

Stellaria nemorum

Stellaria holostea

Dentaria bulbifera
Dentaria glandulosa
Polystichum braunii
Symphytum cordatum

Actaea spicata

Adoxa moschatellina
Allium ursinum
Anemone ranunculoides
Aposeris foetida
Asarum europaeum
Astrantia major

Carex sylvatica
Corydalis cava
Dentaria bulbifera
Dryopteris filix--mas
Euphorbia amygdaloides
Ficaria verna
Galeobdolon luteum
Galium odoratum
Impatiens noli-tangere
Isopyrum thalictroides
Lathyrus vernus

Lilium martagon
Lysimachia nemorum
Mercurialis perennis
Milium effusum

Neottia nidus-avis
Paris quadrifolia
Phyteuma spicatum
Polygonatum multiflorum
Primula elatior
Pulmonaria obscura
Sanicula europaea
Stachys sylvatica

Viola reichenbachiana

Aegopodium podagraria
Anemone nemorosa
Brachypodium sylvaticum
Campanula persicifolia
Campanula trachelium
Carex digitata

Epipactis helleborine
Hepatica nobilis

Poa nemoralis

Primula veris

Salvia glutinosa

Scilla bifolia

Equisetum arvense
Tussilago farfara

O OO0

Ch. Tilio platyphyllis-Acerion pseudoplatani

C

O O O OO0 00000000000 000000000000 0o

O OO0 000000000

Ch. Carpinion betuli

Ch. Fagion sylvaticae

Ch. Fagetalia sylvaticae

I I
1

Ch. Querco-Fagetea
. 11
11 \%
I I

|
\Y

Ch. Agropyretea intermedio-repentis

+

+ -
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Gatunki

Warstwa

Tilio-
Carpinetum
stachyetosum
sylvaticae

Luzulo
luzuloidis-
Fagetum

Tilio-
Carpinetum
typicum

Tilio-
Carpinetum
postac
ekotonowa

P1-1

Alliaria petiolata
Anthriscus sylvestris
Carduus crispus
Chelidonium majus
Cirsium arvense
Cirsium vulgare
Epilobium hirsutum
Epilobium montanum
Eupatorium cannabinum
Galium aparine
Galium rivale
Geranium robertianum
Geum urbanum
Glechoma hederacea
Impatiens parviflora
Lamium maculatum
Melilotus officinalis
Rubus caesius
Solidago gigantea
Torilis japonica
Urtica dioica

Carduus personata
Orobanche flava
Petasites kablikianus

Atropa bella-donna
Calamagrostis epigeios
Centaurium erythraea
Fragaria vesca

Rubus idaeus

Senecio fuchsii
Verbascum nigrum

Brachypodium pinnatum
Campanula glomerata
Centaurea scabiosa

Juncus bufonius

Corynephorus canescens

Achillea millefolium
Agrostis stolonifera
Angelica sylvestris
Arrhenatherum elatius
Campanula patula
Centaurea jacea
Cirsium oleraceum
Cirsium rivulare
Crepis biennis
Cruciata glabra
Cynosurus cristatus
Dactylis glomerata
Daucus carota
Festuca arundinacea

O OO0 0000000000000 0O00o0O0

O O 00000

C

Ch. Artemisietea vulgaris

\Y%

Ch. Betulo-Adenostyletea

Ch. Epilobietea angustifolii

Ch. Festuco-Brometea

Ch. Isoeto-Nanojuncetea

Ch. Koelerio glaucae-Corynephoretea canescentis

C

O 0O 000000000000

Ch. Molinio-Arrhenatheretea

=-<--

+

+ +

+ P+ o+ o+ -
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Luzulo Tilio- Tilio- Tilio-

Gatunki Warstwa luzuloidis- Carpinetum Carpinetum Carplnet,um P1-1
stachyetosum . postaé
Fagetum - typicum
sylvaticae ekotonowa

Festuca pratensis c | | +
Festuca rubra c . |
Galium boreale c | .
Heracleum sphondylium c . +
Holcus lanatus c 1 I 1
Knautia arvensis c .
Leontodon autumnalis c |
Leontodon hispidus c | .
Leucanthemum vulgare c | 1
Lolium perenne c | .
Lotus corniculatus c . | +
Lysimachia nummularia c | | | .
Lysimachia vulgaris c . +
Myosotis palustris c | .
Phleum pratense c . | +
Plantago lanceolata c | . +
Plantago major c | 11 +
Poa trivialis c . |
Polygonum bistorta c | | .
Prunella vulgaris c | 11 +
Ranunculus acris c I 2
Ranunculus repens c | |
Rorippa sylvestris c | I .
Rumex acetosa c 1] . +
Rumex crispus c | .
Sanguisorba officinalis c . +
Taraxacum officinale c 1 | 11 .
Tragopogon orientalis c | +
Trifolium dubium c | .
Trifolium montanum c | +
Trifolium pratense c |
Trifolium repens c | 11 +

Ch. Nardo-Callunetea
Agrostis capillaris c . 1 2
Viola canina c | 11
Potentilla erecta c | +
Veronica officinalis c | +

Ch. Rhamno-Prunetea
Rubus plicatus c . . 1l

Ch. Stellarietea mediae
Anagallis arvensis c . +
Galeopsis speciosa c 1 | . .
Galeopsis tetrahit c 1 1 +
Galinsoga parviflora c . |
Lamium purpureum c | .
Lapsana communis c | I
Stellaria media c |

Ch. Trifolio-Geranietea sanguinei

Astragalus glycyphyllos c | | .
Galium verum c +
Melampyrum nemorosum ¢ . I 3
Polygonatum odoratum c |

Ch. Vaccinio-Piceetea
Rubus hirtus c . . | |
Vaccinium myrtillus c 11

Gatunki ro$lin zielnych bez przynaleznosci syntaksonomicznej

Ajuga reptans c . | | \Y +

Anthoxanthum odoratum c . . . . 1



Tilio- - Tilio-
Luzulo Carpinetum Tilio- Carpinetum
Gatunki Warstwa luzuloidis- P Carpinetum pr())staé

Fagetum stachyetosum typicum
g sylvaticae yp ekotonowa
|

P1-1

Anthriscus nitida
Arum cylindraceum
Athyrium filix-femina
Cardamine flexuosa
Cardamine hirsuta
Chaerophyllum hirsutum
Convallaria majalis
Corydalis solida
Dactylorhiza maculata
Deschampsia flexuosa
Dianthus armeria
Dryopteris carthusiana
Equisetum sylvaticum
Erigeron annuus
Gymnocarpium dryopteris
Hedera helix
Heracleum sosnowskyi
Hypericum perforatum
Listera ovata

Luzula pilosa
Maianthemum bifolium
Medicago lupulina
Melandrium rubrum
Moehringia trinervia
Mycelis muralis

Oxalis acetosella
Pimpinella saxifraga
Platanthera bifolia
Poa annua

Polygonum persicaria
Pteridium aquilinum
Salvia pratensis
Symphytum tuberosum
Veronica chamaedrys
Vinca minor

Viola riviniana

11 1
I} 11

| 11 1

O O 0O 0O 0000000000000 000000 0000000000000

MCHY

Atrichum undulatum d . . |
Leucobryum glaucum . .
Polytrichastrum formosum d 11 . |

o

5.2.1. Grad subkontynentalny Tilio cordatae-Carpinetum betuli TRACZ. 1962

Grady dominujg wérdd wyrdznionych zbiorowisk roslinnych zwigzanych z podgorskimi
drzewostanami dg¢bowymi. Ich specyfike w znacznym stopniu determinuje prowadzona
gospodarka lesna. Grady te sa ubogie w gatunki charakterystyczne dla zwigzku Carpinion
betuli. Nie mniej jednak sg one zroznicowane florystycznie, co przejawia si¢ w wyr6znionych

ponizej jednostkach fitosocjologicznych.
Tilio cordatae-Carpinetum betuli stachyetosum sylvaticae

Zréznicowany florystycznie podzespot gradu subkontynentalnego wystepujacy w

obrebie terasy zalewowej Sanu oraz mniejszych ciekow, zajmujacy zyzne siedliska.
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Stwierdzitem wystepowanie 91 gatunkéw roslin naczyniowych, $rednia liczba gatunkow
w zdjeciu wynosi 25. Unikalng cecha tego podzespotu jest liczne wystgpowanie gatunkow
charakterystycznych dla zwigzku Alno-Ulmion: Circaea lutetiana, Ficaria verna oraz Stellaria
nemorum, a sporadycznie rowniez Festuca gigantea, Gagea lutea oraz Rumex sanguineus.
Nalezy podkresli¢, ze gatunki te s obecne w pozostatych wyrdznionych podzespotach, jednak
z przewaznie mniejsza stato$cig. Ponadto wystepuja tu gatunki wyr6zniajace dla Tilio-

Carpinetum stachyetosum- Stachys sylvatica, Salvia glutinosa oraz Impatiens noli-tangere.

Srednie zwarcie wielopietrowej warstwy drzew jest duze i wynosi 90 %. Na tle
pozostaltych wyr6znionych jednostek podzespdt ten odznacza si¢ czestszym wystepowaniem w

drzewostanie takich gatunkow jak Tilia cordata, Acer platanoides oraz Ulmus laevis,

a warstwie krzewow Sambucus nigra, Frangula alnus oraz podrostu Acer campestre i Fraxinus

25 25 N N D S

Ryec. 9. Ptat Tilio cordatae-Carpinetum betutuli stachyetosum sylvaticae w dolinie Hotubli
(fot. J. Ziobro)

excelsior. Czestszy jest réwniez udziat Pinus sylvestris w drzewostanie. Gatunkiem
dominujgcym w drzewostanie jest Quercus robur. W nizszych pietrach drzewostanu wystepuje
Carpinus betulus, charakteryzujacy si¢ duza staloscia. Podrost tego ostatniego jest mniej obfity
i wystepuje rzadziej niz w pozostatych wyréznionych jednostkach gradu. Srednie zwarcie

warstwy krzewow nie jest duze 1 wynosi 35 %.

Srednie zwarcie warstwy runa jest najwyzsze sposréd wyréznionych jednostek gradu i

wynosi 84 %. Jest ono tworzone przez gatunki zyznych, eutroficznych siedlisk, sposrod ktorych
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najczestsze sg Corydalis cava, Galeobdolon luteum, Aegopodium podagraria, Scilla bifolia,

Pulmonaria obscura oraz Urtica dioica.
Tilio cordatae-Carpinetum betuli typicum

Najliczniej reprezentowany wsrod badanych zbiorowisk podzespot gradu
subkontynentalnego. Nie posiada on wilasnych gatunkow diagnostycznych, przy czym
charakteryzuje si¢ licznym wystepowaniem gatunkéw z rzgdu Fagetalia sylvaticae oraz klasy
Querco-Fagetea. Ptaty tego podzespotu zlokalizowane sg w obrebie tagodnych zboczy, a takze

na wierzchowinach.

Podzespot ten wykazuje bardzo duze zréznicowanie florystyczne, ktdre wynika z roznej
intensywnosci uzytkowania gospodarczego oraz z rozmaitosci siedlisk. W fitocenozach tego
podzespotu stwierdzitem wystepowanie 184 gatunkéw roslin naczyniowych i 2 gatunkow
mchow, Srednia liczba gatunkow w zdjeciu wynosi 21. Gatunki charakterystyczne dla gradu
subkontynentalnego nie wystepuja licznie. Najczestszym gatunkiem z tej grupy jest Carex
pilosa, sporadycznie wystepuja Euonymus verrucosa, Galium schultesi i Ranunculus
cassubicus. Najczestszym gatunkiem charakterystycznym dla zwigzku Carpinion betuli jest
Carpinus betulus wystepujacy we wszystkich warstwach roslinnosci, a sposrod roslin zielnych
Stellaria holostea. Oba wymienione gatunki wystepujg z wigkszg staloscig w wyrdznionym

podzespole niz w pozostatych wyrdéznionych jednostkach fitosocjologicznych.

Drzewostan podzespotu jest wielopietrowy i bardzo zréznicowany. Srednie jego
zwarcie wynosi 83 %. W najwyzszych jego partiach dominuje Quercus robur, a rzadziej
Quercus petrea. Inne gatunki w warstwie Al wystepuja sporadycznie. W nizszych partiach
drzewostanu, w przewazajacej cze$ci badanych powierzchni dominuje Carpinus betulus. Z
mniejszg staloscig wystepuja rowniez Abies alba oraz Fagus sylvatica. Pozostate gatunki

wystepuja sporadycznie.

Srednie zwarcie warstwy krzewow wynosi 46 % i jest najwyzsze sposrod wszystkich
wyrdznionych podzespotéw gradu subkontynentalnego. Najwieksza stalo$cig charakteryzuja
si¢ Corylus avellana i Carpinus betulus, ktore wystepuja w wiekszo$ci analizowanych
powierzchni. Pozostate gatunki krzewow, a takze mtodych osobnikéw drzew stanowigcych

podrost wystepuja sporadycznie.

Srednie zwarcie zroznicowanego runa wynosi 64 %. Najliczniejsza i najczestsza grupe

gatunkow stanowia gatunki zyznych lasow lisciastych, charakterystyczne dla rzedu Fagetalia
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syvaticae oraz Querco-Fagetea, na czele z Anemone nemorosa (o najwyzszej stalosci),
Galeobdolon luteum, Stellaria holostea, Asarum europaeum, Ficaria verna, Galium odoratum,
Primula elatior, Pulmonaria obscura. Stosunkowo czg¢sto (II klasa stato$ci) wystepuja rowniez
Dryopteris filix-mas Polygonatum multiflorum, Viola reichenbachiana, Aegopodium
podagraria, Brachypodium sylvaticum, Carex digitata, Hepatica nobilis, Salvia glutinosa i
Scilla bifolia. Podobnie czeste sa gatunki typowe dla laséw- Athyrium filix-femina, Hedera
helix, Maianthemum bifolium, Oxalis acetosella oraz inne, w tym Rubus plicatus, Galeopsis

tetrahit, oraz obcy inwazyjny Impatiens parviflora. Pozostale gatunki charakteryzujg si¢ niskg

(I) statoscia.

Ryc. 10. Tilio cordatae-Carpinetum betuli typicum z obfitym podszytem leszczyny i podrostu
drzew (fot. J. Ziobro)

Tilio cordatae-Carpinetum betuli w postaci ekotonowej

Grad subkontynentalny o wyraznie odmiennym sktadzie florystycznym od wczes$niej
opisywanych podzespotéw. Cechg charakterystyczng jest wystepowanie najwyzszej sredniej
liczby gatunkow w zdjeciu- 54. Stwierdzitem tu wystepowanie 145 gatunkéw roslin. Grady te
zlokalizowane sg na skrajach komplekséw lesnych, w niedalekiej odlegtosci od uzytkowanych
cieptolubnych tak i pastwisk. Sa to fitocenozy o charakterze zarastajacego, zubozatego ekotonu.

Charakteryzujg si¢ czestym udziatem gatunkow nielesnych.

Gatunki charakterystyczne dla gradu subkontynentalnego, cho¢ nieliczne, wystepuja tu
ze stosunkowo duzg staloscig. Sg to Carex pilosa, Ranunculus cassubicus oraz Euonymus

verrucosa. Sposrod gatunkow drzewiastych, charakterystycznych dla zwigzku Carpinion betuli
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najczestszym jest Carpinus betulus, ktory jednak rzadziej wystepuje niz w pozostatych
wyroznionych gradach. Stosunkowo czgsta jest rowniez Cerasus avium. Jedynym gatunkiem
ro$liny zielnej charakterystycznym dla zwigzku jest Stellaria holostea, ktora jednak wystepuje
sporadycznie.

Najwyzsze partie drzewostanu omawianej formy gradu zdominowane sg przez Quercus
robur. Rzadziej w warstwie Al pojawiaja si¢ rowniez Carpinus betulus, Cerasus avium oraz
Quercus petraea. Najczestszym gatunkiem wystgpujacym w warstwie A2 jest Abies alba,
charakteryzujaca si¢ IV klasg statosci. Rzadziej wystepuja Quercus petraea, Quercus robur,
Betula pendula, Cerasus avium i Carpinus betulus. Srednie zwarcie warstwy drzew wynosi
66 %. Warstwa krzewow, ktorej $rednie zwarcie wynosi 39 %, zdominowana jest przez
Coryllus avellana. Czesta jest rowniez Euonymus verrucosa, podrost Carpinus betulus, Abies
alba oraz Lonicera xylosteum. Inne gatunki wystepuja sporadycznie, nie mniej jednak nalezy

zauwazyC, ze liczne sa odnowienia krzewow w warstwie zielnej, w tym gatunki z klasy

Rhamno-Prunetea.
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Ryc. 11. Fragment gradu Tilio cordata-Carpinetum betuli w odmianie ekotonowej (fot. J.
Ziobro)

Warstwa runa omawianej formy gradu jest zrdéznicowana i bogata w rozne grupy
gatunkow. Czeste i liczne sg gatunki z rzedu Fagetalia sylvaticae oraz klasy Querco-Fagetea.
Sa to gtdbwnie Anemone nemorosa, Sanicula europaea, Primula elatior, Galeobdolon luteum,
Aposeris foetida, Asarum europaeum, Carex pilosa, Ranunculus cassubicus, Astrantia major,

Ficaria verna, Brachypodium sylvaticum oraz Salvia glutinosa.
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Poza gatunkami typowymi dla lasow liczng grupe stanowiag rosliny zbiorowisk
ruderalnych i segetalnych, takie jak Alliaria petiolata, Cirsium arvense, Glechoma hederacea,
Urtica dioica, Galeopsis tetrahit, Erigeron annuus. Czeste sa rowniez gatunki gk i muraw,
takie jak Plantago major, Prunella vulgaris, Taraxacum officinale, Trifolium repens, Agrostis
capillaris, Viola canina. Nalezy podkresli¢, ze udziat tych roslin w zdjeciach jest nieznaczny,

ograniczony do jednego badz kilku osobnikdw.

5.2.2. Kwasna buczyna gorska Luzulo luzuloidis-Fagetum (DU RIETZ 1923) MARKGR.
1932 EM. MEUSEL 1937

Zbiorowisko roslinne nawigzujace do kwasnej buczyny gorskiej, zlokalizowane na
stromym zboczu wzgorza, w obrgbie wigkszego kompleksu lesnego w niedalekiej odlegtosci
od miejscowosci Solca. Zbiorowisko jest ubogie w gatunki ro$lin. Stwierdzilem tu
wystegpowanie 25 gatunkow roslin naczyniowych i dwoch gatunkéw mchow. Srednia liczba

gatunkow w zdjeciu wynosi 12.

Drzewostan zbiorowiska budowany jest przez obficie odnawiajacy si¢ Fagus sylvatica
oraz Quercus petrea. Ten ostatni nosi $lady dawnego uzytkowania odroslowego. Srednie

zwarcie warstwy drzew wynosi 79 %. Warstwa krzewow sktada si¢ gtdownie z podrostu Fagus

sylvatica oraz miejscowo Sorbus aucuparia. Jej zwarcie jest zréznicowane (od 0 do 60 %,
srednio 25 %).

L’ & R o e e A e

Ryc. 12. Fragment kwasnej buczyny gorskiej Luzulo luzuloidis-Fagetum (fot. J. Ziobro)
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Runo zbiorowiska jest ubogie w gatunki roélin. Srednie jego zwarcie wynosi 36 %. We
wszystkich analizowanych zdjeciach wystgpowata charakterystyczna dla zbiorowiska Luzula
luzuloides oraz siewki Abies alba, ktora jest gatunkiem wyrdzniajagcym dla tej jednostki
fitosocjologicznej. Podobnie czg¢ste sg siewki drzew- Fagus sylvatica, Quercus petraea, Betula
pendula, Carpinus betulus. W potowie zdjg¢ wystepuje Vaccinum myrtillus, ktéra wskazuje na
kwasny charakter fitocenozy. Poza rownie czgstym udziatem Anemone nemorosa oraz mchu
Polytrichastrum formosum udziat innych gatunkoéw wystepujagcych w zbiorowisku jest

sporadyczny.

5.2.3. Eksperymentalna powierzchnia P1-1

Jest to ptat roslinnosci reprezentujacy dos¢ waski (ok. 50 m szerokos$ci) pas —
,»potwysep” drzewostanu otoczonego nieuzytkowanymi juz i powoli zarastajagcymi lgkami,
stuzacymi w przesztosci za pastwisko wsi Pactaw (S. Dolik, informacja ustna). Mozna wigc
przyjaé, ze do potowy XX w. byla to fitocenoza o charakterze do§¢ luznego gaju ekotonowego.
W latach 2012-2014 zostata ona poddana jednorazowej, doswiadczalnej wycince gestego
podszytu leszczyny i zaro$li tarniny celem przywrocenia dawnej ,,parkowe;j” struktury. Przed
zabiegiem, w bardzo skapej warstwie runa jedynie nielicznie wystepowaty gatunki typowe dla
silnie zacienionych laséw, m.in. Asarum europaeum, Galeobdolon luteum, Hedera helix,

Polygonatum multiflorum, Anemone nemorosa, Paris quadrifolia.

Poniewaz badania fitocenoza potozona jest u samej podstawy stoku w wigkszosci
zajmowanego przez zbiorowisko taki Swiezej ze zwigzku Arrhenatherion elatioris,
oczekiwano, ze przeprowadzony zabieg prowadzacy do ,,rozszczelnienia” istniejgcej bariery
ekologicznej wzdhuz krawedzi drzewostanu umozliwi ,,zasilenie” fitocenozy przez nasiona

ro$lin z sasiadujace;j taki.

Przed zabiegiem rewaloryzacyjnym zbiorowisko miato charakter zblizony do silnie
zacienionego gradu subkontynentalnego, ktéry posiadal podobne cechy, co opisywana
wczesniej ekotonowa forma gradu. Poza podobng fizjonomig zbiorowiska ze wspomnianym
zbiorowiskiem gradu laczyla podobna historia uzytkowania oraz struktura drzewostanu. Trzy
lata po zabiegu rewaloryzacyjnym, opisywany ptat mial juz charakter przechodni pomi¢dzy
roslinnoscig le$na, a takowa. Stwierdzitem tu wystepowanie 74 gatunkéw roslin. Okap drzew
stanowi Quercus robur z niewielkim udziatem Acer campestre, Abies alba i Acer
pseudoplatanus. Zwarcie warstwy krzewoéw - odrastajacej Corylus avellana, Crategus

monogyna i Salix caprea - nie przekraczato 10 %.
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Pokrycie warstwy runa osiagneto 100 %. Sposrod gatunkéw roslin lesSnych nie
stwierdzono wystepowania roslin charakterystycznych dla jednostek nizszych niz rzad
Fagetalia i klasa Querco-Fagetea. Najliczniejsze sposrod nich byly Anemone nemorosa oraz

Brachypodium sylvaticum.

Liczna grupe ro$lin stanowig rosliny tak i muraw z klas Molinio-Arrhenatheretea,
Festuco-Brometea i Nardo-Callunetea. Najliczniej wystepuja Brachypodium pinnatum,
Angelica sylvestris, Ranunculus acris, Agrostis capillaris, Dactylis glomerata, Holcus lanatus,

Leucanthemum vulgare, Anthoxanthum odoratum, Salvia pratensis.

N

Ryc. 13. Plat roslinno$ci w obrebie powierzchni P1 po usunigciu obfitego podszytu leszczyny
(fot. J. Ziobro)

Stwierdzilem tez obecnos$¢ gatunkow cieplolubnych zbiorowisk okrajkowych, w tym
wykazujace najwyzsze iloSciowosci Melampyrum nemorosum z klasy Trifolio-Geranietea
sanguinei oraz Rosa canina z klasy Rhamno-Prunetea. Pojawity si¢ tez rosliny zbiorowisk
por¢bowych- Calamagrostis epigeios, Centaurium erythraea. Nieustabilizowany, tymczasowy
charakter struktury gatunkowej ptatu nie pozwala na okreslenie jego Scistej syntaksonomiczne;j

przynaleznosci.

5.3. Grupy zdje¢¢ wyodrebnione metoda HCA i ich charakterystyka

Wynikowy dendrogram hierarchicznej analizy skupien (HCA) 140 oryginalnych zdjec¢
fitosocjologicznych (bez udziatu zdje¢ pordéwnawczych) ukazuje 5 charakterystycznych

skupien przed progiem odcigcia w odlegtosci euklidesowej L=200 (Ryc. 14.).
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Pierwsza grupa, reprezentowana przez 37 zdje¢ fitosocjologicznych, charakteryzuje si¢
niewielkim zréznicowaniem gatunkowym- niskimi liczbami gatunkow stwierdzanych
w zdjeciu oraz niskimi warto$ciami wskaznika Shannona-Wienera (Ryc. 17.). Ubostwo
gatunkowe odzwierciedlone jest rowniez niewielka liczbg reprezentantéw poszczegolnych grup
ekologicznych (w tym gatunkow lesnych i wskaznikow starych lasow (Ryc. 24.). W obrebie tej
grupy znajduja si¢ zbiorowiska zaklasyfikowane jako Luzulo luzuloidis-Fagetum oraz ubozsze
postacie Tilio-Carpinetum typicum. Zbiorowiska ro$linne zawierajgce si¢ w tej grupie
niejednokrotnie charakteryzujg si¢ silnym zwarciem warstwy krzewow i1 niewielkim zwarciem

i zr6znicowaniem warstwy runa (Ryc. 19.).

Druga grupa (43 zdjecia fitosocjologiczne) obejmuje powierzchnie le$ne
o umiarkowanych warunkach siedliskowych (Ryc. 20.). Zbiorowiska te sa zaklasyfikowane
gtownie jako Tilio-Carpinetum typicum oraz Tilio-Carpinetum stachyetosum, uksztattowane sa
pod wptywem dhlugotrwatego uzytkowania lesnego. Wspodtczesnie znajduja si¢ one w glebi
kompleksow lesnych (Ryc. 15.). Grupa ta charakteryzuje si¢ istotnie wyzsza liczbg gatunkow
stwierdzonych w zdjeciu oraz wyzszym wskaznikiem Shannona-Wienera (Ryc. 17.), a takze

wyzsza liczebno$cig gatunkdéw lesnych niz pierwsza opisywana grupa (Ryc. 24. A).

Trzecia wyr6zniona grupa, reprezentowana przez 23 zdjecia fitosocjologiczne, sktada
si¢ ze zbiorowisk, ktore zaklasyfikowatem glownie jako Tilio-Carpinetum typicum oraz
ekotonowa forme Tilio-Carpinetum. Zbiorowiska te wyksztalcity si¢ na skraju wigkszych
kompleksow lesnych, a przynajmniej cze$¢ z nich zostala uksztattowana przez dlugotrwate
uzytkowanie sylwopastoralne (Ryc. 21.). Grupa ta charakteryzuje si¢ wysoka liczbg gatunkéw
stwierdzonych w zdjgciach 1 wysokimi warto$ciami wskaznika Shannona-Wienera (Ryc. 17.).

Wartosci te sg istotnie wyzsze niz w przypadku grupy 11 5.

Zbiorowiska te zlokalizowane sg na obrzezach kompleksow lesnych i przewaznie
sasiadujg z tagkami i murawami (aktualna odlegto$¢ od granicy lasu jest istotnie mniejsza niz
dla grup 1, 2 i 5). Charakterystycznym dla tej grupy jest najwyzsza $rednia zawartos¢ K>O
w 100 g gleby (istotnie wyzsza niz w przypadku grupy 5) (Ryc. 16.). W zbiorowiskach tej grupy
stosunkowo liczne sa gatunki $wiattozadne i takowe (Ryc. 24. B i E). Srednia liczba gatunkow
lesnych w tej grupie jest najwyzsza ze wszystkich, przy czym gatunki te sg istotnie liczniejsze
tylko w stosunku do grupy pierwszej. Taka sama tendencja dotyczy wskaznikoéw starych lasow
(Ryc. 24. A i F). Grupa ta charakteryzuj¢ si¢ rowniez najwyzszymi wartosciami wskaznika

roztozystosci dgbow, istotnie wyzszymi niz w przypadku pozostatych grup (Ryc. 18.).
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Ryc. 14. Dendrogram hierarchicznej analizy korespondencji (HCA) wykonanej w oparciu o
oryginalny sktad gatunkowy warstwy runa 140 zdje¢ fitosocjologicznych
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Ryc. 15. Poréwnanie grup wyrdznionych na podstawie analizy HCA ze wzgledu na potozenie
zdje¢ w stosunku do obecnej i1 historycznej granicy lasu (potowa XIX w.). Wartosci na osi
pionowej stanowig przeksztatcone jednostki odlegtosci (stosunek rzeczywistej odlegtosci do
sredniej odlegtosci dla wszystkich poletek badawczych). Litery a-c pod wykresami wskazuja
na wyniki wzajemnych poréwnan post-hoc, przeprowadzonych w konsekwencji testu
Kruskala-Wallisa. Poréwnania mi¢dzy grupami oznaczono literami a-e. Grupy, migdzy ktorymi
nie zachodzi statystycznie istotna réznica (przy p<0,05) oznaczone zostaly tymi samymi
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Ryc. 16. Poréwnanie grup wyréznionych na podstawie analizy HCA ze wzgledu na wybrane
parametry glebowe. Litery a-d pod wykresami - wyjasnienie jak do Ryc. 15.
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Ryc. 17. Poréwnanie grup wyrdznionych na podstawie analizy HCA ze wzgledu na liczbe
gatunkow w zdjeciu oraz wartosci wskaznika Shannona-Wienera. Litery a-c pod wykresami -
wyjasnienie jak do Ryc. 15.
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Ryc. 18. Poréwnanie grup wyrdznionych na podstawie analizy HCA ze wzglgdu na wartosci
wskaznika roztozystosci deboéw (stosunku usrednionej S$rednicy korony do usrednionej
wysokosci degbow). Litery a, b pod wykresami - wyjasnienie jak do Ryc. 15.
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Ryec. 19. Przyktady zbiorowisk zaklasyfikowanych do grupy pierwszej; A: P3-3 (la

si¢ na skraju kompleksu lesnego zlokalizowany w Pactawiu), B: P7-2 (kwa$na buczyna gorska,
noszaca $lady uzytkowania odroslowego, w okolicy Solcy), C: P30-1 (las na skraju duzego
kompleksu lesnego, zlokalizowany w Koniuszy), D: P18-1 (las gradowy w dolinie Sanu w
Korytnikach) (fot. J. Ziobro)

Ryc. 20. Przyktady zbiorowisk zaklasyfikowanych do grupy drugiej; A: P11-1 (las znajdujacy
si¢ na skraju duzego kompleksu lesnego w miejscowosci Belwin, silnie zacieniony przez obfity
podrost leszczyny), B: P19-4 (las gradowy w miejscowosci Sliwnica), C: P22-3 (las gradowy
w miejscowosci Dgbrowa), D: P9-1 (las gradowy na obszarze Przemysla) (fot. J. Ziobro)
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Ryc. 21. Przyktady zbiorowisk zaklasyfikowanych do grupy trzeciej; A: P31-2 (enklawa lesna
w miejscowosci Kopysno), B: P1-1 (powierzchnia poddana eksperymentalnemu usunieciu
podszytu w okolicy Pactawia), C: P2-4 (las zlokalizowany na skraju kompleksu lesnego u

podnéza gory Zytnie), D: P26-1 (enklawa lesna w miejscowosci Srednia) (fot. J. Ziobro)

Ryec. 22. Przyktady zbiorowisk zaklasyfikowanych do grupy czwartej; A: P15-1 (grad niski w
dolinie Hotubli), B: P16-1 (las gradowy w dolinie Sanu w Korytnikach), C: P17-2 (las gradowy
w dolinie Sanu w Korytnikach), D: P15-3 (grad niski w dolinie Hotubli) (fot. J. Ziobro)
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Czwarta grupa zbiorowisk nie jest liczna (10 zdj¢¢ fitosocjologicznych). Niemal
wszystkie zbiorowiska z tej grupy zaklasyfikowalem jako Tilio-Carpinetum stachyetosum
(Ryc. 22.). Reprezentujg one wtdrne, stosunkowo mtode lasy, z ktorych wigkszos$¢ rozwineta
si¢ w XX w. na porzuconych ugorach lub uzytkach zielonych. Potozone sg w niewielkiej
odlegtosci od granicy z terenami otwartymi (Ryc. 15.). Srednia wartos¢ pH gleby dla tej grupy
jest najwyzsza sposrod wyrdznionych (pH istotnie wyzsze niz w przypadku grupy 1, 2 i 5- Ryc.
16.). Srednia warto$¢ stosunku wegla organicznego do azotu jest najnizsza sposrod
wyroznionych grup (istotnie nizsza niz dla grup 1, 2 i 5: Ryc. 16.). Liczba gatunkéw
stwierdzonych w zdjeciu, a takze warto$¢ wskaznika Shannona-Wienera jest stosunkowo
wysoka (porownywalna dla grup 2, 31 5: Ryc. 17.). Zbiorowiska z tej grupy charakteryzujg si¢
najwyzszg $rednig liczbg gatunkéw ruderalnych i segetalnych (istotnie wyzszg niz dla grup 1 1

5) (Ryc. 24.).

Ostatnia z wyr6znionych grup (27 zdjec¢ fitosocjologicznych) sktada si¢ ze zbiorowisk
zaklasyfikowanych jako Tilio-Carpinetum typicum (Ryc. 23.). Sa to stare lasy, zlokalizowane
w glebi istniejagcych kompleksow lesnych (Ryc. 15.). Zbiorowiska te wyksztatcity si¢ na
siedliskach o najnizszym $rednim pH sposrod stwierdzonych grup (istotnie nizszym niz dla
grup 2, 3 i 4- Ryc. 16.). Rowniez $rednia zawartos¢ KoO w 100 g gleby dla tej grupy jest
najnizsza (istotnie nizsza niz dla grupy 3- Ryc. 16.). Wartos¢ stosunku wegla organicznego do
azotu jest porownywalna jak dla grup 1 1 2 (Ryc. 16.). Liczby gatunkéw w zdjgciu, a takze
warto$ci wskaznika Shannona-Wienera sg istotnie nizsze jedynie w stosunku do grupy 3 (Ryc.
17.). Grupa piata nie rézni si¢ istotnie w stosunku do pozostatych pod wzgledem liczby

gatunkow lesnych i1 wskaznikéw starych lasow (Ryc. 24. A 1 F).

Istotnie r6zni si¢ natomiast w liczbie gatunkow tak i muraw od grupy 3- jest ich znacznie
mniej (Ryc. 24. B) i gatunkéw ruderalnych i segetalnych od grupy 4 (Ryc. 24. D). Grupa ta jest

najubozsza w gatunki §wiatlozadne spo$rod wyrdznionych.
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Ryc. 23. Przyklady zbiorowisk zaklasyfikowanych do grupy piatej; A: P10-2 (las gradowy
zlokalizowany w glebi kompleksu lesnego, w Przemyslu), B: PI12-1 (las gradowy
zlokalizowany w glebi kompleksu lesnego, w Betwinie), C: P8-3 (las gradowy zlokalizowany
w glebi kompleksu lesnego, w Przemyslu), D: P35-1 (las gradowy zlokalizowany w glebi
kompleksu lesnego, w Aksmanicach) (fot. J. Ziobro)

Brak jest statystycznie istotnych réznic pomiedzy grupami pod wzgledem zawartosci
P205100 g gleby, procentowej zawartosci azotu i wegla organicznego w glebie. Nie ma rowniez
istotnych statystycznie roznic pomie¢dzy grupami pod wzgledem wartosci liczb wskaznikowych

Ellenberga L, T, K obliczonych dla zdjec¢ fitosocjologicznych.

Istotne réznice migdzy grupami wystepuja natomiast w zakresie liczb wskaznikowych
F, RiN (Ryc. 25.). Najwyzsza $rednia warto§¢ wskaznika F zostala stwierdzona w przypadku
grupy 4 (wartosci te sg istotnie wyzsze niz w przypadku grupy 1, 2 i 5). Nieznacznie nizsze
warto$ci zaobserwowano dla grupy 3 (ktora istotnie rozni si¢ od 115 grupy). Najnizsze warto$ci
wskaznika F charakteryzuja 1 1 5 grupg. Najwyzsza $rednig warto$¢ wskaznika R
charakteryzuje si¢ grupa 4 (statystycznie istotna réznica w stosunku do grup 1, 2 1 5). Podobna
tendencja dotyczy wartosci wskaznika N (grupa 4 posiada najwyzsze wartosci — istotnie wyzsze

niz w przypadku pozostatych grup).
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Ryc. 24. Poréwnanie grup wyroznionych przy pomocy analizy HCA pod wzglgdem udziatu
reprezentantoOw poszczegdlnych grup ekologicznych roslin. Litery a-C - wyjasnienie jak do Ryc.
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Ryc. 25. Poro6wnanie grup wyrdznionych na podstawie analizy HCA pod wzgledem liczb
wskaznikowych Ellenberga. Litery a-c pod wykresami - wyjasnienie jak do Ryc. 15.

5.4. Zroznicowanie zbiorowisk roslinnych w odniesieniu do ukrytych gradientow

srodowiskowych

Nietendencyjna analiza korespondencji (detrended canonical correspondence, DCA)
wskazuje na duze zrdznicowanie wérdd badanych zbiorowisk (Ryc. 26., Ryc. 27.). Zauwazalne
jest duze zréznicowanie wzdluz 1 osi DCA, wyraznie odrozniajace zbiorowiska
zaklasyfikowane jako zbiorowisko Luzulo luzuloidis-Fagetum od wyr6znionych form Tilio
cordatae-Carpinetum betuli. Po lewej stronie diagramu (Ryc. 27.) wystepuja gatunki lesne
1 borowe, preferujace siedliska stabo kwasne 1 kwasne, od suchych po umiarkowanie wilgotne,
takie jak Vaccinium myrtillus, Luzula luzuloidis, Mycelis muralis oraz mchy Atrichum
undulatum, Polytrichastrum formosum, Leucobryum glaucum. Zdecydowana wigkszos¢
gatunkow zlokalizowana jest po prawej czg¢sci diagramu i zwigzana jest z siedliskami

zyzniejszymi i bardziej zréznicowanymi. Z kolei II 0§ DCA lepiej rdznicuje zbiorowiska
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1 gatunki ze wzgledu na ich zwigzek z wyr6znionymi typami srodowisk. Gorny i srodkowy
fragment prawej czesci wykresu (Ryc. 26.) obrazuje zbiorowiska zaklasyfikowane jako Tilio-
Carpinetum typicum, natomiast dolny fragment prawej czeSci odpowiada zbiorowiskom
zaliczonym do Tilio-Carpinetum stachyetosum oraz Tilio-Carpinetum w odmianie ekotonowe;j.
W gornej i srodkowej czgsci (Ryc. 27.) znajduja si¢ gatunki lesne, typowe dla zyznych lasow
lisciastych, takie jak Millium effusum, Carex sylvatica, Hedera helix, Dryopteris filix mas,
Stellaria holostea, Viola reichenbachiana, Galeobdolon luteum, Impatiens noli-tangere,
Mercurialis perennis i inne. Z kolei dolna cze$¢ wykresu to obszar gatunkow okrajkowych
i ruderalnych wystgpujacych gtownie w ekotonowej postaci gradu, w tym Tusillago farfara,
Ranunculus acris, Brachypodium pinnatum, Geum urbanum, Agrostis capillaris, Angelica

sylvestris czy Platanthera bifolia.

Analiza DCA wskazuje na duze podobienstwo wyroznionych zbiorowisk roslinnych

do tych wskazywanych w literaturze (Durak 2010, Kucharzyk 2013) (Ryc. 26).

4
@ Luzulo luzuloidis Fagetum
@ Tilio cordatae-Carpinetum betuli typicum
@ Tilio cordatae-Carpinetum betuli stachyetosum sylvaticae (]
@  Tilio cordatae-Carpinetum betuli w formie ekotonowej
® PL141
(]
LF
Q
(]
®
LF 9 * °
LF Lr
° e
L]
®
0 -
T T T T T T
0 5

Ryc. 26. Rozrzut zdje¢ fitosocjologicznych w uktadzie osi I i II nietendencyjnej analizy
korespondencji (DCA); etykietowane punkty dotycza zdje¢ poréwnawczych (Durak 2010,
Kucharzyk 2013): TCt - Tilio-Carpinetum typicum, TCs - Tilio-Carpinetum stachyetosum, LF-
Luzulo luzuloidis-Fagetum.
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Ryc. 27. Rozrzut zdje¢ fitosocjologicznych w uktadzie osi I 1 II nietendencyjnej analizy
korespondencji (DCA). Skroty nazw gatunkow: pierwsze trzy litery- nazwa rodzajowa, trzy
kolejne- nazwa gatunkowa.

5.5. Zwiazki skladu gatunkowego i struktury roslinnosci runa z czynnikami
srodowiskowymi

Analiza redundancji (RDA) uwzgledniajagca wspotczesne 1 historyczne czynniki
srodowiskowe wskazuje na kilka tendencji. Liczba gatunkoéw wysoce §wiattozadnych, a takze
gatunkow Iak i muraw jest pozytywnie skorelowana z pH gleby. Im pH w H20 wyzsze, tym

wyzszy udziat tych gatunkéw. Ich udziat w pewnym stopniu jest rowniez zwigzany
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z historycznym uzytkowaniem tgkowym, przy czym nie sg to silne zaleznosci. Udziat gatunkoéw
ruderalnych i segetalnych, a takze gatunkdéw okrajkow i zarosli jest pozytywnie skorelowany
zarowno z odczynem gleby, jak i z historycznym uzytkowaniem rolnym. Ten ostatni czynnik
wydaje si¢ mie¢ istotne znaczenie dla zawartosci fosforu w glebie. Odlegtos¢ pol badawczych
od granicy lasu, a takze historyczne uzytkowanie lesne sg pozytywnie skorelowane z liczba
gatunkow lesnych oraz gatunkéw wskaznikowych dla starych lasow, jak réwniez z wartoscia

glebowego C/N (Ryc. 28.).

Wigkszo$¢ analizowanych pdl badawczych ma charakter lesny, co obrazuje wplyw
dwodch czynnikéw - obecnej odleglosci od granicy lasu oraz historycznego uzytkowania lesnego
(Ryc. 29.). Czg$¢ zbiorowisk wykazuje pozytywna korelacj¢ z odczynem gleby oraz
historycznym uzytkowaniem takowym. W grupie tej obecne sa zbiorowiska, ktore
zaklasyfikowatem jako ekotonowag forme Tilio-Carpinetum. Sa to lasy marginalne,
przylegajace do cieptolubnych tagk. Niektore z omawianych powierzchni (P16, P17, oraz P28)
odrézniaja si¢ pozostatych, ze wzgledu na odmienng histori¢ uzytkowania (sa to stosunkowo

miode lasy, powstale w XX w na gruntach porolnych).

Podobne zaleznos$ci uwidaczniaja si¢ w przeprowadzonej kanonicznej analizie
korespondencji (CCA) (Ryc 30., Ryc. 31., Tab. 9.). Wigkszo$¢ analizowanych zbiorowisk
przejawia lesny charakter, uksztattowany juz w potowie XIX w. Ciaglo$¢ pokrywy lesnej jest
czynnikiem ksztattujgcym wigkszos¢ analizowanych zbiorowisk (prawa dolna cze$¢ wykresu)
(Ryc. 30.).Tendencja ta najsilniej dotyczy powierzchni P10 i P35. Mniej liczna grupa
zbiorowisk wydaje si¢ by¢ w pewnym stopniu uksztattowana poprzez uzytkowanie w formie
pola ornego w czasach historycznych. Tendencja ta jest najbardziej wyrazna w przypadku
powierzchni P16 i P17 (podobnie jak wynika to z analizy RDA). Swiadczy to, ze powierzchnie

te sg lasami porolnymi.
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Ryc. 28. Wykres analizy redundancji (RDA). Czerwonymi strzatkami oznaczono zmienne
wyjasniajgce, niebieskimi zmienne wyjasniane. Symbole oznaczaja: pH _H20 — pH w H20;
Hst_Or — powierzchnia uzytkowana w XIX w. jako pole orne; Hst L — powierzchnia
uzytkowana w XIX w. jako las; ActD — obecna odlegto$¢ od granicy lasu; Hst Tr —
powierzchnia uzytkowana w XIX w. jako Igka; Rud% - procentowy udzial gatunkow
ruderalnych i segetalnych w zdjeciu; Okr% - procentowy udziat gatunkow ekotonow i zarosli,
Las% - procentowy udzial gatunkéw leSnych; StL% - procentowy udzial gatunkow
wskaznikowych dla starych lasow; nL% - procentowy udziat gatunkow $wiatlozadnych; P205
— zawarto$¢ P2Os w glebie; C/N — stosunek wegla organicznego do azotu zawartych w glebie.
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Ryec. 29. Ordynacja zdjec fitosocjologicznych analizg redundancji (RDA). Czerwonymi

strzatkami oznaczono zmienne wyjasniajace. Znaczenie symboli pH_H20, HST_L, Hst_Or,
Hst_Tr, ActD - jak Ryc. 28.

Analiza wskazuje, ze czynnikiem wykazujacym silny zwigzek z podgorskimi lasami
debowymi jest odczyn gleby. Parametr ten (a takze zawarto$¢ potasu w glebie 1 historyczne
uzytkowanie orne) miaty wplyw na uksztalttowanie niektorych zbiorowisk, zwlaszcza lasow
znajdujacych si¢ obecnie na skraju wiekszych komplekséw lesnych (w tym wyrdznionej
ekotonowej formy Tilio-Carpinetum). Zarysowuje si¢ negatywna korelacja wysokiego odczynu
1 cigglosci historycznej lasu. Wyraznie zaznaczyt si¢ tez pozytywny zwigzek zbiorowisk

z powierzchni P1 z zawartoscig P.Os w glebie (Ryc. 30.).
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Ryc. 30. Ordynacja zdje¢ fitosocjologicznych kanoniczng analiza korespondencji (CCA)
wykonanej dla pol badawczych w odniesieniu do czynnikéw srodowiskowych i historycznych.
Symbole oznaczaja: pH_H20 — pH w H20; Hst_Or — powierzchnia uzytkowana w XIX w. jako
pole orne; Hst_L — powierzchnia uzytkowana w XIX w. jako las; P205 — zawartos¢ P2Os w
glebie; K20 — zawartos¢ KoO w glebie

Analiza CCA potwierdzita korelacj¢ ciggtosci historycznej lasu (Hst L) z obecnoscia
gatunkow wskaznikowych starych lasow- Athyrium filix-femina, Dryopteris filix-mas, Stellaria
nemorum, Maianthemum bifolium, Impatiens noli-tangere, Anemone nemorosa (Ryc. 31.).
Z historycznym uzytkowaniem w formie pola ornego zwigzana jest grupa gatunkéw roslin
ruderalnych i typowych da zyznych, bogatych w azot siedlisk- Lamium maculatum, Geum
urbanum, Urtica dioica, Cherophyllum hirsutum, Aegopodium podagraria, Gagea lutea.
Z czynnikiem tym zwigzanych jest rowniez kilka gatunkow lesnych typowych dla siedlisk
zyznych 1 wilgotnych. Obecno$¢ wyzej wymienionych gatunkoéw jest rowniez pozytywnie

skorelowana zwigzane z odczynem gleby oraz zawartoscia potasu w glebie. Wsrod gatunkow

82



wykazujacych pozytywny zwigzek z zawarto$cig fosforu w glebie liczne nalezg do

swiattozadnych oraz reprezentuja zbiorowiska tagkowe.
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Ryc. 31. Ordynacja gatunkéw kanoniczng analiza korespondencji (CCA) wykonanej dla
gatunkow ro$lin runa w odniesieniu do czynnikow srodowiskowych i historycznych. Znaczenie
symboli strzalek jak na Ryc. 30.

Tab. 9. Wyniki postgpujacej selekcji zmiennych objasniajacych w analizie CCA

Zmienna % wyjasnienia | % udzialu | Wartos$¢ pseudo-F Warto$¢ p
pH_H20 2,7 18,8 3,9 0,002
P205 2,0 13,8 2,9 0,002
Hst_Or 2,1 14,6 3,1 0,002
K % 2,0 13,7 3,0 0,002
Hst_L 1,7 11,6 2,5 0,014
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6. Dyskusja

6.1. Syntaksonomiczne umiejscowienie zbiorowisk roslinnych zwiazanych z podgorskimi

drzewostanami d¢gbowymi

6.1.1. Grad subkontynentalny typowy Tilio cordatae-Carpinetum betuli typicum oraz grad
subkontynentalny czy$¢cowy Tilio cordatae-Carpinetum betuli stachyetosum

Zgodnie z modelem roslinnosci potencjalnej wykonanym dla Polski (Matuszkiewicz
2008, Ryc. 32) dominujacym zbiorowiskiem roslinnym dla Nadle$nictwa Krasiczyn jest grad
subkontynentalny Tilio cordatae-Carpinetum betuli. Podobna tendencja dotyczy obszaréw
Nadles$nictwa Bircza, przy czym potencjalny udzial gradu jest mniejszy, w zwiazku z
przecigtnie wyzszym potozeniem terenu (350-500 m n.p.m. w Nadle$nictwie Bircza wobec
200-300 m n.p.m. w Nadle$nictwie Krasiczyn), a co za tym idzie, potencjalnie liczniejszym

wystgpowaniem tu zyznej buczyny karpackiej Dentario glandulosae-Fagetum.

Nadles$nictwo Krasiczyn
Nadlesnictwo Bircza
Festucetalia valesiacae

Carici elongatae-Alnetum

Salici-Populetum

Ficario-Ulmetum typicum

Ficario-Ulmetum chrysoplenietosum

Alnetum incanae

Carici remotae-Fraaxinetum

Tilio-Carpinetum, odmiana malopolska, seria bogata
Tilio-Carpinetum, forma podgorska, seria uboga
Tilio-Carpinetum, forma podgorska, seria bogata

Dentario glandulosae-Fagetum, odmiana wschodniokarpacka,
forma podgoérska

Dentario glandulosae-Fagetum, odmiana wschodniokarpacka,
forma gorska

Potentillo albae-Quercetum rosetosum gallicae

i 0 SERNECHOwE-00

Ryc. 32. Roslinnos$¢ potencjalna nadlesnictw Bircza 1 Krasiczyn [praca wlasna na podstawie
Matuszkiewicza (2008)]

Badane przeze mnie zbiorowiska roslinne zwigzane z podgérskimi drzewostanami
debowymi w duzym stopniu odpowiadajg roslinno$ci potencjalnej obszaru badan (Ryc. 32.).
Tendencja ta jest najwyrazniejsza dla zbiorowisk zlokalizowanych w glebi kompleksow

lesnych, o nieprzerwanym trwaniu pokrywy lesnej przynajmniej od potowy XIX w.
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Wyrdznione grady subkontynentalne reprezentuja geograficzng odmiang matopolska,
dla ktorej typowe jest wystepowanie szeregu gatunkow. Wsrod nich w opisywanych przeze
mnie zbiorowiskach gragdowych wymieni¢ mozna Abies alba, Acer pseudoplatanus, Fagus
sylvatica, a wsrdd roslin zielnych m.in. Dentaria glandulosa, Primula elatior, Salvia glutinosa.
Wystepuja tu rowniez gatunki wschodniokarpackie, m.in. Symphytum cordatum oraz Aposeris
foetida. Czeste wystgpowanie tego ostatniego wskazuje na wschodniokarpacka pododmiang
Tilio-Carpinetum (Traczyk 1962). Kompozycje gatunkowe zbiorowisk pozwalajg wyrdznié
zarowno klimatyczny warianty bukowy (zwigzany z wyzszymi potozeniami) i typowy gradu,
opisane przez Dzwonke (1977, 1986). Na ten pierwszy wskazuje liczne wystgpowanie
w niektorych zdjeciach gatunkow typowych dla zwigzku Fagion sylvaticae oraz buka i jodty
w drzewostanie. W zdjeciach reprezentujacych wariant typowy udziat gatunkow ze zwiazku
Carpinion betuli jest wigkszy. Podobnie jednak, jak w przypadku zbiorowisk gradu
subkontynentalnego, wyr6znionych przez licznych autorow na obszarze Karpat (Medwecka-
Korna$ 1955; Myczkowski 1958; Stuchlik 1968; Staszkiewicz 1973, Dzwonko 1986, Durak

20006), ich udziat w runie jest niewielki.

Wyréznione przeze mnie podzespoty charakteryzujg si¢ duzg zmiennos$cig siedliskowa.
Na podobng zmienno$¢ siedliskowg gradow w pasie pogorzy karpackich wskazywali wczesniej
liczni autorzy (w tym Medwecka-Kornas 1976; Dzwonko 1986; Medwecka-Kornas et al. 1988;
Rozanski et al. 1993; Stachurska 1998; Towpasz, Stachurska-Swakon 2010; Durak 2006).
Wplyw obecnie stosowanych zabiegdw gospodarczych przejawia si¢ gtéwnie lokalnymi
przeswietleniami zwigzanymi z wyrebem drzew. W niektorych przypadkach (zwlaszcza
w Tilio-Carinetum typicum) w miejscach runo po wyrebie podlega silnemu zubozeniu
w zwigzku z intensywnym rozrostem Rubus hirtus, na co rowniez zwracano wczesniej uwage

(m.in. Stachurska 1998).

6.1.2. Ekotonowa forma Tilio cordatae-Carpinetum betuli oraz eksperymentalna

powierzchnia P1

Zbiorowiska ekotonowej formy gradu znajduja si¢ na skrajach kompleksoéw lesnych,
lub stanowig enklawy lasu wsrdd terenow otwartych. Przynajmniej czg$¢ z nich jeszcze
w drugiej potowie XX w. byta uzytkowana sylwopastoralnie (S. Dolik, informacja ustna).
Porzucenie tradycyjnej gospodarki zapoczatkowalo przemiany sukcesyjne, ktore trwaja do
dzisiaj. Zbiorowisko to charakteryzuje si¢ stosunkowo duzym bogactwem gatunkowym, w tym

wystepowaniem gatunkow charakterystycznych dla Tilio-Carpinetum i zwigzku Carpinion
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betuli (Tab. 8., Matuszkiewicz 2001). Ekotonowy charakter przejawia si¢ wystgpowaniem
szeregu gatunkow typowych dla sasiadujacych zbiorowisk roslinnych (z klas Artemisietea
vulgaris, Epilobietea angustifolii, Molinio-Arrhenatheretea, Rhamno-Prunetea, Nardo-
Callunetea, Stellarietea mediae, Trifolio-Geranietea sanguinei). Ich udziat w zdj¢ciach nie jest
duzy, nie mniej moze $wiadczyé o wcigz istniejacych procesach ograniczonej dyspersji
propagul roslin oraz o istnieniu banku nasion ro$lin niele§nych. Charakterystycznym jest
rowniez silne zacienienie runa poprzez obfity podszyt leszczyny 1 podrost grabowy. Podobny
charakter wtornie zacienionego ekotonu mialo zbiorowisko na obszarze powierzchni P1
reprezentowane przez zdjecie P1-1, przed usunigciem zwartego podszytu leszczyny i gestych
zaro$li tarniny na granicy lasu. Zabieg ten zapoczatkowat silne przemiany runa, w ktorym
pojawily sie gatunki z sgsiadujacych zbiorowisk nielesnych (Tab. 8.). Zbiorowisko to r6zni si¢
w znaczacym stopniu od pozostalych badanych fitocenoz, na co wskazuje réwniez analiza DCA
(Ryc. 26.). Nieustabilizowany charakter ro$linnosci wyklucza przyporzadkowanie

fitosocjologiczne zbiorowiska.

Niewykluczone, ze w przesztosci zbiorowisko to miato charakter zblizony do Potentillo
albae-Quercetum, uksztaltowanego i utrzymywanego przez wypas zwierzat gospodarskich.
Przyktady przeksztatcen tego zespotu w kierunku zacienionych gradow sa liczne w literaturze
(m.in. Jakubowska-Gabara 1996). Mozliwym jest rowniez, ze zbiorowisko to miato charakter
cieptolubnego podzespotu gradu subkontynentalnego — Tilio-Carpinetum mellitetosum. Na
obecnos¢ tego ostatniego w Karpatach wskazuje Dzwonko (1977). O dawnym cieptolubnym
charakterze wyr6znionej przeze mnie ekotonalnej formy gradu §wiadczy nieliczna, ale stale

obecna w zdjeciach grupa gatunkoéw $wiattozadnych i cieptolubnych (Tab. 8.)
6.1.3. Kwasna buczyna gorska Luzulo luzuloidis-Fagetum

Wyréznione zbiorowisko Luzulo luzuloidis-Fagetum rézni sie od opisywanych w
literaturze platow pod wzgledem niektorych cech. Cho¢ jego wystepowanie zwigzane jest
z ubogimi siedliskami wystepujacymi w pasie regla dolnego, tj. 500-1200 m n.p.m.
(Matuszkiewicz et al. 2012), opisywana przeze mnie fitocenoza znajduje si¢ na mniejszej
wysokosci, ok. 365 m n.p.m. - podobnie jak analogiczne zbiorowiska wyro6znione przez
Kucharzyka (2013) na Pogdérzu Przemyskim. Podobienstwo wyr6znionej przeze mnie
fitocenozy do zbiorowisk opisanych przez tego ostatniego autora wykazata analiza DCA (Ryc.
26.).
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Najistotniejszg réznicg w stosunku do opisywanych w literaturze kwasnych buczyn jest
sktad gatunkowy drzewostanu opisywanego ptatu. W odréznieniu od postaci ,,typowych”,
zdominowanych przez Fagus sylvatica, z niewiclka domieszkag Abies alba, Picea abies, Acer
pseudoplatanus (Herbich 2004, Durak 2006, Matuszkiewicz et al. 2012), w opisywanej
fitocenozie licznie wystepuje dab bezszyputkowy Q. petraea, a jego liczne pniaki wskazuja, ze
w niedalekiej przesztosci byt on tu zupelnym dominantem. Wielopienna posta¢ pniakéw, jak
i odro$lowe pochodzenie wszystkich pni zywych debow (wyselekcjonowane na dwu- do
czteropiennych odziomkach) jednoznacznie wskazuja na to, ze istniejgcy drzewostan debowy
pochodzi z niskopiennego, odroslowego gospodarstwa. Przypuszczenie to znajduje
potwierdzenie w dziewigtnastowiecznej metryce gruntdw pobliskiej wsi Solca, zgodnie z ktora
niemal 40% powierzchni éwczesnych lasow zajmowaty lasy niskopienne (Niederwaldungen).
Bardzo prawdopodobne, ze gtéwnym ich przeznaczeniem byla pozyskanie kory garbarskiej

(interpretacja danych archiwalnych - A. Bobiec).
6.2. Badane zbiorowiska roslinne w kontekscie zmian w uzytkowaniu lasow

Proces zmian zbiorowisk ro$linnych zwigzanych z drzewostanami d¢bowymi
potudniowo-wschodniej  Polski, stanowigcymi w przesztosci element tradycyjnie
wykorzystywanego lesno-rolno-pastwiskowego krajobrazu, nie zostat dobrze poznany. Liczne
publikacje opisujace zmiany zapoczatkowane zaprzestaniem wypasu (m.in. Jakubowska-
Gabara 1996, Spitzer et al. 2008, van Calster et al. 2007, Bergmeier et al. 2010, Durak 2015,
Perring et al. 2017) wskazuja na zuboZenie gatunkowe zwigzane ze zmiang warunkow
siedliskowych. Spadek zroznicowania gatunkowego spowodowany jest rowniez brakiem
zoochorycznej dyspersji nasion przez stale obecne i1 przemieszczajace si¢ w krajobrazie
zwierzeta gospodarskie (Poschold, Bonn 1998, Bruun, Fritzbager 2002, Bonn 2004, Ozinga et
al. 2005).

Poglebienie wyzej opisywanego procesu powoduje aktualnie wykonywana gospodarka
lesna, nastawiona na produkcje wielkowymiarowego drewna. W jej wyniku dochodzi do
stopniowej homogenizacji zbiorowisk. Na wiodaca rol¢ tego rodzaju gospodarki
w przemianach podgorskich gradow w Gorach Sanocko-Turczanskich w ostatnich latach
wskazuje Durak (2015), porownujac swoje badania z badaniami Dzwonki (1977). Poréwnania
te prowadza do wniosku, ze grady potudniowo-wschodniej Polski mialy w przesztosci
charakter laséw znacznie bardziej otwartych, sprzyjajacych gatunkom cieptolubnym

1 $wiatlozadnym. Analogicznie, w odniesieniu do lasow Anglii, do podobnych wnioskéw
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wczesniej doszli m.in. Peterken (1981) i Rackham (1980). Zjawisko to zostato rGwniez opisane

W odniesieniu do cieptolubnych laséw debowych w Czechach (Hedl et al. 2010).

Bogactwo gatunkowe zbiorowisk opisywanych przeze mnie nie jest duze - mediana
liczby gatunkéw roslin naczyniowych wystepujacych w zdjeciu fitosocjologicznym wyniosta
22. Jako niska nalezy tez okresli¢ réznorodno$¢ gatunkowa, okreslong wskaznikiem Shannona-
Wienera (Tab. 4.). Poniewaz najubozszymi okazaty si¢ zbiorowiska grup 11 5 HCA (Ryc. 17,
Ryc. 24.), z reguly zajmujace najbardziej wewnetrzne czesci kompleksow lesnych (Ryc. 15.),
o dtugotrwatej ciaglosci pokrywy le$nej, mozna przypuszczac, ze ubostwo moze by¢ skutkiem
zaniku elementéw $wiatlo- 1 cieplolubnych. Obecnie, zbiorowiska te podlegaja dos¢

intensywnym dziataniom ,,le$no-hodowlanym”.

Struktura gatunkowa i przestrzenna gradow w Gorach Sanocko-Turczanskich na
przestrzeni ostatnich dziesiecioleci podlega zmianie. W zwigzku z zabiegami gospodarki le$nej,
nastawionej na produkcje¢ wartosciowego, wielkowymiarowego drewna, preferowane sg
okreslone gatunki drzew- gltéwnie buk i jodta. Miedzy innymi ta tendencja pociaga za sobg
przemiany w runie gradéw. Obserwuje si¢ spadek udziatu gatunkow typowych dla gradéw oraz
jednoczesny wzrost udziatu gatunkow typowych dla buczyn, nawet w nizszych potozeniach
gorskich, gdzie grady wskazywane sg jako dominujacy typ roslinnosci potencjalnej (Durak
2015). Podobna tendencja moze dotyczy¢ zbiorowisk opisywanych przeze mnie. O ile udziat
gatunkéw typowych dla buczyn (Tab. 8.) jest niewielki dla wyr6znionych gradow, o tyle
tendencja ta silnie dotyczy powierzchni P7, ktorej roslinnos¢ zaklasyfikowatem jako kwasng
buczyn¢ gorska. Nalezy podkresli¢, ze w projektowanym Planie Zadan Ochronnych dla
Obszaru Natura 2000 Ostoja Przemyska PLH 180012 obszar ten wskazywany jest jako
siedlisko przyrodnicze 9170, a wigc grad subkontynentalny (Pawlaczyk et al.2013b).
Przypuszczalnie mogto dojs¢ do miejscowych przemian roslinnosci na tyle silnych, ze

zbiorowisko upodobnito si¢ do Luzulo luzuloidis-Fagetum.

Drzewostany debowe opisywanych przeze mnie zbiorowisk zainicjowat proces
odnowienia, jaki miat miejsce na przetomie XIX 1 XX w. (por. wiek drzewostanu w warstwie
dominujacej, Tab. 7.). W tym czasie lasy polskich Karpat podlegaty silnej eksploatacji, w tym
nasilonemu wyrebowi, co spowodowato powstanie licznych luk (Durak 2015). Luki te
zajmowaty gatunki $wiattozadne 1 cieptolubne, w tym dab. Analogiczna sytuacja mogta
dotyczy¢ sosny, ktora obecnie wspottworzy drzewostan niektorych badanych przeze mnie

zbiorowisk. Z kolei na gruntach porolnych wyksztatcity si¢ m.in. zbiorowiska z grupy 4 (HCA).
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Obecnosc¢ sosny i debu moze tez by¢ wynikiem celowego faworyzowania tych gatunkoéw przez

gospodarke lesng.

Struktura gatunkowa 1 przestrzenna drzewostanu ma duzy wplyw na warunki
srodowiska, w tym warunki glebowe (Augusto et al., 2002). Dlatego, wigksze zmiany
w drzewostanie mogg stanowi¢ istotny czynnik sprzyjajacy przeksztalcaniu si¢ dabrow w
grady, a gradow w buczyny. Przemianom tym sprzyjaja uwarunkowania gospodarcze. Zgodnie
z logika gospodarki lesnej, zarowno luzne, sylwopastoralne drzewostany debowe o niskim
wskazniku zadrzewienia 1 niewielkiej wartosci rynkowej rozlozystych drzew, jak
i zdominowane przez mato ceniony grab drzewostany gradowe, podlegaja tzw. ,,przebudowie”.
Jej celem jest zwickszenie produktywnosci lasu poprzez zastgpienie ,,matowartosciowego”
drzewostanu nasadzeniem o duzym potencjale produkcyjnym (wyjasnienie - A. Bobiec). Na
pogoérzu Wschodnich Karpat, zarowno warunki siedliskowe jak 1 wzglednie tagodny klimat,
szczegblnie sprzyjaja hodowli cieniozno$nych buka i jodly, tworzacych drzewostany
o wysokim potencjale produkcyjnym (Durak 2015). Gruba warstwa, powoli rozktadajacej si¢
$ciotki bukowej istotnie ogranicza mozliwo$¢ regeneracji innych gatunkow drzewiastych,
potegujac i utrwalajac dominacje buka (Jacob et al. 2009). Fakt, ze pomimo licznej obecnosci
buka w drzewostanach badanych powierzchni, wystepuje na nich, czgsto do$¢ obficie, grab
w nizsze] warstwie drzewostanu A2 oraz w podroscie, wskazuje na wzglednie mala

intensywno$¢ zabiegoéw przebudowy oraz na niedlugg histori¢ obecnosci buka (Tab. 8.).
6.3. Ekotonowe lasy debowe- pozostalosci sylwopastoralnych gajow debowych

Zbiorowiska zaklasyfikowane jako ekotonowa forma Tilio-Carpinetum, a takze
fitocenozy grupy 3 HCA wyraznie wyrdzniaja si¢ sposrod pozostatych opisywanych przeze
mnie zbiorowisk. Charakteryzuja si¢ najwiekszym bogactwem gatunkowym oraz najwyzszymi
wartosciami wskaznika Shannona-Wienera sposrod wszystkich grup (Ryc. 17.). Ich lokalizacja
na skraju kompleksow lesnych (zard6wno obecnie, jak 1 w potowie XIX w., Ryc. 15.), a takze
bezposrednie relacje swiadkow wskazuja, ze zbiorowiska te zostaly uksztaltowane przez dawne
formy wykorzystania lasu. Na fakt ten posrednio réwniez wskazuje pokrdj debow,
zaprezentowany w niniejsze] pracy za pomocg wskaznika rozlozystosci. Deby w tych
zbiorowiskach charakteryzuja si¢ najwieksza roztozystoscig, co $wiadczy o dogodnych
warunkach §wietlnych panujacych w przesztosci (Ryc. 18.). Obecnie warunki $wietlne nie sa

korzystne w zwigzku z wystepowaniem obfitego podszytu (Tab. 8).
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W zwiazku z ciggltym, tradycyjnym uzytkowaniem do polowy XX w. (a w niektérych
przypadkach nawet do lat 70. XX w.) luzny drzewostan utrzymywat si¢, zapewniajac korzystne
warunki $wietlne i cieplne dla gatunkéw runa. Presja wypasanych zwierzat gospodarskich na
odnowienie drzew, przenoszenie przez nie propagul gatunkow nielesnych, a takze selektywna
,»chlopska” wycinka, wygrabianie $ciotki, a by¢ moze takze wypalanie suchej trawy i podszytu,
powodowaly utrzymanie si¢ specyficznej struktury przestrzennej 1 bogatej struktury
gatunkowej (Bonn 2004; Bobiec et al. 2019). Stad, porzucenie takich form wykorzystania lasu
z towarzyszacymi im zaburzeniami musi nieuchronnie uruchomi¢ naturalne procesy regeneracji
siedliska, sprzyjajace gatunkom cieniozno$nym, takim jak grab, i eutrofilnym, takim jak
leszczyna (Tab. 8.). Procesy takie odpowiadajg m.in. za powszechnie obserwowany w
kontynentalnym regionie biogeograficznym Europy zanik widnych, cieptolubnych gajow
debowych, m.in. Potentillo albae-Quercetum (Jakubowska-Gabara 1996, Bergmeier et al.
2010, Hedl et al. 2010).

Zwarta warstwa podszytu uniemozliwia liczne wystgpowanie gatunkow
$wiattozadnych, typowych dla terendow otwartych, nie mniej jednak pojedyncze osobniki takich
ro$lin nadal wystepuja w tych zbiorowiskach (Ryc. 24., Tab. 8.). Ich obecnos¢ moze wynikaé
m.in. z wcigz aktywnego banku nasion czy z obecnosci trwatych czesci podziemnych gatunkow
charakterystycznych dla wczesniejszych faz sukcesyjnych (Jankowska-Btaszczuk 2008).
Nasiona gatunkow typowych dla terendw otwartych moga stanowic¢ liczng grupe (nawet 25%)
w banku nasion lasow wtérnych, ktore regenerowaty si¢ spontanicznie nawet 90 lat po wyrebie
(Jankowska-Btaszczuk 2008). Na duzy odsetek gatunkéw lgkowych i ruderalnych w lasach
Europy Zachodniej, ktore podlegaty silnej antropopresji 1 fragmentacji siedlisk le$nych
wskazuja badania belgijskich badaczy (Leckie et al. 2000). W zwiazku z silnymi zaburzeniami
w przeszto$ci wynikajacymi m.in. z zabiegow takich jak wygrabianie §cidtki, koszarowanie
zwierzat, a takze z zoochoryczng dyspersja propagul z sgsiadujacych iak, pastwisk 1 pol,
opisywane przeze mnie zbiorowiska ekotonowe mogg charakteryzowac si¢ podobnym bankiem

nasion jak wtorne, mtode lasy.

Bardziej jednak prawdopodobnym jest, ze obecnos¢ gatunkéw typowych dla terenow
otwartych spowodowana jest ograniczong dyspersja nasion z sgsiadujacych zbiorowisk
otwartych. W literaturze bardzo czesto wskazywany jest efekt wzbogacenia typowy dla
ekotonoéw (m. in. Matuszkiewicz 1972, Luczaj, Sadowska 1997, Koztowska 2001, Orczewska,
Glista 2005, Koztowska 2008, Burst et al. 2017). Opisywane przeze mnie ekotonowe

zbiorowiska przewaznie graniczyly z tagkami. Szerokos$¢ takiej strefy przejsciowej miedzy
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zyznymi lasami lisciastymi z klasy Querco-Fagetea, a tgkami ko$nymi z klasy Molinio-
Arrhenatheretea, waha si¢ najczgsciej w zakresie od 5 do 20 m (Ranney et al. 1981, Honnay
1 Hermy 2000, Stawski 2001, Orczewska, Glista 2005). Warto podkresli¢, ze szeroko$¢ strefy
efektu ekotonowego jest tym wigksza, im zbiorowiska ze sobg graniczace bardziej sg do siebie
podobne. Przyktadowo, dla granic pomiedzy $wietlistymi dgbrowami Potentillo albae-
Quercetum a lasami dgbowo-grabowymi (dawniej Querco-Carpinetum medioeuropaeum)

szerokos$¢ ta wynosi 60 m (Matuszkiewicz 1972).

Pomimo nielicznej obecnosci gatunkoéw $wiattozagdnych i1 cieplolubnych opisywane
ekotonowe lasy debowe nie majg juz charakteru bogatych, widnych gajow, typowych dla
gospodarki le$no-pastwiskowej. Jedynie fitocenoza w polu badawczym P1-1, po
eksperymentalnym usunieciu podszytu — ,,rozszczelnieniu” granicy polno-le$nej — upodobnita

si¢ w pewnym stopniu do dawnych sylwopastoralnych laséw debowych.
6.4. Wplyw czynnikow Srodowiskowych i historycznych na badane zbiorowiska roslinne

Aktualne warunki siedliskowe lesnych zbiorowisk roslinnych sag w znacznym stopniu
zalezne od obecnego 1 historycznego uzytkowania. Poprzednie formy uzytkowania moga
przektadac sie na co najmniej dwa fundamentalne dla zbiorowisk roslinnych procesy- selekcje
srodowiskowa 1 dyspersje propagul (Perring et al. 2017). Zasoby i1 warunki srodowiskowe, na
ktore wplywa uzytkowanie, warunkujga okreslone Sciezki ksztaltowania roslinnosci,
umozliwiajac rozwoj konkretnym gatunkom kosztem innych. Historyczne formy uzytkowania,
tworzac ztozone i1 bogate sieci Sciezek antropo-zoochorycznej migracji gatunkow, faczace rozne
typy biocenoz, zapewnialy wysoka biordéznorodno$¢ tradycyjnych wiejskich krajobrazow
(Poschold, Bonn 1998, Bonn 2004, Gimmi et al. 2013).

Zdecydowana wigkszo§¢ opisanych w pracy zbiorowisk charakteryzuje si¢
nieprzerwang od polowy XIX w. ciggloscig pokrywy lesnej. Czynnik ten ma bardzo duze
znaczenie dla grupy gatunkow lesnych, ktore w zwigzku z charakterem ich strategii Zzyciowej,
a w szczegblnosci stabg zdolno$cia rozprzestrzeniania si¢ nie sg dobrze przystosowane do
gwattownych zmian formacji ro§linnej. Dlatego, szczegdlnie obecno$¢ tzw. gatunkoéw starych
laséw stanowi wazny wskaznik trwatosci pokrywy lesnej (Dzwonko, Loster 2001, Dzwonko
2015). Zwiazek ten odzwierciedla pozytywna korelacja aktualnej odleglosci badanych
zbiorowisk od granicy lasu oraz ich ,lesnej historii” (Ryc. 29., Ryc. 30.). Przeprowadzone
przeze mnie badania wykazaty, iz usytuowanie powierzchni wgtebi ptatow lesnych, oddalenie
od granicy lasu sprzyja w szczegdlnosci takim gatunkom jak Anemone nemorosa,
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Maianthemum bifolium, Stellaria nemorum, Impatiens noli-tangere, Dryopteris filix-mas,
Athyrium filix-femina, Polygonatum odoratum (Ryc. 31.), ktére przez licznych autoréw

uznawane sg za wskazniki starych lasow (m.in. Hermy et al. 1999; Dzwonko, Loster 2001;

Schmidt et al. 2014).

Lepsza warunki §wietlne oraz niewielka odleglos$¢ od granicy lasu, a takze bezposrednie
sasiedztwo otwartych zbiorowisk sprzyja wystgpowaniu pod okapem drzewostanu gatunkow
roslin Iak, pastwisk, okrajkow, gatunkow ruderalnych i segetalnych (Ranney et al. 1981,
Honnay i Hermy 2000, Stawski 2001, Orczewska, Glista 2005). Zjawisko to uwidocznito si¢
roéwniez w opisywanych w mojej pracy zbiorowiskach (Ryc. 24., Ryc. 31.). Oprocz topografii,
czynnikiem sprzyjajacym tym gatunkom byto wzglednie wysokie pH gleby. Obecno$¢ w czgsci
zdje¢ fitosocjologicznych gatunkéw ruderalnych, tworzacych dhugotrwale banki nasion

(Jankowska-Btaszczuk 2008), wskazuje na ,,nielesng” genezg takich zbiorowisk.

Warunki srodowiskowe, wraz z obecnymi 1 historycznymi formami uzytkowania tworza
specyficzny uktad czynnikdw wyjasniajacych aktualny stan badanych zbiorowisk. O ile dawny
wypas w potaczeniu z niepraktykowang juz ,rebnig chlopska” odpowiadaja za obecnosé
1 specyficzng strukture (niewielkie zwarcie, roztozystych debow) brzegowych drzewostanow
debowych, o tyle spowodowana porzuceniem tych praktyk spontaniczna sukcesja
regeneracyjna (miejscami przyspieszona miejscami celowa przebudowa drzewostanow),
przyczynita si¢ do ,,wypelnienia” wolnej przestrzeni gestym podszytem i1 podrostem, a tym
samym do zaniku bogatych ekotonowych zbiorowisk (Ryc. 24, Tab. 8.). ,,Ekologiczng pamie¢”
o nielesnej przeszlosci zachowaly tez powierzchnie P16 1 P17, wykazujace pozytywna

korelacje z dawnym uzytkowaniem rolnym (Ryc. 29., Ryc. 30.).

6.5. Perspektywy zachowania i rozwoju badanych zbiorowisk zwiazanych

z drzewostanami debowymi

Perspektywy zachowania i rozwoju badanych zbiorowisk zwigzanych z drzewostanami
debowymi sa niepewne. W zwigzku z aktualnie prowadzong gospodarka lesng opisywane

wczesniej zmiany zbiorowisk ro§linnych zwigzanych z drzewostanami bedg postepowac.
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Tab. 10. Typy siedlisk przyrodniczych okreslone dla badanych powierzchni [za projektami
PZO (Pawlaczyk et al. 2013a, Pawlaczyk et al.2013b) dla Obszaréw Natura 2000 Ostoja
Przemyska PLH180012 oraz Ostoja Goéry Stonne PLH180013]

Typ siedliska przyrodniczego Powierzchnia badawcza

9130 — zyzne buczyny (Dentario
glandulosae-Fagenion, Galio odorati- P14, P29, P30, P35
Fagenion)

9170 — grad srodkowoeuropejski i
P2, P6, P7, P13, P15, P16, P17, P18, P19,

subkontynentalny (Galio-Carpinetum, Tilio-
P21, P28, P31, P32, P33

Carpinetum)

9110* — dagbrowy cieptolubne (Quercetalia
! Y p @ P1, P3, P4, P5
pubescenti-petraeae)

1 - powierzchnia w obszarze Natura 2000 Ostoja Gory Stonne PLH180013; pozostate wskazane powierzchnie
znajduja si¢ w obszarze Natura 2000 Ostoja Przemyska PLH180012.

Cho¢ wigkszos¢ powierzchni badawczych wchodzi w sktad obszarow Natura 2000
Ostoja Przemyska PLH180012 oraz Ostoja Gory Stonne PLH180013 (Pawlaczyk et al. 2013a,
Pawlaczyk et al.2013b) (Tab. 10.), zadna z nich nie jest obj¢ta odpowiednig formg ochrony,
ktéra gwarantowataby zachowanie specyfiki widnych gajow debowych. Wskazane typy
siedlisk zostaty okre§lone w planach zadan ochronnych gléwnie na podstawie danych
literaturowych oraz danych PGL Lasy Panstwowe, a takze z inwentaryzacji BULIGL. Nie
zostala wykonana doktadna inwentaryzacja przyrodnicza nastawiona na identyfikacje siedlisk.
W dokumentach tych zaznaczono, ze klasyfikacja siedlisk moze by¢ w niewielkim stopniu
obarczona btgdami. Podobienstwo florystyczne Zyznych buczyn i gradow jest duze, zwlaszcza
w strefach, gdzie zbiorowiska te ze sobg granicza. W zwigzku z tym bledy w rozrdznieniu
siedlisk 9170 1 9130 nie sg zjawiskiem rzadkim. Wskazane w projektach PZO ptaty siedliska
przyrodniczego 9110 - dabrowy cieplolubne charakteryzowaly si¢ nieznaczaca
reprezentatywnoscia, w zwigzku z czym otrzymaty kategori¢ D i nie stanowig przedmiotow

ochrony obszaru Ostoja Przemyska PLH180012 (Pawlaczyk et al. 2013b).

Jak wynika z plandw urzadzeniowych dla nadlesnictw Bircza 1 Krasiczyn, dla
wigkszos$ci ponad stuletnich drzewostanéw dgbowych (a wigc takze wszystkich pozostatosci
najstarszych gajow sylwopastoralnych), obejmujgcych powierzchni¢ zaledwie 225 ha

zaplanowano przebudowe cigciami rebnymi lub trzebiezag po6zng, co moze znacznie
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przyspieszy¢ zanik ,,debowego rusztu” tradycyjnego krajobrazu pogérzy (PUL 2017, PUL
2018). Niestety, sama rezygnacja z zaplanowanych zabiegébw, czy zapewnienie
sylwopastoralnym drzewostanom ochrony biernej - z uwagi na ich zoo-antropogeniczg geneze

- nie zatrzyma procesu ich stopniowej utraty.

W projekcie Planu Zadan Ochronnych dla Obszaru Natura 2000 Ostoja Przemyska PLH
180012 nakresla si¢ zagrozenia dla siedliska 9170, gtownie upatrujac ich w planowane;j
przebudowie drzewostanoéw (Pawlaczyk et al. 2013b). Przebudowa ta ma na celu rozwoj
drzewostanéw bukowych i bukowo-jodtowych kosztem drzewostanow dgbowych. Zabiegiem
ochronnym dla siedliska 9170 proponowanym przez projekt planu jest eliminacja gatunkoéw
obcych geograficznie 1 ekologicznie z drzewostanow, w tym niepreferowanie odnowien buka
1jodty. Ekotonowe lasy debowe, ktérych czes¢ (powierzchnie P1, P3, P4, P5) zostata w Planie
Zadan Ochronnych dla obszaru Natura 2000 Ostoja Przemyska PLH180012 uznana za siedlisko
9110* — cieptolubne dabrowy, wymagaja innych zabiegéw ochronnych niz grady (Pawlaczyk
et al. 2013b).

Prawdopodobnie najskuteczniejszg forma rewaloryzacji biocenoz luznych gajow
debowych bylaby promocja takich form miejscowej gospodarki, ktore zapewnityby trwaty
system procesOw 1 zaburzen ekologicznych charakterystycznych dla tradycyjnego gospodarki
agro-lesno-pastwiskowej. Chodzi tu o takie czynnos$ci jak m.in. cykliczne usuwanie podszytu,
wykaszanie runa (z wywozeniem biomasy), wygrabywanie $ciotki, a takze koszarowanie

zwierzat gospodarskich.

Na potrzebg zmiany podejscia do uzytkowania i ochrony gajéw debowych zwracaja
uwage coraz liczniejsi zwolennicy tzw. ,.strategii trasnformacyjnej” (m.in. Wright et al. 2012;
Bobiec et al. 2019). Zaré6wno niektorzy autorzy (Sayer et al. 2013, Rotherham 2015), jak
1 wlasne do$wiadczenia przyrodnikéw uczestniczacych w projekcie rewaloryzacji dabrowy
lesno-pastwiskowej we wsi Pactaw na Pogdrzu Przemyskim (powierzchnia P1), jednoznacznie
wskazuja, ze niepowigzane z trwalym uzytkowaniem ziemi projekty ochroniarskie majace
stuzy¢ przywroceniu 1 ochronie bogactwa biokulturowych siedlisk, przynosza jedynie bardzo
ograniczony (przestrzennie) i nietrwaty efekt. Po jednorazowym usunigciu gestego podszytu,
skutkujacym szybka regeneracja runa, w ktorym pojawiaja si¢ gatunki $wiattozadne, po kilku
latach dochodzi do ponownego zwarcia si¢ zwartego okapu podszytu za sprawg obfitych
odrostow leszczyny, ewentualnie takze innych gatunkéw. Tak wiec, bez odpowiedniego

gospodarczego wykorzystania lasu, zwigzanego m.in. z obecnos$cia w lesie zwierzat
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hodowlanych, trwate przywrocenie i utrzymanie struktury widnego, bogatego w gatunki
zbiorowiska byloby zadaniem niezwykle kosztownym. Do podobnych wnioskow doszli
badacze zaangazowani w czynng ochron¢ dagbrowy swietlistej w rezerwacie Napoleondw, gdzie
dokonano jednokrotnego usunigcia gegstego podszytu leszczyny oraz odnowien grabu i robinii
akacjowej. Wykazano, ze w miejscach po usunigciu podszytu zaobserwowano regeneracje
runa, przy czym wzrost liczebnosci gatunkéw cieplolubnych byt nieznaczny. Pojawity sie za to
gatunki inwazyjne, a wyciety podrost grabu i podszyt leszczyny zaczely szybko odrastac.
Ponadto, w miejscach pozostawienia biomasy po wycince intensywnie rozwijata si¢ Urtica
dioica. Autorzy zwrocili uwage, ze w zwigzku z brakiem wypasu i niewielkg liczebnosScia
duzych ro$linozercow konieczne byloby powtarzanie zabiegu z uwzglednieniem usuwania

martwej biomasy (Andrzejewski et al. 2015).

Niedawne badania wykazaly, ze samo utrzymanie korzystnych warunkéw $wietlnych
na dnie fitocenozy gaju dgbowego (np. za sprawg wiosennego wypalania suchej biomasy roslin)
nie wystarczy do odtworzenia si¢ bogatej fitocenozy sylwopastoralnego gaju (Wolanski et al.,
artykul w trakcie procesu publikacji). Autorzy zwrécili uwage na konieczng koincydencje
dwoéch czynnikéw - odpowiednich dla gatunkow $wiatlozadnych warunkow $wietlnych, jak
I zapewnienia aktywnego importu diaspor gatunkow nielesnych, czego najskuteczniejszym
wektorem jest zoochoria. Moja praca potwierdza wigc wnioski z badan prowadzonych przez
Wolanskiego et al. na Pogérzu Przemyskim i na Przykarpaciu (obreb Iwano-Frankiwsk, Zach.
Ukraina), 1z skuteczna restytucja bogatych fitocenoz widnych gajow dgbowych wymaga

funkcjonalnego ,,rozszczelnienia” polno-lesnej granicy.

Warto tez zauwazyC, ze opisane procesy gradowienia dawnych gajow lesno-
pastwiskowych moga by¢ traktowane jako wspolczesna analogia znacznie odleglejszych
proceséw spowodowanych porzuceniem historycznych form wykorzystania lasu w Puszczy
Bialowieskiej. Tak jak tam, duze zaggszczenia starych dgbow w rezerwacie S$cistym
Biatowieskiego Parku Narodowego stanowig dzi$ swoisty anachronizm (Bobiec 2013), tak
luzne debowe drzewostany ekotonowe, jesli nie zostang ,,przebudowane” - zastgpione
drzewostanami jodtowo-bukowymi 1 o ile nie zapewni si¢ warunkow niezbednych dla
przywrocenia zadrzewionych ekotonow, stanowi¢ kiedy$ beda podobny dgbowy anachronizm

przysztych gradéw pogorzy karpackich.
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7. Wnioski

1. Wigkszos$¢ badanych w ramach pracy fitocenoz reprezentowata grad subkontynentalny Tilio

cordatae-Carpinetum betuli.

2. Cho¢ nie zachowaty sie typowe dla gospodarki le$no-pastwiskowej, fitocenozy przejsciowe
szerokich stref ekotonowych, najwigkszym zréznicowaniem gatunkowym odznaczaly sig¢
zbiorowiska zwigzane z drzewostanami d¢bowymi przy granicy lasu - pozostalosciami
sylwopastoralnych gajow debowych. Namiastke ekotonowej dgbrowy stanowita fitocenoza

dawnego gaju pastwiskowego, z ktorej eksperymentalnie usunieto ge¢sta warstwe podszytu.

3. Runo zbiorowisk zwigzanych z drzewostanami dgbowymi o dlugotrwatej, nieprzerwanej
pokrywie lesnej, usytuowanych w glebi kompleksow lesnych, jest ubozsze florystycznie,
zdominowane przez gatunki cieniozno$ne, ze wzglednie wysokim udzialem gatunkow-
wskaznikow starych lasow. Mniejszy udziat gatunkoéw gradowych i1 pojawiajace si¢ elementy
buczyn to najprawdopodobniej efekt gospodarki lesnej 1 stopniowej ,,przebudowy”

drzewostanow, faworyzujacej cieniozno$ne gatunki- buka i jodte.

4. Spowodowane zanikiem penetracji zwierzat (gl. bydla), gradowienie brzegowych
sylwopastoralnych gajow prowadzi do niemal catkowitego zaniku flory §wiatto- i cieptolubne;,

ktoremu nie towarzyszy jednak pojawienie si¢ pelnego zestawu gatunkéw gradowych.

5. Zabiegi ochronne, nakierowane na utrzymanie korzystnego stanu gradoéw (takie jak
przebudowa drzewostandéw 1 bierna ochrona) nie sg wystarczajace, by zachowac specyficzne

cechy zbiorowisk powstatych za sprawa tradycyjnego uzytkowania gajow dgbowych.

6. Usunigcie warstwy podszytu — ,,rozszczelnienie” granicy polno-le$nej sprzyja restytucji
fitocenozy ekotonowej. Jednak, pomimo wyraznego wzrostu udzialu gatunkow
swiattozadnych, brak ciggtosci zaburzen ograniczajacych szybka regeneracje krzewow, efekt

jest nietrwaly.

7. Najefektywniejszag metoda ochrony zbiorowisk dawnych de¢bowych gajow
sylwopastoralnych bytoby przywrdcenie, przynajmniej w ograniczonym stopniu, tradycyjnych
czynno$ci gospodarczych, ktére uksztaltowaty zbiorowiska towarzyszace lasom debowym:
cyklicznego usuwania podszytu, wykaszania runa, wygrabiania $cidtki, a przede wszystkim

ekstensywnego wypasu.
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8. Streszczenie

Przemiany lasow zwiagzane z dziatalno$cig czlowicka sg tematem wielu opracowan
naukowych. Lasy o cechach puszczanskich, ktore obecnie podlegaja biernej ochronie, stanowig
siedlisko wystgpowania rzadkich gatunkow roslin 1 zwierzat, przez co maja duza wartos$¢
przyrodnicza. Znacznie mniej docenia si¢ warto$¢ zadrzewien i lasow uksztattowanych przez
tradycyjng gospodarke rolno-lesno-pasterska. Dlatego takie zbiorowiska, stojace w obliczu
specjalizacji i intensyfikacji rolnictwa oraz le$nictwa, nalezg do najbardziej zagrozonych

ekosystemow.

Na obszarze Nadlesnictw Bircza i Krasiczyn wystepuja liczne drzewostany
zdominowane przez deby, niebedace efektem wspdlczesnego modelu gospodarki lesnej. Na
pogodrzach Podkarpacia w potowie XX wieku nadal praktykowano elementy gospodarki lesno-
pastwiskowej. Celem pracy byta ekologiczna charakterystyka zbiorowisk roslinnych
zwigzanych z podgorskimi drzewostanami debowymi, identyfikacja zachodzacych w nich

zmian oraz zaproponowanie odpowiednich dziatan ochronnych.
Szczegotowe cele pracy obejmowaty:

- geobotaniczng 1 fitosocjologiczng charakterystyke zbiorowisk ros$linnych zwigzanych z

podgorskimi drzewostanami dgbowymi;

- oceng stanu zachowania ekotonowego charakteru fitocenoz pozostatosci sylwopastoralnych
gajow debowych, ze szczegdlnym uwzglednieniem wspdlwystepowania gatunkow lesnych i

pastwiskowo-tagkowych;

- okreslenie zwigzkow roslinnosci runa z drzewostanem, czynnikami siedliskowymi oraz

historig wykorzystania gruntow;

- oceng¢ efektywnosci stosowanych form ochrony przyrody w odniesieniu do fitocenoz gajow
debowych oraz wskazanie mozliwych dodatkowych / alternatywnych sposobow rewaloryzacji

i ochrony.

Badania przeprowadzono na 35 powierzchniach badawczych, na ktorych zatozono 140
pol badawczych. Na kazdym polu wykonano zdjecie fitosocjologiczne, dokonano
charakterystyki cech biometrycznych drzewostanu oraz pobrano probki gleby, w ktory badano
wybrane cechy fizyko-chemiczne. Na podstawie dostepnych topograficznych map
historycznych ~okre$lono zmiany struktury uzytkowania krajobrazowego kontekstu

powierzchni badawczych na przestrzeni ostatnich 150 lat. Dane ze zdje¢ fitosocjologicznych
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poddane byly standardowemu porzadkowaniu tabelarycznemu, a takze niespecyficznym
analizom eksploracyjnym - hierarchicznej analizie skupien, HCA, nietendencyjnej analizie
zgodnosci, DCA oraz (wraz ze zmiennymi objasniajagcymi, zmiennymi Srodowiskowymi)

analizie redundancji, RDA i kanonicznej analizie korespondencji, CCA.

Wigkszo$¢ analizowanych zbiorowisk (70 %) charakteryzuje si¢ ciaglo$cia pokrywy
le$nej trwajgcej nieprzerwanie, od co najmniej potowy XIX w. Pozostate zbiorowiska maja
charakter wtorny - rozwinely si¢ na dawnych gruntach ornych, tgkach i zadrzewionych
pastwiskach. Zbiorowiska te zlokalizowane sa w wigkszoséci przypadkow blisko brzegow
kompleksoéw lesnych, na tagodnych stokach wzgdrz, na glebach przewaznie kwasnych,

cigzkich, ubogich w zwigzki mineralne.

W badanych zbiorowiskach zidentyfikowano 252 gatunki roslin naczyniowych, w
wigkszosci reprezentatywne dla flory lesnej, w tym ,,wskazZniki starych lasow”. Osobng grupe
stanowity rosliny tak i muraw, ekotondéw i zaro$li, gatunki ruderalne oraz nieliczne segetalne.
Zréznicowanie gatunkowe w wigkszo$ci zdje¢ byto niskie, co zwigzane jest z niekorzystnymi
warunkami $rodowiska, gtownie silnym zacienieniem, zwigzanym z obecno$cig przewaznie

obfitego podszytu.

Klasyfikacja danych fitosocjologicznych pozwolita na wyrdznienie dwoch zespotow
ro$linnych - gradu subkontynentalnego Tilio cordatae-Carpinetum betuli oraz kwasnej buczyny
gorskiej Luzulo luzuloidis-Fagetum. Zdecydowana wigkszo$¢ zbiorowisk nalezata do
podzespotu typowego gradu Tilio-Carpinetum typicum, czgs¢ do podzespotu czy$écowego
Tilio-Carpinetum stachyetosum oraz do postaci ekotonalnej, charakteryzujacej si¢ wyzszym
udzialem gatunkéw z sgsiednich zbiorowisk nielesnych. Jedng z powierzchni poddano
eksperymentalnej rewaloryzacji - usunigciu zwartej warstwy podszytu leszczyny, co
spowodowato ,,rozszczelnienie” granicy miedzy lasem a sgsiadujaca laka, umozliwiajace

naptyw gatunkéw typowych dla terenow otwartych.

Analiza DCA wykazata istnienie trzech zasadniczych grup zbiorowisk: jednej
odpowiadajacej obu podtypom Tilio-Carpinetum, jednej odpowiadajacej Luzulo luzuloidis-
Fagetum oraz jednej o cechach mieszanych. Bardziej szczegblowy obraz zréznicowania zdjec
fitosocjologicznych data HCA. Wyrdznione skupienia odpowiadaty zbiorowiskom typowo
leSnym o niewielkim zrdznicowaniu gatunkowym (dwa skupienia), wtérnym zalesieniom na
gruntach porolnych oraz zbiorowiskom polozonym na skraju komplekséw lesnych. Dgbowe

drzewostany tych ostatnich charakteryzujg si¢ najbardziej roztozystym pokrojem drzew, a cze$¢
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z nich posiada udokumentowang, sylwopastoralng histori¢. Analizy RDA i CCA wskazaly, ze
historia uzytkowania stanowi jeden z wazniejszych czynnikow okreslajacych obecny charakter
badanych zbiorowisk. Trwatemu uzytkowaniu lesnemu odpowiadata wigksza dominacja
gatunkéw lesnych z wyraznie wyzszym udziatem wskaznikéw starych lasow. Im wigksza byta
odleglo$¢ od granicy polno-lesnej wglab kompleksu lesnego, tym mniejszy byl udziat
gatunkow niele$nych. Tym ostatnim sprzyjat natomiast wyzszy odczyn gleby i wigksza

zawarto$¢ zwigzkow mineralnych.

Badane zbiorowiska charakteryzowaly si¢ niska r6znorodnoscia gatunkowa, co moze
by¢ skutkiem m.in. zaniku gatunkéw $wiatto- i cieptolubnych. Zjawisko to, znane z innych
czesci kontynentalnego regionu biogeograficznego Europy, jest udokumentowane przez dos¢
bogatg literature tematu. Widne gaje debowe, ulokowane na skrajach komplekséw lesnych w
krajobrazie wiejskim podlegaja temu procesowi, stopniowo upodabniajac si¢ do zacienionych,
ubogich gradow. Zbiorowiska te mialy kiedy$ charakter szerokich stref ekotonowych, gdzie
gatunki le§ne wspotwystepowaty z gatunkami terenow otwartych. Prowadzona dzi$ gospodarka
le$na, nastawiona na produkcj¢ wielkowymiarowego drewna bukowego 1 jodtowego, poteguje
negatywne przemiany sukcesyjne, zapoczatkowane przez zaprzestanie tradycyjnego

uzytkowania.

Wspotczesne metody konserwatorskie, dedykowane zbiorowiskom ,lasow
naturalnych” (bierna ochrona proceséw przyrodniczych oraz czynna ochrona majaca na celu
,»przebudowe” drzewostanéw) nie sg odpowiednie by zachowac unikalne cechy widnych gajow
debowych. Réwniez efekt radykalnego usunigcia ggstego, zacieniajacego podszytu, bedzie
ograniczony 1 krotkotrwaly, je§li nie zapoczatkuje on trwalego rezimu zaburzen
ograniczajacych regeneracje¢ i1 rozrost podszytu i podrostu. Dlatego, najefektywniejsza metoda
ochrony byloby - po wstepnym rozrzedzeniu drzewostanu i ,rozszczelnieniu” granicy
fitocenozy przywrdcenie, przynajmniej w ograniczonym stopniu, tradycyjnych form

uzytkowania - w tym, szczegolnie, wypasu.
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9. Summary

Forest changes related to human activity are the topic of numerous scientific studies.
The preserved old-growth forests, being the home to rare plant and animal species, are of the
recognized high conservation value. The value of treed communities shaped by traditional agro-
silvo-pastoral economy is far less acknowledged. This is why such communities, facing
agricultural and forestry specialization and intensification, belong to the most vulnerable and

threatened ecosystems.

In the Bircza and Krasiczyn forest districts there are numerous oak-dominated stands,
which were not developed by the modern forestry model. The elements of silvopastoralism
were still being practised in the Subcarpathia foothills in the mid 1900s. The objective of this
work was the ecological characteristics of the plant communities associated with sub-mountain
oak stands, the identification of changes they undergo, and suggesting appropriate conservation

measures.
The particular aims of the study included:

- geobotanical and phytosociological characteristics of plant communities associated with sub-

mountain oak stands;

- assessing the state of conservation of the ecotonal character of the remnants of silvopastoral

oakwoods, with a particular consideration of co-occurring forest and grassland species;

- determining the association of the ground vegetation with environmental characteristics and with

the history of land use;

- assessing the conservation efficacy with respect to the oakwood communities and indicating

possible additional / alternative measures of their restoration and conservation.

The study was performed in 35 study areas, where 140 research plots were established.
Each plot was characterised by the phytosociological releve, stand biometric characteristic, and
physical-chemical soil data. Based on the available topographic historical maps, the changes in
the land use structure of the plots’ landscape context was assessed for the last 150 years. The
releves’ data were subjected to standard phytosociological tabular procedure as well as to non-
specific exploratory analyses - hierarchical cluster analysis, HCA, detrended correspondence
analysis, DCA, and (with the explanatory, environmental variables) redundancy analysis, RDA,

and canonical correspondence analysis, CCA.
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Most of the analysed communities (70%) are associated with the continuity of the forest
cover, at least since the mid-1800s. Other communities are of the secondary character - they
have developed on the former arable land, meadows, and wood pastures. In most cases, they
are localised close to the edge of larger forest areas, on gentle slopes, on mostly acidic and

heavy soils, poor in nutrients.

As many as 252 species of vascular plants were identified in the studied communities,
most of them being representative for the forest flora, including “ancient forest species.” The
remaining species were associated with either grasslands, mantle-and-fringe vegetation,
ecotonal, ruderal, and agricultural habitats. In most of the releves the species diversity was low
due to disfavourable environmental conditions, caused by the overshading effect of the

abundant underwood.

The classification of the phytosociological data allowed to distinguish two syntaxons -
subcontinental lime-hornbeam forest, Tilio cordatae-Carpinetum betuli, and acidic mountain
beech forest, Luzulo luzuloidis-Fagetum. The vast majority of the communities belonged to the
sub-type Tilio-Carpinetum typicum, a few to Tilio-Carpinetum stachyetosum and to the
ecotonal form, with a high share of species from the neighbouring non-forest communities. One
of the study areas had undergone an experimental restoration through the removal of the dense
hazel underwood, “unsealing” the forest/grassland interface, and allowing the penetration of

grassland species into the wood community.

DCA revealed the existence of three particular community groups: one corresponding
with both Tilio-Carpinetum subtypes, one with Luzulo luzuloidis-Fagetum, and one with mixed
features. A more detailed picture of the releves variability emerged from HCA. The
distinguished clusters referred to typical forest communities (two clusters), to secondary
afforestation on the agricultural land, and to the communities at the edge of forest areas. Part of
such oak stands, with wide-stretching tree crowns, have a documented history of the
silvopastoral use. Both RDA and CCA revealed that one of the important factors determining
the present character of the studied communities is the land use history. In the areas subjected
to the long-lasting forest cover there was a stronger dominance of forest species with a higher
share of ancient forest species. The longer distance from the woodland/farmland edge into the
forest interior, the smaller the fewer non-forest species occurred. The latter were favoured by
the higher soil pH and soil nutrients content.
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The studied communities were characterised by low species diversity, possibly caused
by the disappearance of the shade-intolerant and thermophilous species. This phenomenon,
known from other parts of the Europe’s continental region, has been documented in the rich
topical literature. Semi-open oak groves at the edge of forest areas in rural landscapes are
subjected to the analogous process, being gradually transformed to shadowy species-poor
deciduous forest communities. In the past, these communities used to constitute vast ecotonal
zones, where forest species co-occurred with their counterparts originating from open areas.
The present-day forestry, focused on the production of beech and fir timber, amplifies the
negative successional changes, triggered by cessation of the traditional woodmanship and

silvopastoralism.

The contemporary conservation methods, dedicated to “natural forest” communities
(passive protection of natural processes and active conservation, aimed at stand
“improvement”) are not the measures one could use to preserve the unique characteristics of
semi-open oakwoods. Also the effect of the radical undergrowth removal, unless followed by
an enduring disturbance regime, preventing the regrowth of underwood, would be limited and
short-lasting. This is why, the most efficient conservation method would consist of the initial
stand thinning and unsealing the woodland/grassland interface, followed by enduring traditional

use, in particular forest grazing.
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11. Wykaz tabel

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

1.

10.

Zbiorowiska roslinne zwigzane z drzewostanami d¢bowymi, ujete
w typologii siedlisk lesnych. Opracowanie wtasne na podstawie
Matuszkiewicz et al. 2012

Zbiorowiska ro$linne zwigzane z drzewostanami de¢bowymi.
Opracowanie wlasne na podstawie Matuszkiewicz et al. 2012,
Oklejewicz et al. 2015

Ocena warunkow siedliskowych na podstawie metody fitoindykacyjnej
wg Ellenberga i wsp. (1992)

Charakterystyka parametréw glebowych oraz wybranych cech
srodowiska badanych p6l badawczych

Charakterystyka wybranych parametrow drzewostanu oraz pozostatych
pigter roslinnych w badanych polach badawczych

Ogolne zroznicowanie materiatu florystycznego ze 140 zdjec¢
fitosocjologicznych. Q1,3 - pierwszy i trzeci kwartyl

Charakterystyka fitoindykacyjna badanych p6l badawczych, N=140. L
— wskaznik $wietlny T - wskaznik temperatury, K — wskaznik
kontynentalizmu, F — wskaznik uwilgotnienia, R — wskaznik odczynu,
N — wskaznik trofizmu; Q1,3 - pierwszy i trzeci kwartyl

Zréznicowanie zbiorowisk ro$linnych zwigzanych z podgdrskimi
drzewostanami debowymi (tabela syntetyczna skrocona). Liczby
rzymskie oznaczajg stalo$ci fitosocjologiczne; wartosci w ostatniej
kolumnie (P1-1) oznaczaja ilosciowosci.

Wyniki postgpujacej selekcji zmiennych objasniajacych w analizie
CCA

Typy siedlisk przyrodniczych okreslone dla badanych powierzchni [za
projektami PZO (Pawlaczyk et al. 2013a, Pawlaczyk et al.2013b) dla

Obszaréw Natura 2000 Ostoja Przemyska PLH180012 oraz Ostoja
Gory Stonne PLH180013]
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12. Wykaz rycin

Ryc.

Ryc.
Ryc.

Ryc.

Ryc.

Ryc.

Ryc.

Ryc.

Ryc.

Ryc.

Ryc.

Ryc.

Ryc.

Ryc.

Ryc.

1.

2.
3.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Zadrzewione pastwisko dg¢bowe w rumunskich Karpatach (fot.
J. Ziobro)

Lokalizacja obszaru badan. Opracowanie wtasne

Lokalizacja obszaru badan 1 powierzchni badawczych na tle
mezoregiondw. Opracowanie wtasne na podstawie Solon et al. 2018

Udzial gatunkéw drzew w drzewostanach na obszarze nadle$nictw
Bircza 1 Krasiczyn Opracowanie wlasne na podstawie Planow
Urzadzenia Lasu nadle$nictw Bircza i1 Krasiczyn

Wybrane obszarowe formy ochrony przyrody na terenie nadlesnictw
Bircza i Krasiczyn: A —specjalne obszary ochrony siedlisk; B — obszary
specjalnej ochrony ptakoéw; C — obszary chronionego krajobrazu; D —
parki krajobrazowe; E — projektowany park narodowy; F — rezerwaty
przyrody. Opracowanie wlasne

Ilustracja wydzielenia lesnego stanowigcego powierzchni¢ badawcza
P30 w Koniuszy (czerwony obrys), z polami badawczymi (punkty
z etykietami). Na pole badawcze sklada si¢ obszar zdjecia
fitosocjologicznego o powierzchni 100 m? (z6lty obrys) i obszar
charakterystyki biometrycznych cech drzewostanu o powierzchni 500
m? (zielony obrys)

Zestawienie Il wojskowego zdjecia topograficznego Galicji
1 wspolczesnej ortofotomapy przygotowane dla powierzchni P31
zlokalizowanej we wsi Kopysno

Powierzchnia P1 podczas usuwania podszytu. Widoczne roztozyste
deby (fot. J. Ziobro)

Ptat Tilio cordatae-Carpinetum betutuli stachyetosum sylvaticae
w dolinie Hotubli (fot. J. Ziobro)

Tilio cordatae-Carpinetum betuli typicum z obfitym podszytem
leszczyny i podrostu drzew (fot. J. Ziobro)

Fragment gradu Tilio cordata-Carpinetum betuli w odmianie
ekotonowej (fot. J. Ziobro)

Fragment kwasnej buczyny gorskiej Luzulo luzuloidis-Fagetum (fot.
J. Ziobro)

Piat roslinno$ci w obrgbie powierzchni P1 po usunieciu obfitego
podszytu leszczyny (fot. J. Ziobro)

Dendrogram hierarchicznej analizy korespondencji (HCA) wykonanej
w oparciu o oryginalny sktad gatunkowy warstwy runa 140 zdj¢c
fitosocjologicznych

Ryec. 15. Poréwnanie grup wyréznionych na podstawie analizy HCA ze
wzgledu na potozenie zdje¢ w stosunku do obecnej i historycznej
granicy lasu (potowa XIX w.). Wartosci na osi pionowe] stanowia
przeksztalcone jednostki odleglosci (stosunek rzeczywistej odleglosci
do s$redniej odlegtosci dla wszystkich poletek badawczych). Litery a-c
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Ryc.

Ryc.

Ryc.

Ryc.

Ryc.

Ryc.

Ryc.

Ryc.

Ryc.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

pod wykresami wskazujg na wyniki wzajemnych poréwnan post-hoc,
przeprowadzonych ~w  konsekwencji  testu  Kruskala-Wallisa.
Poréwnania miedzy grupami oznaczono literami a-e. Grupy, miedzy
ktéorymi nie zachodzi statystycznie istotna réznica (przy p<0,05)
oznaczone zostaty tymi samymi literami

Poréwnanie grup wyrdznionych na podstawie analizy HCA ze wzgledu
na wybrane parametry glebowe. Litery a-d pod wykresami -
wyjasnienie jak do Ryc. 15.

Poréwnanie grup wyrdznionych na podstawie analizy HCA ze wzgledu
na liczbe gatunkéw w zdjgciu oraz wartosci wskaznika Shannona-
Wienera. Litery a-c pod wykresami - wyjasnienie jak do Ryc. 15.

Poréwnanie grup wyr6znionych na podstawie analizy HCA ze wzgledu
na warto$ci wskaznika roztozystosci debow (stosunku usrednionej
srednicy korony do usrednionej wysokosci dgbow). Litery a, b pod
wykresami - wyjasnienie jak do Ryc. 15.

Przyktady zbiorowisk zaklasyfikowanych do grupy pierwszej; A: P3-3
(las znajdujacy si¢ na skraju kompleksu lesnego zlokalizowany
w Pactawiu), B: P7-2 (kwasna buczyna gorska, noszaca $lady
uzytkowania odro§lowego, w okolicy Soélcy), C: P30-1 (las na skraju
duzego kompleksu lesnego, zlokalizowany w Koniuszy), D: P18-1 (las
gragdowy w dolinie Sanu w Korytnikach) (fot. J. Ziobro)

Przyktady zbiorowisk zaklasyfikowanych do grupy drugiej; A: P11-1
(las znajdujacy sie na skraju duzego kompleksu lesnego w miejscowosci
Betwin, silnie zacieniony przez obfity podrost leszczyny), B: P19-4 (las
gradowy w miejscowosci Sliwnica), C: P22-3 (las gradowy
w miejscowosci Dagbrowa), D: P9-1 (las gradowy na obszarze
Przemysla) (fot. J. Ziobro)

Przyktady zbiorowisk zaklasyfikowanych do grupy trzeciej; A: P31-2
(enklawa lesna w miejscowosci Kopysno), B: P1-1 (powierzchnia
poddana eksperymentalnemu usuni¢ciu podszytu w okolicy Pactawia),
C: P2-4 (las zlokalizowany na skraju kompleksu lesnego u podnéza gory
Zytnie), D: P26-1 (enklawa lesna w miejscowosci Srednia) (fot. J.
Ziobro)

Przyktady zbiorowisk zaklasyfikowanych do grupy czwartej; A: P15-1
(grad niski w dolinie Hotubli), B: P16-1 (las gradowy w dolinie Sanu
w Korytnikach), C: P17-2 (las gradowy w dolinie Sanu w Korytnikach),
D: P15-3 (grad niski w dolinie Hotubli) (fot. J. Ziobro)

Przyktady zbiorowisk zaklasyfikowanych do grupy piatej; A: P10-2 (las
gradowy zlokalizowany w gtebi kompleksu lesnego, w Przemyslu), B:
P12-1 (las gradowy zlokalizowany w glebi kompleksu lesnego,
w Belwinie), C: P8-3 (las gradowy zlokalizowany w gtebi kompleksu
lesnego, w Przemyslu), D: P35-1 (las gradowy zlokalizowany w glebi
kompleksu lesnego, w Aksmanicach) (fot. J. Ziobro)

Poréwnanie grup wyr6znionych przy pomocy analizy HCA pod
wzgledem udziatu reprezentantéw poszczegdlnych grup ekologicznych
ro$lin. Litery a-C - wyjasnienie jak do Ryc. 15.
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Ryc.

Ryc.

Ryc.

Ryc.

Ryc.

Ryc.

Ryc.

Ryc.

25.

26.

217.

28.

29.

30.

31.

32.

Poréwnanie grup wyrdéznionych na podstawie analizy HCA pod
wzgledem liczb wskaznikowych Ellenberga. Litery a-c pod wykresami -
wyjasnienie jak do Ryec. 15.

Rozrzut zdje¢ fitosocjologicznych w ukladzie osi I 1 II nietendencyjne;j
analizy korespondencji (DCA); etykietowane punkty dotycza zdje¢
porownawczych (Durak 2010, Kucharzyk 2013): TCt - Tilio-Carpinetum
typicum, TCs - Tilio-Carpinetum stachyetosum, LF- Luzulo luzuloidis-
Fagetum.

Rozrzut zdje¢ fitosocjologicznych w uktadzie osi I 1 II nietendencyjne;j
analizy korespondencji (DCA). Skroty nazw gatunkow: pierwsze trzy
litery- nazwa rodzajowa, trzy kolejne- nazwa gatunkowa.

Wykres analizy redundancji (RDA). Czerwonymi strzatkami oznaczono
zmienne wyjasniajace, niebieskimi zmienne wyjasniane. Symbole
oznaczaja: pH H20 — pH w H2O; Hst_Or — powierzchnia uzytkowana
w XIX w. jako pole orne; Hst_L — powierzchnia uzytkowana w XIX w.
jako las; ActD — obecna odleglos¢ od granicy lasu; Hst Tr —
powierzchnia uzytkowana w XIX w. jako tgka; Rud% - procentowy
udzial gatunkéw ruderalnych i segetalnych w zdjeciu; Okr% -
procentowy udzial gatunkow ekotondéw 1 zarosli; Las% - procentowy
udzial gatunkéw lesnych; StL% - procentowy udziat gatunkow
wskaznikowych dla starych lasow; nL% - procentowy udzial gatunkow
$wiattozadnych; P205 — zawarto$¢ P.Os w glebie; C/N — stosunek wegla
organicznego do azotu zawartych w glebie.

Ordynacja zdje¢ fitosocjologicznych analizg redundancji (RDL).
Czerwonymi strzatkami oznaczono zmienne wyjas$niajace. Znaczenie
symboli pH_H20, HST_L, Hst_Or, Hst_Tr, ActD - jak Ryc. 28.

Ordynacja zdje¢ fitosocjologicznych kanoniczng analiza korespondencji
(CCA) wykonanej dla pol badawczych w odniesieniu do czynnikow
srodowiskowych 1 historycznych. Symbole oznaczaja: pH H20 — pH
w H20; Hst_Or — powierzchnia uzytkowana w XIX w. jako pole orne;
Hst_L —powierzchnia uzytkowana w XIX w. jako las; P205 — zawartos¢
P20sw glebie; K20 — zawartos¢ K2O w glebie

Ordynacja gatunkdéw kanoniczng analiza korespondencji (CCA)
wykonanej dla gatunkoéw roslin runa w odniesieniu do czynnikow
srodowiskowych 1 historycznych. Znaczenie symboli strzatek jak na
Ryc. 30.

Roslinno$¢ potencjalna nadlesnictw Bircza 1 Krasiczyn [praca wlasna na
podstawie Matuszkiewicza (2008)
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