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1. Wprowadzenie

Niniejsza recenzja zostata przygotowana w odpowiedzi na pismo Pana Dziekana Wydziatu
Biologiczno-Rolniczego prof. dr. hab. Czestawa Puchalskiego (nr pisma DBR-520-67/2017) wraz

z informacja, ze decyzjg ww. Rady zostatem powotany na opiniodawcg w przedmiotowej sprawie.
2. Ocena problematyki badawczej pracy

Eksploatacja réznych kopalin, bez wzglgdu na sposob ich wydobycia, wywoluje w gérnej
strefie litosfery — szczegdlnie w pokrywie glebowej — réznego rodzaju przeksztalcenia. Poza de-
formacja geomechaniczng tzw. nadkladu, co obserwuje si¢ najwyrazniej w przypadku dziatalnosci
odkrywkowej, wystepujg przeksztatcenia hydrologiczne oraz bardzo czgsto chemiczne. Te ostat-
nie niekiedy naruszajg naturalnie uksztaltowang sekwencj¢ pozioméw genetycznych, ale zawsze
modyfikujg znacznie szereg whasciwosci chemicznych gleby, prowadzac do chemicznej ich de-
gradacji. Przejawia si¢ ona z reguly nagromadzeniem znacznych ilosci ksenobiotykéw mineral-
nych i organicznych, powstajacych na roznych etapach pozyskiwania i przerobu wydobywanych
kopalin.

W wyniku eksploatacji z16z siarki, ktére w Polsce naleza do najwigkszych w $wiecie, na-
stepuje znaczna deformacja terenu w przypadku wydobywania tego pierwiastka metodg odkryw-
kowa oraz silne zanieczyszczenie tym niemetalem terenéw, na ktérych jest on wydobywany me-

todg otworows, okreslang takze metoda Frascha.
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Po zakonczeniu eksploatacji tereny pokopalniane — zgodnie z Ustawa o ochronie gruntéw

rolnych i leSnych — wymagajg rekultywacji technicznej i biologicznej w celu przywrdcenia tym
zdegradowanym obszarom wartosci uzytkowej badz przyrodniczej. Zagadnieniom powyzszym
zostala poswiecona oceniana praca doktorska. Szeroka analiz¢ wielu parametrow fizyczno-che-
micznych i chemicznych obszaréw pokopalnianych na Podkarpaciu, a $cislej wierzchniej warstwy
litosfery, czyli ksztaltujacej sie pokrywy glebowej, nalezy oceni¢ bardzo pozytywnie. Uzyskane
wyniki badan dostarczajg bowiem bardzo wielu informacji o stosunkowo stabo rozpoznanych gle-
bach industrioziemnych, ksztattujacych sie pod dominujagcym wptywem cztowieka, czyli ozywio-

nego czynnika antropogenicznego.
3. Formalna analiza pracy

Przedlozona do oceny dysertacja sktada sie az z 283 stron maszynopisu plus aneksu pre-
zentujgcego zestawienie obliczen statystycznych, zebranych w 23tabelach, okreslonych od 1A do
23A. Zasadnicza cze$¢ pracy zostala podzielona na 8 rozdzialéw z licznymi podrozdziatami:
1. Wstep; 2. Przeglad literatury; 3. Hipoteza badawcza; 4. Cel pracy; 5. Materiaty i metody badan;
6. Wyniki badan i dyskusja, 7. Wnioski; 8. Spis literatury oraz streszczenie w jezyku polskim
i angielskim (abstract). Przyjeta struktura opracowania spelnia formalne wymogi dla tego typu
prac, przyjete w dyscyplinie agronomia oraz ochrona i ksztattowania srodowiska przyrodniczego,
w tym przede wszystkim glebowego. Koncepcje pracy nalezy oceni¢ wysoko pozytywnie, gdyz
poszczegolne rozdziaty Scisle sie zazebiaja i tworza logiczng calos$é. Praca zostata napisana gene-
ralnie bardzo poprawnym jezykiem, a sporadycznie spotykane btedy badz niezrecznosci (patrz np.
styl wniosku 3 i 5) nie obnizajg wartosci opracowania. Wykorzystana bardzo liczna literatura
przedmiotu (589 publikacji), jest wlasciwie cytowana i pochodzi w wigkszosci z ostatnich 10-15
lat. Dominujg pozycje prezentowane w jezyku polskim, aczkolwiek okoto 20% stanowig publika-

cje anglojezyczne.

4. Merytoryczna ocena pracy

Celem podjetych badan byto okreslenie wptywu zagospodarowania rolniczego i lesnego
na szereg parametrow gleb ksztaltujacych si¢ na terenach po eksploatacji siarki zarowno metoda
otworowa (Jezidrko, Basznia), jak i metoda odkrywkowa (Machow). Powyzszy cel realizowano
poprzez wykonanie oznaczen wielu wlasciwosci fizyczno-chemicznych i chemicznych probek po-
branych z odstonietych profili glebowych. Wybér metod do oznaczen laboratoryjnych nie budzi

zastrzezen. Zastosowano procedury powszechnie stosowane w badaniach gleboznawczych, czgsto
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przy wykorzystaniu nowoczesnej aparatury instrumentalnej. Szkoda, ze nie wspomniano w meto-

dyce, czy przy okreslaniu wielu pierwiastkow sladowych (form ogélem i przyswajalnych), stoso-
wano odpowiednie materiaty referencyjne.

Wybdr obiektéw badan byt takze poprawny i starannie zaprezentowany w pracy. Lokali-
zacje reprezentatywnych profili przedstawiono na odpowiednich mapach oraz szczegétowo okre-
$lono ich miejsce usytuowania za pomoca pomiarow GPS (wspdirzedne geograficzne). Lacznie
w latach 2013-2014 odstonigto ogdtem 18 profili glebowych, w tym 7 — na terenie Kopalni Siarki
.Jezidrko”, ktdre oznaczono symbolami od J1 do J7, 5 — na terenie Kopalni Siarki ,,Miechow”
(M1 — M6) oraz 6 na terenie Kopalni Siarki ,,Basznia”, ktérym nadano symbolike od B1 do B6.
W pracy przedstawiono zdjecia (przekroje) badanych profili reprezentatywnych oraz usytuowanie
obszaru z jakiego pochodzily. Informacje te sa bardzo wazne ze wzgledu na zréznicowanie formy
zagospodarowania od kierunku lesnego i1 tgkowego do terendéw, ktore nie poddano jeszcze proce-
som rekultywacji. Godnym podkreslenia jest takze przytoczenie przy kazdym numerze profilu
w tabelach, jaki on reprezentuje obszar uzytkowania.

Interpretacje¢ rezultatow uzyskanych z badan terenowych i laboratoryjnych Doktorantka
przedstawila w rozdz. 6. Wyniki badan i dyskusja. W tym obszernym rozdziale (ok. 150 stron)
zaprezentowano omowienie wszystkich badanych parametréw, ktore zestawiono w bardzo czytel-
nych 60 tabelach i barwnych rycinach (32) oraz na 46 fotografiach. Rozdziat ten — pomimo ob-
szerno$ci — czyta si¢ z duzym zainteresowaniem. Wysoko oceniam umiejetno$¢ powigzania przez
Doktorantke wynikéw badan wlasnych z danymi, poprawnie dobrane;j literatury przedmiotu. Uzy-
skane wyniki w niezbednym zakresie poddano obliczeniom statystycznym, ktore zamieszczono
w obszernych 32 tabelach w aneksie. Podanie najwazniejszych parametréw analizy statystycznej
(analizy wariancji dla zbioru grup niezaleznych, wykorzystanie testu t-studenta do oceny istotno-
$ci roznic itp.) uwiarygodnia uzyskane rezultaty. Ponadto polgczenie w jeden rozdzial oméwienie
wynikéw z dyskusjg doprowadzito do uniknigcia wielu powtorzen, ktére czgsto zdarzaja si¢ w dy-
sertacjach przy rozdzieleniu tych dwdch waznych zagadnien.

Poza charakterystyka najwazniejszych wtasciwosci fizyczno-chemicznych i chemicznych
gleb industrioziemnych Doktorantka bardzo umiej¢tnie w podrozdziale 6.19 przedstawila sukcesje
roslinng jaka wystepuje na terenach Kopalni Siarki ,,Jeziorko” i ,,Machow”. Szczegétowy opis
ro$linnosci takowej, szczegodlnie gatunkdw traw wprowadzonych w mieszankach z roslinami mo-
tylkowymi, potwierdzita wieloma fotografiami oraz szczegdtowym zestawieniem sktadu gatunko-
wego roslinnosci runi Igkowej, stosujgc skale Braun-Blanqueta oraz liczbe wartosci uzytkowe;j tak
i plon siana. Takie podejscie nadaje pracy charakter interdyscyplinarny, taczac zagadnienia glebo-

znawcze z fitosocjologicznymi wyrazajacymi efekty rekultywacji rolniczej terendw silnie zanie-
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czyszczonych antropopresjg. Uwzgledniajgc wiele zagadnien dotyczacych historii i metod eksplo-

atacji siarki w Polsce, ktore Doktorantka przedstawita w rozdz. 2 Przeglad literatury (by¢ moze
tytut tego rozdziatu jest niezbyt adekwatny do zaprezentowanej tresci), czyni z opracowania bar-
dzo ciekawe, cho¢ z pewnoscig zbyt obszerne, kompendium wiedzy na temat rekultywacji tech-
nicznej i biologicznej terenéw po eksploatacji zt6z siarki w rejonie Podkarpackim. Doktorantka
dowodzi jednoczesnie, ze obszary przeksztalcone na skutek zréznicowanej presji cztowieka, zgod-
nie z wymogami wielu réznych przepisow prawnych, po wlasciwie przeprowadzonej rewitalizacji
moga by¢ przywracane do rolniczego badz lesnego uzytkowania.

Sformutowane wnioski generalnie sg poprawne i stanowig odpowiedz na cel pracy i hipo-
teze badawcza. Niektore z nich w przypadku przygotowania pracy do druku powinny by¢ jednak
nieco przeredagowane pod wzgledem stylistycznym (wniosek 3 i 5) i bardziej uogoélnione. Czgs¢
z nich ma bowiem niekiedy charakter bardziej ,,wynikowy” anizeli ,,wnioskowy”. Niemniej Dok-
torantka w pelni zrealizowala postawione zadania, a ostrozne i niekiedy nawet krytyczne spojrze-
nie na wiele rozpatrywanych kwestii §wiadczy o jej dojrzalosci naukowe;.

Podczas studiowania tej bardzo obszernej dysertacji, pozbawionej niemal btedéw natury
merytorycznej, nasunety mi si¢ drobne uwagi uscislajace, ktore z obowigzku recenzenta cheiatbym
przekaza¢ Doktorantce. Sadze, ze po przemysleniu moga by¢ one przydatne podczas przygotowa-
nia czesci pracy do druku.

Uwaga 1.

Szkoda, ze w pracy poza zdjeciem i podaniem liczby warstw z ktorych pobrano prébki
profilowe Doktorantka nie podjeta si¢ trudu szczegétowego opisu budowy morfologicznej bada-
nych gleb industrioziemnych z peing charakterystyka ich przynaleznosci do okreslonych, hierar-
chicznych jednostek taksonomicznych.

Uwaga 2.

Przy opisie barwy wskazane jest zaznaczenie czy dotyczyla ona probki gleby w stanie su-
chym czy mokrym. Nalezatoby takze konsekwentnie stosowa¢, aktualnie obowiazujaca termino-
logie gleboznawczg. Frakcja czastek glebowych o wymiarach ¢ < 0,002 mm nazywa si¢ frakcja
ilowa, co stusznie podawano w pracy, aczkolwiek niekiedy pojawia si¢ takze termin frakcja ilasta
(str. 95 1 96) badz it koloidalny zamiast it.

Uwaga 3.

W opracowaniach naukowych nie powinno stosowa¢ si¢ terminu trzeciorzed, ale zastapi¢
go nazwami okresOw paleogen i neogen.

Uwaga 4.

W calej pracy jednostki wyrazajace wielkosci poszczegdlnych parametréw stusznie sg po-

dawane w formie iloczynéw, niemniej niekiedy pojawiaja si¢ takze jednostki podane w formie
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ilorazu (np. tab.45, tekst str. 204 itp.). Proponuje takze w opracowaniach naukowych poréwnujac

wartosci wielu cech (zawartosci) stosowaé przymiotniki najwieksza, wieksza itp. zamiast najwyz-

sza, wWyzsza itp.

5. Wniosek koncowy

Prac¢ doktorska Pani mgr inz. Renaty Knap oceniam bardzo pozytywnie. Uzyskane wyniki
oraz sformulowane wnioski wnosza do dyscyplin agronomia oraz ochrona i ksztaltowanie $rodo-
wiska wiele nowych aspektow poznawczych i utylitarnych. Doktorantka wykazata sie bardzo do-
brym opanowaniem szerokiego zakresu analiz laboratoryjnych i umiejetnoscig opisu zbiorowisk
roslinnych. Postawiona na poczatku hipoteza badawcza oraz sformutowany cel pracy byly konse-
kwentnie weryfikowane, a uzyskane wyniki o charakterze interdyscyplinarnym czytelnie przed-
stawione i poprawnie zinterpretowane na tle aktualnej literatury przedmiotu. Doktorantka w calej
pracy rozpatruje gleby, jako utwory dynamiczne zmieniajace si¢ pod wptywem roznych czynni-
kéw biotycznych i abiotycznych. Sformutowane wnioski zredagowane sa niekiedy z duza ostroz-
noscia, wynikajaca ze Swiadomosci, iz ksztattujace sie gleby antropogeniczne r6znig si¢ nie tylko
wieloma parametrami edaficznymi, ale takze odmiennym modelem ich rekultywacji badz jej bra-
kiem.

Wymienione wczesniej uwagi niemal w calosci majg charakter formalny badz uscislajacy
1 moga by¢ pomocne podczas przygotowania czgsci dysertacji do druku. W zadnym stopniu nie
obnizaja one merytorycznej wartosci opiniowanego opracowania.

Stwierdzam zatem z pelnym przekonaniem, Zze przedstawiona praca doktorska spelnia
wszystkie wymagania stawiane tego typu pracom, ktore sg zamieszczone w Ustawie z dnia 14
marca 2003r. o stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. Nr
65 poz. 595 z p6zn. zm.). Uwzgledniajac aktualnos$é podjetej tematyki oraz duzg warto$¢ poznaw-
cza i utylitarng wielu wynikow opisanych w dysertacji wnioskuje o stosowne jej wyrdznienie.

Prosz¢ zatem czlonkéw Rady Wydzialu Biologiczno-Rolniczego Uniwersytetu Rzeszow-

skiego o dopuszczenie Pani mgr inz. Renaty Knap do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.



