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Recenzja

Pracy doktorskiej mgr inZ. Mateusza Okrutniaka

pt.:" Fauna rvybranych bezkrggowc6w glebowych hald kopalni cynku i olowiu".

Zycie na Ziemi powstawalo przed miliardami lat w warunkach

niewyobra2alnie trudnych jakie stwarzala w6wczas nasza planeta. Sukcesja

pierwotna, & w Slad za niq rozw6j co raz to bardziei skomplikowanych form Zycia

doprowadzity do bogactwa i bior6znorodno5ci niezliczonych postaci istot i ich

przystosowarl. Z danych paleontologicznych wynika, 2e w historii biosfery bylo

wiele przypadk6w gwahownego zarrilcu form Zywych. Jest pig6 dobrze

udokumentowanych takich wydarzehnaprzetomie epok geologicznych, anajbatdziej

spektakularnym i najlepiej zrranym jest przelom kredy i trzeciorzqdu, kiedy to

wyginety dinozaury. Dzisiaj zyjemy w okresie, ktory nazwat mohna kolejnym

okresem wymierania. O ile ptryczyny tych dawnych zdarzeh nie s4 do korica

rozpoznane, a wok6l nich tworzonych jest szereg h\potez, dzisiejsze maiq v'ryrufiny

jednoznacrry aspekt antropogeniczny. Wpty* czlowieka na Srodowisko przejawia

sig gl6wnie w j.go totalnym przeksfiaNcaniu z charakterystycznym spadkiem

bior6znorodnoSci. To r6wnie2 wielkoprzestrzenna toksykacja Srodowiska i

wprowadzenie biocyd6w o niezwykle du2ej sile razenia. Dodatkowo eksploatacja

zasob6w, w tym odnawialnych flory i fauny ma czgsto charakter rabunkowy. Skalg

oddziatywania naszego gatunku na Srodowisko przyrodn\cze wyruhnie uwidacznia



gwaltowny, noszqcy znamionawyktadniczego przyrost populacji ludzkiej w ostatnim

stuleciu i bgd4cy jego odbiciem wzrost liczby wymarlych gatunk6w. Degradacia

przestrzeni, wierzchniej, iryciodalnej warstwy pLaszcza naszej planety to efekt

rabunkowej gospodarki czlowieka od czas6w paleolitu do wsp6lczesnoSci. Skala

dawnych przeksztalceh, a bgd4cych domen4 wsp6lczesnoSci to calkowicie r6ime

zganienia. Totalne degradacje wietkich obszar6w, intensywna toksykacja Srodowiska

itp. tworzq na powr6t warunki zblihone do tych, z Idorymi zmagaly sig pierwsze

formy zycia. Cho6 naleiry s4dzic 2e w dajqcej sig przewidziec prryszlo1ci skala

naszych dziatuh destruktywnych bgdzie malaLa i w spos6b realny, a nie tylko

deklaratywny jak dzi6, przejdziemy do realizacji idei zr6wnowazonego rozwoju.

Obszary dzisiejszych teren6w skrajnie zdegradowanych przywracane sA, badl iak

naleby miei nadziejg w przyszlo6ci prrywracarie bgd4 do stanu w kt6rym 2ycie

bgdzie sig odbudowywalo. Mechanizmy tego procesu odbywaj4cego sig

spontanicznie juk i podejmowane wysilki w celu, jak to dawniej nazryano

rekultywacji, a dzisiaj bardziej prrystajqcymi sQ okreSlenia rewitalizacja i

renafixyzacja, s4 przedmiotem badari naukowych w dziedzinie kt6r4 narwal by

mohna biologia rekonstrukcji. Spo6r6d powstaj4cych opracowari naukowych,

dajqcych org2 wykonawcom dzialah naprawczych w przarodzie, zdecydowana

wigkszoSt dotyczy zagadnieh florystycznych. Prace, kt6rych podstawowym obiektem

sq zwierzgta, szczeg6lnie zwiqzane z kompleksem glebowym, uwzglgdniaj4ce ich

kluczow4 rolg w tempie i kierunkowaniu proces6w rewitalizacji, sq stosunkowo

ubogie. Ponadto ze wzglgdu na wielkie zr62nicowanie i odmienn4 charakterystykg

poszczeg6lnych obszar6w zdegradowanych prace takie musz4 by6 prowadzone w

konkretnych okolicznoSciach, gdy? idea generalizacji na ternach zdegradowanych

bytaby blgdna.

Zastosowanie metody naukowej wnikajqcej w skomplikowany uklad relacji

czynnik6w decyduj4cych o egzystencji gatunk6w napotyka nvykle na pewne

trudnoSci. Najczgsciej przedmiotem oceny s4 hipotetyczne wydarzenia rozpatrywane

w procesie modelowarria. Zastosowanie coraz bardziej nowoczesnego i



wyraflnowanego instrumentarium metod statystycznych poz-tvala na tworzenie i

potwierdzanie stawianych hipotez. Ulomno6ci4 metod modelowych jest czgsto brak

mozliwo6ci ich weryfikacji w konkretnych ukladach przyrodniczych, w kt6rych jak

sig czgsto okazuje, faldyczny stopieri komplikacji jest zwykle daleko v,{yZszy ni2 w

rzeczywisto6ci symulowanej. Dlatego mozliwoSci przeprowadzaria badari w realnym

Srodowisku prryrodniczym uzna1 na\eiry zawsze za zadanie godne uznania.

Przedstawion4 do recenzji praca uznal mohna zatakq wlaSnie pr6bg. Stanowid

mo2e empiryczny material w realny spos6b wspieraj4cy teoretyczne rozwaharia o

proce sach to czycy ch si g w ekosystem ach zdegradowanych.

Ponadto praca doskonale wpisuje sig w zapotrzebowanie zar6wno naukowe jak i

aplikacyjne.

Praca doktorska mgr inz. Mateusza Okrutniakato dzieLo obszeme (168 stron),

skladaj4ce sig z kilku czgsci, kt6re zaopatrzone we wlasn4 dyskusjg i wnioski

stanowi4 zapewne zalqiki przaszLych, odrgbnych opracowari naukowych do

publikacji.

W Iiczqcym 15 stron wstgpie, Autor prezentuje stan wiedzy na temat wzrostu

poziomu antropogenicznego skazenia Srodowiska, starych technik wydobywcrych

metali oraz problem6w rekultywacji przestrzeni zdegradowanych. Podaje

charakterystykE organinrt6w glebolvych maj4cych istotny wptyw na tempo procesu

glebotw6rczego. Za najwa2niejsze uznaje dhdthownice (Lumbricidae), a z owad6w

biegaczowate (Carabidae) i mr6wki (Formicidae).

Cel pracy Autor rozdziela na trzy zadania badawcze, a jako cel aplikacyjny

mozliwoS 6 wykorzystania osi4gnigtych wynik6w do zastosowania w pral<tycznym

o dtw ar zarriu zde gr adowanych Srodowi sk.

W kolejnym rozdziale Iiczqcym 16 stron podana jest szczeg6lowa

charakterystyka teren6w stanowiqcych obszary doSwiadczalne i kontrolne.

Przybli2ona jest historia oraz podstawy technologiczne produkcji i skladowania

odpad6w Za\dad6w G6rniczych ,,Trzebionka" oraz zaHad6w G6rniczo Hutniczych

,,Boleslaw S.A". Charaklerystyki dopetniaj4 dotychczasowe efekty prowadzonych



zabieg6w rekultywacyjnych ze wskazaniem gatunk6w roSlin i zwierz1t

klasyfikowanych na tych terenach. Opis jako kontrolnego, nieczynnego

kamieniolomu wapienia, dopelnia charakterystyki tren6w badaw czy ch.

W rozdziale ,,Material i metody" Iiczqcym 15 stron, szczeg6lowo

zaprezentowane s4 techniki i motywacje zalrJradaria transekt6w badawcrych na

wszystkich obszarach. W podrozdziale dotyczqcym odlow6w bezkrggowc6w

glebowych podane s? ich metody otaz sposoby oznaczania przynalehnoSci

gatunkowej.

W podro zdziale ,,Analizy" opisano techniki wykrywania poziomu zawartoSci

metali cigzkich w cialach dhdhownic oraz zawartofici wybranych metali wraz z

poziomem pH na terenie kontrolnym. Podane zostaLy r6wniez przyjgte wskaZniki

ekologiczn e oraz instrumentarium analiry statystycznej dla interpretacji uzyskanych

wynik6w.

Rozdzial,,Wyniki" Iiczqcy 117 stron podzielono na trry odrgbne prezenlacie,

oddzielnie dyskutowane i zaopatrzone w autonomiczne wnioski.

Prezentacja wynik6w w za\<resie fauny dhdhownic obejmuje sklad gatunkowy

w poszczeg6lnych latach i terenach badawcrych, liczbg odlowionych osobnik6w i

analizy statystyczne oraz prryporzqdkowanie do poszczeg6lnych kategorii

ekologicznych. Okre5lone jest r6wniez zaggszczenie tych bezkrggowc6w i ich

biomasa. lJszczeg6lowione analizy dotycz4 relacji migdzy Iiczbq odlowionych

osobnik6w, a fazami sukcesji roSlinnej. Analiry zawartofici metali cigzkich w cialach

dhdhownic zestawiono pomiEd"y poszczeg6lnymi terenami badawczymi, a terenem

kontrolnym. W podrozdziale dotyczqcym om6wienia wynik6w dotycz1cych

zgrupowania ilZ&Zownic Autor przedstawit de facto obszern4 dyskusjg w oparciu o

dobrze dobrane pozycje literatury dotyczqce wszystkich aspekt6w uzyskanych w

wynikach tej czgsci pracy. Podrozdzial konczq wnioski, maj4ce w wigkszoSci

charakter uwypuklonych stwierdzef.

Wyniki badari dotycz1ce formacji chrzqszcry zrodziny Carabidae to:

Iiczbagatunk6w i osobnik6w odlowionych w poszczeg6lnych terenach, pozyskanych



w zalehnoSci od wystawy (ekspozycji), wedle kategorii ekologicnrych (dominacji)

oraz wzglgdem petnej charakterystyki ekologicmej (kategorie troficzne, preferencje

wilgotno6ciowe, zasigggeograficzrry dynamika liczebno6ci, stadia sukcesji siedlisk).

Podobnie jak w poprzednim podrozdziale r6wnie2 tu Autor dokonal wnikliwej

analizy uzyskanych wynik6w, konfrontuj4c je z duAq iloSci4 danych pochodz4cych z

prac innych autor6w. R6wniez i ten podrozdzial podsumowany jest wnioskami,

generalnie przyjmuj 4cymi charakter stwierdzeri.

Kolejna czgsc prezentacji wynik6w dotyczy fauny mr6wek. Charakterystyka

prowadzona jest poprzez kompletowanie wynikow dotyczqcych analogicznychjak w

poprzednim rozdziale parametr6w iloSciowych, siedliskowych i ekologicznych.

R6wniez i tg czgsc wzbogaca wnikliwa dyskusja oraz podsumowuj4 wnioski -

stwierdzenia.

CaloSd pracy kohczq: krotkie podsumowanie, w kt6rym powt6rzono istotne

tery prezentowane w poprzednich rozdziaLach, streszczenie polskie i angielskie.

Bibliografia cytowana w pracy jest obfita i 6imorodna. Licry ponad 350

pozycji,w kt6rych znajdujqsig dziela zar6wno wsp6lczesne z ostatnich lat jak i takie,

kt6re zaliczy| mohna do klasyki literatury przyrodniczej.

Autor w prawidlowy spos6b wykorzystal dane literaturowe, uffiajqc ich

zar6wno do uzasadnienia podjgtych badah, jak i jako podstawg do rozbudowanych

polemik.

Recenzowana pracajest dzielem oryginalnym i nowatorskim. Na szczeg6lne

podkreSlenie zasluguje fakt zastosowanych przez Autora klarownych metod badarl

terenowych, dostarczaj4cych obfitego materialu do analiry z zastosowaniem

poprawnego instrumentarium statystycznego.

Pracg nalery oceni6 jako waZnq i bardzo warto6ciow4. Jest ona poprawna

formalnie,teclnicznie, jgzykowo i edytorsko. Bogaty materiatr faktograficzny, atakhe

dokumentacja fotografrczna stanowi4 o du2ej jej wartoSci. Tabele i ryciny wykonano

starannie, co nracznie ulatwia ich odbi6r, mimo ich wieloSci i mnogoSci

zastosowanvch skr6t6w.



Niemniej jednak, co na\ery do standard6w zachowah recenzenckich,

wyodrgbnilmohnazagadnieniabudzqcew4tpliwoSci:

1. Wstgp naleaaloby podzieli6 na czgsci wzglgdem omawianych zagadnieh,

nadajqc im odpowiedni4 numeracjg co uzasadnialoby prryjgcie przez Autora

konwencj i podrozd zialow.

2. RozdziaN3 ,,Charakterystyka teren6w badawcrych" lepiej by sig odnalazLajuko

pierwsza czgSl rozdzialu ,,MaterraN i metody".

3. W charakterystyce teren6w uderza brak fotografii l<rajobrazowej obszaru

kontrolnego.

4. WSr6d wniosk6w podrozdziaLu o dhd2ownicach charakter wniosku

faLdycznego ma ostatni - bgd4cy sugesti4 co do pral<tycznego zastosowania

jednego z ga,unkow dldhownic, drog4 inokulacji, dla aktywizacji procesu

rewitalizowania teren6w zdegradowanych. Pozostale wnioski mEq charakter

stwierdzeri.

5. Podobnie w podrozdziale dotyczqcym biegaczowatych jedynie trzeci wniosek

nosi znamiona wniosku fakty cznego.

6. Analogicznq sytuacjg znajdujemy w podrozdziale wnioski dotycz1ce zespoLu

mr6wek. Tutak2ejedynie ostatni wniosek mohe by6 traktowany sensu stricte.

7. Mankamentem pracy wydaje sig by6 brak wniosk6w klamruj4cych wszystkie

dziedziny analizowane w rozprawie. Nasuwa sig chg6, mohe nawet po1'rzeba

skonfrontowania faktycznego i statystycznego kompozycji relacji

Srodowiskowych z wystgpowaniem wszystkich grup badanych zwierz1t.

Mogloby to da6 wszechstronn4 i poglgbion4 analizg ekologicznqjak r6wnie2

stanowi6 wielofunkcyjne narugdzie w podejmowanych pr6bach optymalizacji

rrprocesU naprawczego" na terenach skrajnie zdegradowanych poprzez

dziala\noS6 czlowieka. Warto aby Autor podj4l tak4 pr6bg w przyszloflci, gdyz

bogactwo zebranego materialu pozwala na przeprowadzanie tego ambitnego

przedsigwzigcia.

8. Drobne uwagi edytorskie i jgzykowe zaznaczone zostaty w maszynopisie.



Przedstawione w4tpliwoSci nie umniejszaj4 walor6w w pracy, jakimi sQ

nowatorskie podej6cie do badanych zagadnieh wraz z NatwoSciq wykorrystania jej

jako metody monitorowania proces6w rewitalizacji i sterowania jej przebiegiem.

Stwierdzam, 2e praca doktorska mgr inL. Mateusza Okrutniaka pt.:" Fauna

wybranych bezkrggowc6w glebowych hald kopalni cynku i olowiu" spelnia

wymagania stawiane rozprawom doktorskim i dlatego, w oparciu o stosowne

przepisy prawa, wnioskujg do Wysokiej Rady Wydzialu Biologicmo - Rolniczego

Uniwersytetu Rzeszowskiego o dopuszczenie mgr inz. Mateusza Okrutniaka do

przewidzianych prawem dalszych etap6w postgpowania w przewodzie doktorskim.

Jednoczesnie bior4c pod uwagg wagg podjgtego wyzwania naukowego, spos6b

jego rozwi1zania i prezentacji, a takLe ze wzglgdu na wartoS6 teoretycznq i

mozliwoS6 zastosowania praktycznego osi4gnigtych wynikow, stawiam wniosek do

Wysokiej Rady o vryroinienie Autora recenzowanej pracy.

Krak6w, 15 maja 20I4r. Zbigniew Bonczar prof. UR
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