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Recenzja
pracy doktorskiej Pani lek. Elzbiety Ostaniskiej
pt. ,Ocena skutecznosci chemioterapii raka piersi z zastosowaniem czasdéw relaksagji

rezonansu magnetycznego i metody fotodynamicznej”

Niniejsza recenzja zostata przygotowana w odpowiedzi na pismo
prof. dr hab. n. med. Artura Mazura, Prorektora ds. Kolegium Nauk Medycznych
Uniwersytetu Rzeszowskiego, nr CM/5200/0-99/22 z dnia 11 lipca 2022 roku
informujace o tym, ze Rada Naukowa Kolegium Nauk Medycznych Uniwersytetu
Rzeszowskiego powotala mnie na recenzenta w tym postepowaniu. Podstawe
formalng wykonania recenzji stanowi ponadto umowa z Uniwersytetem
Rzeszowskim nr GU/2022/06/00702 z dnia 30 czerwca 2022 roku.

Recenzje oparto na przekazanych mi materiatach, czyli zawartosci pracy
doktorskiej obejmujacej gldwnie opracowanie Doktorantki wraz z zataczonymi

3 publikacjami oraz o$wiadczeniami ich wspdétautoréw i zgodg bioetyczna.

Informacje dotyczace pracy doktorskiej i dorobku naukowego

Przedlozona do recenzji rozprawa doktorska zostata zrealizowana w Zaktadzie
Biochemii i Chemii Ogdlnej Instytutu Nauk Medycznych Uniwersytetu
Rzeszowskiego pod kierunkiem dr hab. n. med. inz. Doroty Bartusik-Aebisher,
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prof. UR. Podstawowgq cze$¢ rozprawy obejmuje monotematyczny cykl artykutéow
naukowych stanowiacych osiagniecie naukowe, wymienionych na poczatku
dysertacji i opatrzonych wspdélnym tytutem. Wykaz ten uzupelnia ok. 7 stron
wprowadzenia w tematyke badawczg (mozliwosci zastosowania czasow relaksacji
rezonansu magnetycznego i metody fotodynamicznej do oceny skutecznosci
chemioterapii raka piersi), lacznie 16 stron merytorycznego opisu problematyki
poruszanej w publikacjach wraz z podsumowaniem i wnioskami, a takze krotkie
streszczenie pracy w jezyku polskim i angielskim.

W autoreferacie zawarty jest réwniez wykaz osiggnie¢ naukowych Doktorantki
w tym zestawienie udzialu w konferencjach oraz odbytych stazach naukowych
i szkoleniach, wykaz rozdzialdw w monografiach, a takze zestawienie danych
bibliometrycznych obejmujacych warto$¢ wskaznika Impact Factor (IF) kolejnych
publikacji. Na uwage zastluguje bedacy na bardzo dobrym poziomie sumaryczny
dorobek naukowy Doktorantki, ktéry sktada sie z 3 rozdzialéw w zagranicznym
wydawnictwie monograficznym (Nova Science Publishers), 3 opublikowanych
wlasnych prac oryginalnych i pracy przegladowej ujetych w bazie Journal Citation
Reports (JCR) o sumarycznej wartosci 5-letniego Impact Factor (IFsy) réwnej 14,1.
Liste dorobku zamyka spis 14 publikacji nie ujetych w bazie JCR oraz 6 udziatéw
w konferencjach bez wystapienn, 10 wystgpien konferencyjnych w formie
5 komunikatéw ustnych i 5 prezentacji posterowych, ktorych wspoétautorem byta
Doktorantka. Podkreslenia wymaga takze fakt odbycia przez Doktorantke dwdch
stazy, a mianowicie dlugoterminowego stazu krajowego w Katedrze
Patomorfologii Uniwersytetu Jagielloriskiego w Krakowie (01.1996-01.2015)
oraz krotkoterminowego stazu zagranicznego w Brest Unit Department
of Histopathology City Hospital Nottingham w Wielkiej Brytanii (05-06.2017).

Dalej w rozprawie zamieszczone sa kopie 3 publikacji stanowiacych rozprawe
doktorska, a na jej koncu deklaracje wspotautorow publikacji dotyczace udzialu
w ich powstanie. Na podstawie zamieszczonych opisdw mozliwe jest jednoznaczne

stwierdzenie jaki jest wklad Doktorantki w powstanie wymienionych prac.
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Praca doktorska — wymogi formalne

Praca doktorka lek. Elzbiety Ostaniskiej obejmuje 3 artykuly naukowe
uzupelnione autorskim opracowaniem. Artykuly naukowe byly opublikowane
w czasopismach zagranicznych o zréznicowanym wspdtczynniku oddziatywania:
przecietnym (Acta Polonige Pharmaceutica — IFsxy = 0,645), dobrym (Medicina
— IFsy = 2,985) i bardzo dobrym (Biomedicine and Pharmacotherapy — IFsy = 6,581).
Sumaryczny wspolczynnik oddziatywania (IFsy) wymienionych czasopism,
w ktorych zostaly opublikowane prace wynosi 10,2 (wedlug Web of Science),
przy czym S$rednia wartos¢ IFsy monotematycznych publikacji wynosi 3,4.
Prace wchodzace w skiad rozprawy doktorskiej byly cytowane 25 razy
(bez autocytowan) wedtug Web of Science, przy czym indeks Hirscha lek. Elzbiety
Ostanskiej wynosi 2 (stan na dzien 13.08.2022).

Z analizy zapiséw zawartych w deklaracjach wspd&tautoréw publikacji wynika,
ze wkiad Doktorantki wraz z Promotorem w powstanie 3 publikacji byl wiodacy
i polegat na opracowaniu koncepcji badan, ich przeprowadzeniu wraz z analiza oraz
opracowaniem uzyskanych wynikdw w formie publikacji sfinalizowanych
zredagowaniem manuskryptdw, co jest istotne przy ocenie wpltywu pracy
Doktorantki na rozwdj dyscypliny naukowej oraz umiejetnos¢ samodzielnego
prowadzenia pracy naukowej. Udziat pozostalych autorow polegal najczesciej na
przeprowadzeniu okreslonych eksperymentéw oraz wspdtudziale w opracowaniu
wynikow.

Wszystkie te wskazniki swiadcza o dobrym poziomie prezentowanych prac
naukowych stanowigcych podstawe postepowania o nadanie stopnia naukowego
doktora w dziedzinie nauk medycznych i nauk o zdrowiu w dyscyplinie nauki
o zdrowiu oraz sg potwierdzeniem waznosci prowadzonych badan, zaréwno pod
wzgledem naukowym, jak i praktycznym. Po analizie tych materialéw nie mam
watpliwosci, ze wszystkie wymogi ustawowe i zwyczajowe przyjete przez krajowe
placéwki akademickie dla tej formy prezentacji rozprawy doktorskiej zostaly

spelnione.
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Ocena merytoryczna pracy doktorskiej

Moja ocene pracy doktorskiej Pani lek. Elzbiety Ostariskiej zamierzam
przedstawic¢ w trzech zasadniczych punktach:
1. Aktualno$¢ tematyki badawczej, w tym oryginalno$¢ rozwiazania problemu
badawczego.
2. Zakres pracy i fachowos¢ Doktorantki w doborze i interpretacji metod
badawczych, w tym ogélna wiedza teoretyczna Kandydatki oraz umiejetnosé
samodzielnego prowadzenia pracy naukowsej.

3. Sposob zredagowania rozprawy.

Ad. 1. Przedstawiona do oceny praca doktorska dotyczy w istocie analizy
skutecznosci chemioterapii raka piersi przy wykorzystaniu klinicznego rezonansu
magnetycznego (MRI) oraz metody fotodynamicznej (PDT). Autorka rozprawy
uwaza, iz aby stosowana forma leczenia byta efektywna i skuteczna na calym etapie
leczenia nalezy ja nieustannie monitorowac. Jedng z metod kontroli zastosowanej
formy leczenia moze by¢ ocena parametréw fizyko-chemicznych tkanki zdrowej
i nowotworowej w oparciu o oceng czaséw relaksacji wody za pomoca
wspomnianego rezonansu magnetycznego. Inng alternatywna technike stanowié
moze metoda fotodynamiczna stosowana do oszacowania réznic pomiedzy tkanka
nowotworowg i zdrowa, a takze réznic pomiedzy tkanka nowotworowa przed
chemioterapia i po chemioterapii. W tym przypadku réznice sa spowodowane inng
zdolnoscia produkgji tlenu singletowego w tkankach (o czym pisze Doktorantka
w pracy przegladowej [nr 1] opublikowanej w czasopi$mie Biomedicine
and Pharmacotherapy).

Wyboér metodyki badart dokonany przez Doktorantke nalezy uznaé za jak
najbardziej aktualny, poniewaz metoda fotodynamiczna oraz ocena parametréw
fizykochemicznych w MRI stanowia techniki alternatywne lub uzupelniajace
w leczeniu i diagnostyce raka piersi w stosunku do diagnostyki obrazowej

1 patomorfologicznej. Terapia fotodynamiczna stanowi obiecujgce rozwiagzanie
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w leczeniu raka piersi, poniewaz moze by¢ bardzo skuteczna przy jednoczesnym
zachowaniu prawidiowej struktury tkanki. Umiejscowienie guza czesto wymaga
zastosowania wysoce precyzyjnej technologii w celu usuniecia go, gdy jest
zlokalizowany poblizu waznych miejsc anatomicznych. Miejsca, ktore sa czesto
niedostepne lub niebezpieczne do leczenia tradycyjnymi metodami chirurgicznymi
i medycznymi, obejmuja gtéwne naczynia krwionosne, takie jak tetnice szyjne,
krytyczne obszary mdzgu czy oka. W ciggu ostatnich dwoch dekad terapia PDT stata
si¢ wazna metoda leczenia nowotwordw, takich jak nowotwory skory i przetyku.
PDT wykorzystuje podanie dozylne fotouczulaczy przy jednoczesnym zastosowaniu
zrodla Swiatta o dobrze zdefiniowanej i odpowiedniej dlugosci fali, celem
generowania tlenu singletowego '02. Powstalty w ten sposob produkt reakcji inicjuje
proces prowadzacy do $mierci komoérek rakowych i guza. Co wiecej, w trakcie
realizacji pracy doktorskiej Doktorantka uzyla metody PDT z zastosowaniem
Swiattowodowego generatora tlenu singletowego, ktoéry moze by¢ uzywany jako
precyzyjny fotochemiczny ndz chirurgiczny do niszczenia komoérek nowotworowych
w obszarach wymagajacych kontroli cytotoksycznej i w obszarach niedostepnych dla
metod chirurgicznych. W tych badaniach niemal od samego poczatku uczestnicza
pod kierownictwem dr hab. n. med. inz. Doroty Bartusik-Aebisher, prof. UR,
pracownicy Zaktadu Biochemii i Chemii Ogolnej Instytutu Nauk Medycznych
Uniwersytetu Rzeszowskiego. Obecnie jest to jeden z giéwnych osrodkow
naukowych w Polsce rozwijajacych ta tematyke badawcza.

Reasumujac, uwazam, ze podjecie pracy w tak nowatorskiej dziedzinie wiedzy,
jaka jest analiza skuteczno$ci chemioterapii raka piersi przy wykorzystaniu
rezonansu magnetycznego oraz metody fotodynamicznej spelnia kryteria, jakim
powinna odpowiada¢ wspodlczesna praca doktorska. W tym miejscu nalezy
podkresli¢, iz oceniana dysertacja wpisuje si¢ w trend nieustannych prac
badawczych podejmowanych w wielu swiatowych osrodkach, w tym takze
w zespole rzeszowskim m. in. nad terapia fotodynamiczna, ktorg zwykle stosuje sie
w dermatologii w leczeniu raka skéry i zmian przedrakowych oraz raka glowy i szyi.
W tym kontekscie potaczenie PDT i chemioterapii, czyli chemioterapii

fotodynamicznej, moze zwigksza¢ podatnos¢ komorek nowotworowych na
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chemioterapeutyki, zapewniajac tym samym lepszy synergiczny efekt

przeciwnowotworowy.

Ad. 2. Zakres prac badawczych, jakie wykonata Doktorantka i opisala w swojej
rozprawie, spelnia zwyczajowe wymagania stawiane wobec kandydatow do stopnia
naukowego doktora. Lek. Elzbieta Ostaniska zaprojektowata szereg eksperymentow,
ktére polegaty na pobieraniu w czasie zabiegu operacyjnego prébek tkankowych
raka piersi, analizowanych nastepnie przy uzyciu techniki MRI oraz metody PDT
(publikacja [nr 2] w czasopiSmie Medicina i publikacja [nr 3] w czasopismie
Acta  Poloniae  Pharmaceutica). W nastgpnych etapach badan gruntownie
przeanalizowata uzyskane wyniki pomiaréw fizykochemicznych tkanek, ktore
zostaly poréwnane z obrazami histopatologicznymi materialu pooperacyjnego.
Dodatkowo, tkanki nowotworowe poddano terapii fotodynamicznej wykorzystujac
r6z bengalski w celu redukcji komdrek nowotworowych raka piersi analizujac
skuteczno$¢ terapii PDT w badaniu in vitro (co scharakteryzowane w pracach
[nr 2] i [nr 3]).

Na podstawie uzyskanych wynikéw Doktorantka stwierdzita, iz tkanka
zdrowa oraz tkanka nowotworowa po chemioterapii w oparciu o réznice zawartosci
wody posiadaja rézne czasy relaksacji w badaniu MRI. W tej czesci rozprawy
wykazata takze, ze ich ekwiwalentem s obserwowane zmiany histopatologiczne
tkanek nowotworowych po chemioterapii i poddanych terapii fotodynamicznej,
ktore sa zalezne od produkgji toksycznych rodnikéw tlenowych. Waznym aspektem
prowadzonych prac bylo potwierdzenie, iz zaaplikowana terapia PDT na tkanki
nowotworowe wywotala uszkodzenie bton cytoplazmatycznych skutkujac
uszkodzeniem lizosoméw i mitochondriow. W dalszej czeSci pracy Autorka
wykazata, ze tkanki leczone chemioterapig oraz PDT charakteryzowaly sie dalej
posunietymi zmianami degradacyjnymi tkanki nowotworowej.

W tej czesci rozprawy Doktorantka wykazata, moim zdaniem, duzg sprawnos¢
w prowadzeniu prac eksperymentalnych i interpretacji uzyskiwanych wynikow,
ktére potwierdzily, iz za pomoca klinicznego rezonansu magnetycznego analizujac

czasy relaksacji mozliwe jest zréznicowanie tkanek leczonych i nieleczonych.

al. Powstancdw Warszawy 6, 35-959 Rzeszdw

N wenziak tel.: +48 17 865 1652, e-mail: chemia@prz.edu.pl

1] cuemiczny
i%fﬁa, ii;z:%sxzs; http://wch.prz.edu.pl




POLITECHNIKA

al. Powstaficow Warszawy 12, 35-959 Rzeszow
RZ ESZOWS KA tel.: +48 17 865 1100, e-mail: kancelaria@prz.edu.pl
im. IGNACEGO LUKASIEWICZA http://www.prz.edu.pl

Waznym aspektem prowadzonych prac bylo réwniez potwierdzenie skutecznosci
terapii PDT tkanek nowotworowych w warunkach in vitro.

Z obowiagzku recenzenta przedstawiam takze uwagi krytyczne, ktére sa
oczywiscie dyskusyjne. Jezeli przyjaé, ze praca miata czesciowo charakter badan
podstawowych i lek. Elzbieta Ostariska podjeta sie analizy m. in. dziatania rézu
bengalskiego jako fotouczulacza w reakcji fotodynamicznej celem redukcji komédrek
nowotworowych raka piersi analizujgc tym samym skuteczno$¢ metody PDT
w przygotowanym przez siebie ukladzie — wtedy uznalbym, ze Autorka nie
wykorzystata mozliwosci bardziej gruntownego zbadania mechanizmu reakgji, wraz
z wyznaczeniem przykladowo pozornych statych szybkosci reakgi sktadowych
i oceny wplywu poszczegblnych parametréw na ich przebieg. Ograniczyta sie
jedynie do potwierdzenia/stwierdzenia, iz w zastosowanych w pracy warunkach
reakcja fotodynamiczna, ktéra opiera sie na kooperagji trzech czynnikow: $wiatta,
tlenu i fotouczulacza zachodzi z powodzeniem zgodnie z jednym z dwoch
mechanizméw zaleznych od stezenia tlenu, a prowadzacych do powstania
reaktywnych form tlenu dzialajacych cytotoksycznie na tkanke guza
(prace [nr 2] i [nr 3]).

Doktorantka w pracy przegladowej [nr 1] stwierdza, iz obecnie jest kilka
zatwierdzonych fotouczulaczy dopuszczonych do terapii PDT, natomiast w swoich
pracach koncentruje si¢ wylacznie na zastosowaniu nowego rozwigzania w postaci
roézu bengalskiego (prace [nr 2] i [nr 3]), ktory teoretycznie ma szanse zastosowania
w Kklinicznym leczeniu raka piersi. Niemniej jednak w przyszlo$ci znaczaca role
odegraja fotouczulacze nowej generacji w postaci nanoplatform (o czym pisze
Doktorantka w pracy przegladowej [nr 1]) ztozonych z nanono$nikéw organicznych
np. liposoméw, miceli lub nieorganicznych jak tlenki metali, polimeréw,
z chemioterapeutykim oraz ze zwigzkiem $wiattoczutym. Czasteczki te umozliwiajg
diagnozowanie proceséw chorobowych, a jednoczesnie pelnig role terapeutyczna.
Potaczenie nanomateriatow z fotouczulaczami i mozliwos¢ sterowania wielkoscig
uzyskanych czastek, zwigksza skutecznos¢ terapii oraz niweluje jej skutki uboczne.
Przysztoscia jest niewatpliwie konstrukcja nanoplatform, w ktérych poszczegdlne

sktfadowe stanowia nanonosniki w postaci nanoczastek krzemu modyfikowanych
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taricuchami polimerowymi, chemioterapeutyk, substancje wiazace sie z receptorami
raka oraz fotouczulacz (0 czym réwniez pisze Doktorantka w pracy przegladowej
[nr 1] oraz w pracy [nr 3]). Wybdr rézu bengalskiego jako fotouczulacza jest jak
najbardziej stuszny, jednak biorgc pod uwage zalety stosowania nanomateriatéw
modyfikowanych taficuchami polimerowymi do rozwazar lek. Elzbiety Ostaniskiej
pozostawiam  mozliwos¢  przeprowadzenia dodatkowych eksperymentéw,
z wykorzystaniem wspomnianych nanoplatform. Do tego celu najlepszym
rozwigzaniem jest wybdr jednej z metod polimeryzagji rodnikowej z odwracalng
dezaktywacja (RDRP, ang. Reversible-Deactivation Radical Polymerization), ktore
oferuja mozliwo$¢ sterowania architektura makroczasteczek, a tym samym otwieraja
pole do poszukiwan materialtéw polimerowych o unikalnych wtasciwosciach.
Co wigcej, nanoczastki krzemu szczepione precyzyjnie zdefiniowanymi faficuchami
polimerowymi oferuja mozliwoé¢ ich dalszej modyfikagi w wyniku procesu
wprowadzania grup funkcyjnych, ktérych obecno$é moze by¢ wykorzystywana do
dalszej polimeryzacji i konstruowania bardziej skomplikowanych i dobrze
zdefiniowanych struktur polimerowych z wykorzystaniem wybranych metod RDRP.

Wymienione uwagi dyskusyjne nie maja wpltywu na moja ocene calodci pracy.
Podsumowujac stwierdzam, iz Kandydatka posiada duza widze teoretycznag
z zakresu analizy skutecznosci chemioterapii raka piersi przy wykorzystaniu
rezonansu magnetycznego oraz metody fotodynamicznej, a takze posiada bardzo
dobre przygotowanie do samodzielnego prowadzenia pracy naukowej

i rozwiazywania istotnych problemdéw praktycznych.

Ad 3. Przedstawiona do oceny praca doktorska zostata zredagowana starannie,
znalazlem jedynie bardzo nieliczne uchybienia jezykowe i interpunkcyjne. Uktad
pracy, jak juz wspomniatem, jest typowy dla rozpraw doktorskich.

Niemniej jednak w zwiagzku z oceniang dysertacja nasuwajq mi sie nastepujace
uwagi i pytania do Doktorantki:

— Moja uwaga krytyczna dotyczy treéci i ukladu czesci literaturowej
(rozdziat 1. Wstep i uzasadnienie tematu oraz rozdziat 3. Wyjasnienie

problemu badawczego). Autorka koncentruje sie wytacznie na omdwieniu
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zasady dziatania fotouczulaczy w terapii PDT, pomijajac ich konkretne
przykiady wraz ze wskazaniem perspektywicznych kierunkéw rozwoju.
W rozdziale 4. Opis publikacji nr 1 wraz ze skanem pracy (praca przegladowa
[nr 1]) omawia jedynie gtéwne odmiany fotouczulaczy nowej generagji,
czyli takie ktérych rdzed moze przeksztalcaé energie uzyskang z fotonéw
(PUNP, ang. Photon Upconverting Nanoparticles) oraz transformujace
nanoczastki funkcjonalizowane (UCNP , ang. Upconverting nanoparticles).
Uwazam, ze Doktorantka powinna przynajmniej wymieni¢ takze metody
syntezy nowej generacji fotouczulaczy, takie jak wspomniane juz wczesniej
techniki RDRP, chociazby dla wykazania si¢ dobrym rozeznaniem w tej dos¢
jeszcze hermetycznej dziedzinie wiedzy.

— Kilkakrotnie z autoreferacie uzywane pojecie ,stanu tripletowego” lepiej
byloby zastapi¢ sformutowaniem , stanu trypletowego”.

— W pracy doktorskiej wskazanych zostalo wiele potencjalnych kierunkéw
zastosowan r6zu bengalskiego jako fotouczulacza w terapii PDT, ktdre z nich

Doktorantka uwaza za potencjalnie najbardziej aplikacyjne obiecujace?

Wszystkie te dostrzezone przeze mnie drobne btedy i niedopatrzenia, a takze
moje uwagi dyskusyjne nie maja wptywu na moja ocene calodci pracy. Uwazam,
iz ich wyeliminowanie lub ewentualne wyjasnienie moze by¢ przydatne
W przygotowaniu kolejnych artykutéw naukowych obejmujacych obszar tematyczny
pracy doktorskiej.

Podsumowanie

Podsumowujac stwierdzam, ze opiniowany monotematyczny cykl publikacji
stanowigcy wraz z autoreferatem dysertacje doktorska lek. Elzbiety Ostariskiej
zawiera szereg elementéw nowoséci naukowej i stanowi istotny wkiad w rozwdj
dziedziny nauk medycznych i nauk o zdrowiu. Uwazam, Ze recenzowana praca

doktorska stanowi opis zwartego osiagnigcia naukowego a zatem spelnia wymogi
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formalne, zawarte w obowiazujacych przepisach ustawowych. W publikacjach
opisane zostaly nowe i warte kontynuacji kierunki badan. Nalezy podkreslié,
ze lek. Elzbieta Ostaniska w pelni zrealizowata zalozone cele pracy, wykonata przy
tym bardzo szeroki zakres badan stosujac i modyfikujac nowoczesne techniki
badawcze. Nie mam takze watpliwosci, Zze =zaplanowanie eksperymentéw,
ich realizacja, jak i forma przedstawienia wynikow wraz z ich wszechstronng analiza,
swiadcza o duzej dojrzatlosci naukowej Doktorantki oraz wskazujg na bardzo dobre
przygotowanie do samodzielnego prowadzenia badain naukowych czy
rozwiazywania kluczowych problemoéw praktycznych.

W zwiagzku z powyzszym stwierdzam, ze przedtozona mi do oceny rozprawa
spetnia warunki okreslone w ustawie z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych
i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (tekst jednolity
w DzU. 2017 poz. 1789) oraz Rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego z dnia 19.01.2018 r. w sprawie szczegdélowego trybu i warunkéw
przeprowadzania czynnosci w przewodzie doktorskim, w postepowaniu
habilitacyjnym oraz w postgpowaniu o nadanie tytulu profesora (Dz.U. 2018,
poz.261) zatem formutuje wniosek do Rady Naukowej Kolegium Nauk Medycznych
Uniwersytetu Rzeszowskiego o przyjecie pracy doktorskiej i dopuszczenie
Pani lek. Elzbiety Ostaniskiej do dalszych etapow postepowania w przewodzie
doktorskim.

Dodatkowo majac na uwadze szeroki zakres wykonanych badan, wage
otrzymanych wynikéw scharakteryzowanych w cyklu artykutéw opublikowanych
w czasopismach naukowych o lacznym wspélczynniku IFsv>10, a takze ich
przedstawienie podczas szeregu konferencji wnioskuje o wyrdznienie ocenianej
rozprawy doktorskiej zgodnie z kryteriami wyrdzniania prac doktorskich

w Kolegium Nauk Medycznych Uniwersytetu Rzeszowskiego.
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Prof. dr hab. inz. Pawel Chmielarz
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