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Streszczenie

Przedstawione w artykule zagadnienia moga stanowi¢ podstawe propozycji rozwigzan meto-
dycznych majacych na celu rozwinigcie zainteresowan technika dzieci juz od najmtodszych lat.
Ponadto zawarte i omowione zostaty wszelkie korzysci wynikajace z korzystania z takich materia-
16w w srodowisku szkolnym. Poruszono réwniez kwesti¢ zapotrzebowania przemystu na osoby
konczace studia na kierunkach technicznych. Umiejetnos¢ rozbudzania zainteresowan i pasji
wobec techniki i jej narzedzi w duzej mierze zalezy od kompetencji postugiwania si¢ nig przez
nauczyciela prowadzacego ten przedmiot w szkole. Pokazywanie szerokiego wachlarza mozliwo-
$ci wykorzystania podstawowych materiatow, jakimi sg papier, plastik, szklo i drewno, pozwala
zbudowa¢, skonstruowac bardzo interesujace modele majace wykorzystanie w zyciu codziennym.
Jednym z takich przyktadoéw jest zastosowanie patyczkéw drewnianych w konstruowaniu modeli
metodycznych konstrukcji mostowych przedstawionych w niniejszym artykule.

Stowa kluczowe: most, konstrukcje, wytrzymatly
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Abstract

The article presents model which may constitute a basis, a proposal of methodological solu-
tions aimed at developing interest in the technique of children from an early age. Moreover, all the
benefits of using such materials in the school environment are included and discussed. The issue of
industry’s demand for people graduating from technical faculties was also raised. The ability to
arouse interest and passion for technology and its tools largely depends on the competence of the
teacher conducting the subject at school. Showing a wide range of possibilities to use basic materials
such as paper, plastic, glass and wood, makes it possible to build and construct very interesting
models that can be used in everyday life. One such example is the use of wooden sticks in the
construction of methodical models of bridge structures presented in this article.

Keywords: bridge, structures, durable

Wstep
W artykule zostaly przedstawione modele wytrzymatych konstrukcji-mostow,
ktore moga zosta¢ wykorzystywane w szkole w klasach I-Ill. Opracowanie

sktada si¢ z trzech czeséci. W pierwszej opisano doktadnie cel i gtéwne zalozenia
projektu oraz argumenty przemawiajace za uzyteczno$cia wykonanej pracy.
Druga cze$¢ zawiera precyzyjny opis elementéow sktadowych konstrukcji, ze
szczegOtowsy analizg kazdego etapu. Ostatni fragment artykutu sktada si¢ z wnio-
skéw oraz podsumowujacych sentencji na temat przedstawionego tematu.

Cel i gléwne zalozenia projektowe

Jak mozna zaobserwowac¢, z roku na rok zmniejsza si¢ liczba absolwentow
konczacych kierunki techniczne. W przemysle brakuje rak do pracy, inzynierow,
dobrych konstruktoréw. Nie jest to trend jedynie polski, ale tez ogdlno§wiatowy.
Nie ma nowoczesnego panstwa bez innowacyjnej mysli technicznej, bez nowa-
torskiego przemystu. A zatem jest potrzeba, by rozbudza¢ i rozwijac zaintereso-
wania, pasje, talenty inzynieryjne juz od najmtodszych lat. Srodowiskiem, ktére
ma duze mozliwosci w tym kierunku, jest sSrodowisko szkolne, a w nim przede
wszystkim nauczyciele klas I-11I szkoty podstawowej. Maja oni za zadanie wy-
korzysta¢ w miodych osobach ich otwartos¢, a ciekawo$¢ na $wiat sprawia, ze
staja si¢ chetni na odkrywanie tego, co nowe, czy nieznane. W tym celu to nau-
czyciel powinien zastosowac ciekawe i odkrywcze $rodki dydaktyczne, ktore
bedg miaty za zadanie zachgcad, a nie zniechecaé. Dydaktycy powinni starac si¢
wychowywac¢ dzieci w sposob, ktory bedzie wptywat na progres w rozwoju
i ksztaltowanie u dzieci odpowiednich postaw i umiejetnosci. W edukacji wcze-
snoszkolnej jest niewiele zajeé¢, ktore pozwalajg na rozwiniecie predyspozycji
manualnych, lecz warto zacza¢ to zmienia¢. Nalezy zauwazy¢, ze jednym z za-
dan zawartych w podstawie programowej jest rozwijanie predyspozycji i zdol-
nosci poznawczych dziecka; ksztaltowanie u dziecka pozytywnego stosunku do
nauki oraz rozwijanie ciekawo$ci w poznawaniu otaczajgcego Swiata i w dgze-
niu do prawdy.
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Dlatego tez zamystem projektu byto skonstruowanie modeli konstrukcji mo-
stowej, ktore moga zosta¢ wykorzystywane jako srodki dydaktyczne w szkole
w klasach I-III. Na zajeciach w szkole, wykorzystujac takie modele, uczniowie
mogg rozwija¢ malg motoryke poprzez laczenie, sklejanie ze sobg poszczeg6l-
nych komponentéw modeli. Rownie waznym aspektem jest rozwijanie wyob-
razni, ktéra ma ogromne znaczenie dla proceséw uczenia si¢ i zdobywania
wiedzy, a takze ksztaltowania wrazliwosci estetycznej dziecka. Orientacja ope-
racyjna sprawia, ze uczen potrafi dzigki niej zaplanowa¢ kroki dziatania, ktore
musi podjac, aby projekt powstat. Za pomoca podejmowanych dziatan ksztattuje
si¢ rowniez wyobraznia konstrukcyjna, ktéra pozwala na taki dobdr elementow,
by konstrukcja charakteryzowata si¢ stabilno$cig i wytrzymatoscig. Kolejnym
z zamystow kreatora bylo pobudzenie wyobrazni zaré6wno przestrzennej, jak
i kinetycznej.

Realizacja projektu

Konstrukcja modeli i ich wykorzystanie jako srodek dydaktyczny

Po doktadnej analizie zatozen oraz celéw projektowych przystapiono do two-
rzenia drewnianych elementéw modeli mostowych. Do ich wykonania przygoto-
wano i uzyto cienkie drewniane patyczki, a do ich ztgczenia wykorzystano klej na
goraco. Glownym zamystem autoréw bylo skonstruowanie trzech bazowych mo-
deli, ktore byty takich samych rozmiarow, ksztattow i wykonane z identycznego
materiatu, natomiast roznita je liczba elementow sktadowych konstrukcji.

Rysunek 1. Model nr 1

Zrédto: opracowanie wiasne.

Model nr 1 ma ksztalt prostopadto$cianu, sktada si¢ z 12 elementow pasujg-
cych do siebie. Konstrukcja ta poprzez niezastosowanie dodatkowych wzmocnien
jest niestabilna. Mozna zaobserwowac, ze z powodu stabej sztywnos$ci podczas
dziatania na nig sitg tatwo ulega deformacji, wigc nie spetnia wymogdéw wytrzy-
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matej konstrukcji. Wywierajac nacisk na $ciany boczne modelu, uczen z pewno-
$cig zauwazy wiotko$¢ i nietrwalo$¢ z powodu niewystarczajgcej ilosci podpor.

W modelu nr 2 autorzy dotozyli dodatkowe wzmocnienia na $cianach bocz-
nych, wykonane z takiego samego materialu jak calos¢ modelu. Dzigki temu
konstrukcja ulegala mniejszym odchyleniom niz model nr 1, lecz sztywnos$¢
konstrukceji wciaz nie byta zadowalajaca. Uczen, dostajac ten model, jest w sta-
nie wyczué¢ w dloniach wigksza stabilnos¢ konstrukcji dzigki zwickszonej liczbie
wzmocnien w postaci belek umieszczonych na $cianach bocznych.

Zrédto: opracowanie wiasne.

Rysunek 3. Model nr 3

Zrédto: opracowanie wiasne.
Zmiany wprowadzone w modelu nr 3 polegaly na dotozeniu poprzecznych

usztywnien na $cianach bocznych, powodujac tym samym zwigkszenie sztywno-
$ci 1 wytrzymatosci konstrukcji. Model ten pod wptywem nacisku nie ulega de-
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formacji. W tym modelu uczen jest w stanie wyraznie dostrzec zmiany w stabil-
nos$ci. Sztywnos$¢ modelu dzigki zastosowaniu belek kratownicowych zwigkszy-
ta si¢ w porownaniu do poprzednich.

Autorzy w kolejnym kroku stworzyli trzy identyczne modele, ktore takze
zbudowane s3 z drewnianych patyczkéw i sklejone klejem na goraco. Dodatko-
wo konstruktorzy dotozyli podtoge, ktora pelni istotng funkcjg, poniewaz po-
zwala na pokonanie napotkanej przeszkody. Kazdy pojedynczy model nie daje
zadnych efektow, natomiast po potaczeniu ich w jedna calos¢ powstaje most,
ktadka, dzigki ktorej] mozna przeprawic si¢ z jednej strony na druga. Na zaje-
ciach dzieci mogg konstruowa¢ znacznie wigcej takich modeli i taczy¢ je za
pomoca réznego typu drucikow. W ten sposob powstaje dtugi most, ktory moze
potaczy¢ dwa oddalone od siebie elementy.

Rysunek 4. Model nr 4

Zrbdlo: opracowanie wiasne.

Rysunek 5. Model nr 5

Zrodlo: opracowanie wlasne.
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W ostatnim etapie wykonano catosciowy model mostu, dzigki ktoremu
W przystepny sposob mozemy zobrazowa¢ i uswiadomi¢ sobie, jak wazne jest
dobranie odpowiedniej liczby podpor, przeset w konstrukceji, aby byta ona trwa-
ta, odporna na nacisk i zniszczenia spowodowane brakiem odpowiedniej ilosci
wzmocnien. Podczas konstrukcji tego modelu bardzo istotna bylta precyzja oraz
zachowanie estetyki pracy.

Podsumowanie

Zgodnie z poczatkowymi zatozeniami projektu wykonane modele mostow
moga postuzy¢ jako srodki dydaktyczne w szkotach. Wykorzystujac modele
konstrukcji, mozna rozbudza¢ zainteresowania mtodych technikow. Przygoto-
wane przez autoréw konstrukcje nalezy wykorzystywac przy ttumaczeniu roz-
nych praw fizyki, matematyki, a przez to rozbudza¢ wyobrazni¢, pozwalac¢ two-
rzy¢, budowac i odkrywac. Dzigki temu mozna zyska¢ zdolnych przyszlych
budowniczych, inzynierow i konstruktorow.
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