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Recenzja rozprawy doktorskiej Pani Mgr Ewy Ciszkowicz zatytulowanej ,,Mapowanie
gendéw odpornosci na maczniaka prawdziwego u odmian pszenzyta ozimego ‘Lamberto’

i ‘Grenado’ ”

W rozprawie doktorskiej Pani Ewa Ciszkowicz podejmuje ciekawa i istotng z punktu
widzenia praktycznego tematyke zwigzang z odporno$cig pszenzyta na maczniaka
prawdziwego. Celem pracy bylo mapowanie regionéow grup sprzezen (QTL)
odpowiedzialnych za zréznicowanie odpornosci na maczniaka pomi¢dzy dwoma odmianami
pszenzyta. Sa to pierwsze badania tego typu, a u pszenzyta zmapowano dotychczas jedynie
odpornos¢ na septorioze plew 1 plesn $niegowa. Porazanie pszenzyta przez maczniaka stato
si¢ w ostatnich latach istotnym problemem ekonomicznym w zwigzku z obserwowang szybka
ewolucjg grzyba, ktérego nowe szczepy przetamuja odporno$¢ kolejnych form pszenzyta.
Materiatem badawczym bylo potomstwo dwukierunkowych mieszancéw pszenzyt odmian
Lamberto (L) i Grenado (G). Wykorzystano 91 roslin F, populacji G x L1 91 roélin F, L x G
oraz ich potomne rodziny Fs. Przyjeta w pracy metodyka wykorzystuje najnowoczes$niejsze
metody badawcze zwiazane z wysokorozdzielczym genotypowaniem w systemie markeréw
DAIT uzupelionych markerami SSR (18 par starterow). Fenotypowanie przeprowadzono
sprawdzonymi metodami testow inokulacyjnych (na roslinach pokolenia F,) oraz, najbardziej
wiarygodna i pewng metoda oceny odpornosci na porazenie jaka sg polowe testy prowokacji
infekcji (na rodzinach pokolenia F3). Warto podkresli¢, ze do infekowania roslin uzyto
mieszaniny izolatow grzyba, co niestety jest czesto zaniedbywane w wielu pracach, nawet
publikowanych czasem w renomowanych czasopismach naukowych. Dodatkowo, przy okazji
konstruowania mapy genetycznej podjety zostal szalenie interesujacy watek odstepstw od
modelowej struktury genomu pszenzyta heksaploidalnego, ktory poza analizg poréwnawcza

grup sprzg¢zen wsparto analizg cytogenetyczng okreslajaca liczbe chromosomow.
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Nalezy uznaé, ze rozprawa Pani Ewy Ciszkowicz stanowi samodzielne
rozwigzanie problemu badawczego przy uzyciu adekwatnej metodyki badan co jest
warunkiem ustawowym stawianym rozprawom doktorskim.

Rozprawa napisana zostala poprawng polszczyzng w sposob typowy dla prac
naukowych. Tabele i ryciny zamieszczone w pracy sg wykonane starannie i, z wyjatkiem map
w zalaczniku oraz krzywych LOD, czytelne. Praca liczy 116 stron oraz 28 stron aneksu
zawierajacego przydatng tabele z charakterystyka polimorficznych markeré6w oraz mapy
pordwnawcze grup sprzezen wyznaczonych w pracy z mapami pszenicy zwyczajnej i
pszenicy twardej (dla genomow A 1 B) oraz zyta i pszenzyta (dla genomu R).

W krotkim ,,Wstepie” doktorantka zwigzle wprowadza czytelnika w tematyke pracy i
uzasadnia potrzebe wykonywania badan. W ,Przegladzie piSmiennictwa” doktorantka w
sposob kompetentny charakteryzuje pszenzyto, ze szczegblnym uwzglednieniem jego
genetyki 1 cytogenetyki oraz celow przyswiecajacych hodowli tego syntetycznego gatunku.
Scharakteryzowano tez patogena wywotujacego maczniaka prawdziwego u pszenzyta oraz
przebieg procesu chorobowego. Sporo uwagi poswigcono na wnikliwy opis podloza
genetycznego odpornosci na maczniaka prawdziwego u pszenicy i zyta. Wszystkie poznane i
opublikowane geny odpornosci zostaly zebrane w zbiorczej, dokladnej tabeli stanowiacej
bardzo cenny material przegladowy. Opisano tez zagadnienie tworzenia map genetycznych i
lokalizacji loci cech ilosciowych.

Cel pracy zostat sformutowany w sposob jasny i zwigzty.

Opis materiatu badawczego oraz zastosowanych metod badawczych i statystycznych
jest peiny i doktadny.

Nalezy zdecydowanie uznaé, ze problem badawczy postawiony w pracy zostal
rozwiazany z uzyciem poprawnie dobranej metodyki, w tym z uzyciem poprawnych
metod statystycznych. Chciatbym zwréci¢ tu uwagg na wykonanie przez doktorantke analizy
struktury genetycznej badanej populacji, co w tego typu badaniach jest sprawag niezwykle
wazng 1 rownie niezwykle czesto zaniedbywana.

W pracy skonstruowano mape genetyczng o dtugosci 1813.6 ¢cM zlozonag z 26 grup
sprzgzen. Mape skonstruowano na podstawie segregacji 547 markerow DATT 1 7 markerow
SSR w dwukierunkowej populacji F2 'Lamberto' i 'Grenado' liczacej tacznie 131 roslin.
Gesto$¢ tg uznac nalezy za wystarczajaca, cho¢ niezbyt imponujacg, czego efektem jest po
czgsci wyrdznienie liczby grup sprzezen wigkszej niz liczba chromosomow. Nie do konca
zgadzam si¢ w tym miejscu z jednym z wnioskéw doktorantki, w ktorym pisze, ze wysoka

liczba zidentyfikowanych poczatkowo grup sprzg¢zen i duze migdzy nimi odleglosci §wiadcza
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(wylacznie) o supresji rekombinacji niektérych chromosomow pszenzyta. Te, czesciowo
problematyczne grupy sprzezen zostaly zredukowane przy uzyciu poroOwnawczej analizy
strukturalnej do 21 fragmentéw odpowiadajacych chromosomom pszenzyta. Co interesujace
w uzyskanej mapie genetycznej nie zidentyfikowano chromosoméw 2R, 3R oraz 7R,
zidentyfikowano natomiast translokacje niehomeologiczne 5BS.3BL oraz 7A.1A.
Zaproponowano przy tym reprezentacj¢ brakujacych chromosoméw zytnich poprzez
substytucje: 2A/2R, 7A.1A/7TR oraz 5BS.3BL/3R. Wynik ten jest, jak juz wspomniano bardzo
interesujacy. Inng ciekawg obserwacjg genetyczng bylo stwierdzenie faktu zaburzonej
segregacji az 33% zmapowanych markero6w wynikajacej z oddziatywan jadrowo-
cytoplazmatycznych, w ktorych preferowane sa chromosomy dziedziczone po matce.

Kierunek krzyzowania mial tez wplyw na odporno$§¢ na maczniaka oceniang w
stadium siewki z pomocag testow inokulacyjnych. Stwierdzono, ze w populacji L x G
odpornos¢ warunkowana byta przez 1 gen recesywny (loci zlokalizowane na chromosomie
6R, ktore wyjasniato okoto 8% zmiennosci), a w populacji G x L przez wspotdziatanie dwoch
genow recesywnych (loci z chromosoméw 1R i 4R, ktore wyjasnialty odpowiednio 12% i 9%
zmiennosci). W stadium ro$liny dojrzatej (w ocenie polowej) zidentyfikowano na
chromosomach 1R i 6R dwa glowne loci odpornosci na Blumeria graminis dla ktorych
procent wyjasnianej zmienno$ci wynosit 15% oraz 33.4%. Wykazano, ze obydwa
wymienione loci pochodzity od odmiany 'Grenado’ i miaty, odpowiednio, 14 oraz 2 wspolne
markery DATT z loci odpornosci efektywnymi w stadium siewki. Wykazano rowniez, ze
odporno$¢ w stadium rosliny dojrzatej ma, cho¢ tylko w niewielkim stopniu, zwiazek z
markerami sprzezonymi ze zidentyfikowanymi wczesniej genami odpornosci: Pm4, Pm39 i
Pm50.

Wyniki zostaty w sposéb prawidlowy 1 kompletny przedyskutowane z
wykorzystaniem wszystkich waznych pozycji literatury przedmiotu. Warte podkreslenia jest
to, ze w zakresie genetyki i cytogenetyki, ze wzgledu na pionierskos¢ prowadzonych badan
doktorantka musiata miejscami dyskutowa¢ wlasne wyniki bez mozliwosci odniesien
literaturowych. W dyskusji ujeto tez uzupetniajaca analize porownawcza zidentyfikowanych
QTL zwiazanych z odpornoscia pszenzyta na maczniaka. Element ten w zasadzie mozna bylto
zaprezentowac w rozdziale ,,Wyniki” jako WYNIK wykonanej analizy bioinformatycznej.

Rozdziat ,,Wnioski koncowe” na ktory sktada si¢ osiem punktow (jak uscisla to
doktorantka ,,wnioskow 1 stwierdzen) stanowi raczej podsumowanie istotnych wynikoéw

pracy niz klasyczne wnioski.
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Praca zawiera streszczenia w jezyku polskim 1 angielskim zwiezle charakteryzujace
problem badawczy, cel pracy, przyjeta metodyke oraz najwazniejsze wyniki pracy.

W pracy zacytowano 280 pozycji literatury oraz 8 stron internetowych. Sa to zaréwno
publikacje, ktore ukazaly si¢ w ostatnich Kilku latach w renomowanych czasopismach o
zasiggu S$wiatowym, jak 1 fundamentalne dla omawianych zagadnien publikacje
dwudziestowieczne (najstarsza 1921). Dobor i sposob omawiania literatury przedmiotu
oraz rzetelne dyskutowanie z nia wlasnych wynikow potwierdzaja wysoki poziom
ogolnej wiedzy teoretycznej Doktorantki.

W pracy znalazty si¢ drobne uchybienia na ktére musze zwrdci¢ uwagg:

1. W jezyku polskim znakiem oddzielajacym czesci dziesietne od liczb catkowitych jest
przecinek, a nie kropka, konsekwentnie uzywana w catej pracy przez doktorantke.

2. W wykazie skrotow umieszczono pozycje powszechnie uzywane, jak: DNA, czy RNA.
Niektore rozwinigcia skrotow sa niewystarczajace, np. LOD opisano jako ,Jlogarytm
szans”, ale na co?.

3. Na stronach 6 i 7 w nagtéowku figuruje ,,Przeglad pi$miennictwa” podczas, gdy na
stronach tych znajduje sie spis tresci i wstep.

4. Tytut podrozdziatu 3.2.1. to ,,Izolacja dna ro$lin” — przez chwilg zastanawiatem si¢ CO t0
jest dno roslin.

5. Powotywanie si¢ (strona 38 1 39) na konferencyjny komunikat Wasek i wsp. w aspekcie
podstaw wykorzystania metod SMA i CIM w analizie QTL jest niewtasciwy. Nalezaloby
zacytowac publikacj¢ przegladowa lub oryginalng dotyczaca samej metody.

6. Str. 42 — uzyte okreslenie ,,mieszance F,” jest niepoprawne — moéwi¢ nalezy o pokoleniu
F, mieszancow.

7. Ryc. 4.2. — sformutowanie ,,dla wspotczynnikow korelacji.” jest niezrozumiate bez
podawania o jakie korelacje chodzi.

8. Na rycinach przedstawiajgcych mapy genetyczne z naniesionymi QTL-ami (np. 4.6)
koloru niebieskiego 1 zielonego uzyto zarowno do zaznaczania QTLi, jak i regionéw o
zaburzonej segregacji markerow DATT co jest mylace.

9. Rozdziat,,Dyskusja” w calo$ci ma nagléwek ,,Wnioski koncowe”.

10. Str. 89 — poczatek drugiego akapitu — powtdrzone wyrazenie ,,u pszenicy”.

11. Pozycja bibliografii nr 190: przekrecone zostalo nazwisko pierwszego autora (w miejscu
cytowania jest poprawne) a ponadto, jesli nazwa czasopisma nie ma wersji skrotowe;j

wykazanej na oficjalnej liscie skrotéw nazw czasopism nalezy pisac ja w catosci (dotyczy
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tez np. pozycji 235). Roéwniez niektore inne skroty nazw czasopism w wykazie
bibliografii nie sg zgodne ze wspomnianym wykazem
Bioragc pod uwage wszystkie aspekty przedstawionej mi do recenzji rozprawy
stwierdzam, iz spelnia ona wszystkie kryteria stawiane rozprawom doktorskim w
Artykule 13 Ustawy o Stopniach i Tytule Naukowym oraz o Stopniach i Tytule w
Zakresie Sztuki. W zwiazku z powyzszym wnosze o dopuszczenie Pani mgr Ewy
Ciszkowicz do dalszych etapow przewodu doktorskiego.

Prof. dr hab. Marcin Rapacz
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