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AKTYWNOSC SUBLIMACYJNA KOMETY A JEJ WIDOCZNOSC
NA NOCNYM NIEBIE

Praca przedstawia analize aktywnosci sublimacyjnej hipotetycznej komety w funkcji jej
odleglosci heliocentrycznej. W pracy pokazano, ze zmiana jasnosci obiektu kometarnego
dla ustalonej odleglosci heliocentrycznej zalezy istotnie od zmiany wielkosci tej czesci
powierzchni jqdra komety, ktéra jest aktywna sublimacyjnie. Praca obejmuje réowniez
zwiqzanq z tym dyskusje na temat widocznosci wybranych komet w zaleznosci od stopnia
zanieczyszczenia Swiatlem nieba nocnego.

Stowa kluczowe: komety, komety z rodziny Jowisza, zanieczyszczenie $wiatlem nieba

nocnego
I. WSTEP

Komety to mate ciala kosmiczne krazace wokot Stonica po zaburzonych krzywych
stozkowych. Jesli orbita jest elipsa to jest tzw. kometa okresowa, jesli parabola lub
hiperbola jest to kometa jednopojawieniowa. Podstawowa sktadowa komety jest jej jadro —
trwala struktura bedaca no$nikiem materii kometarnej wielkosci od kilkuset metrow do
kilkudziesigciu kilometrow o ksztalcie na ogoél nieregularnej bryly. Jadra kometarne
zbudowane sa z lodu wodnego z domieszka zlodowaciatych substancji takich jak: CO, CO,,
NHs, itp. Oprocz tego jadra kometarne zawieraja takze mniejsze lub wigksze odtamki skat
oraz pyly. Wyglad komety zmienia si¢ wraz ze zblizaniem si¢ jej z glebi kosmosu do
Stonca. Daleko od niego jadro komety zazwyczaj nie przejawia zadnej aktywnosci
z powodu niskiej temperatury. Jadro jest wtedy ciemna bryla materii praktycznie
pozbawiona otoczki. Stopniowo zblizajac si¢ do Stonca jadro zaczyna sublimowac i kometa
rozbudowuje swoja strukture, ktora sktada sie z glowy (otoczki) otaczajacej jadro oraz
dwoch warkoczy pylowego i jonowego. W poblizu peryhelium swojej orbity kometa ma
najbardziej rozbudowana strukture, a nastepnie gdy oddala si¢ od Stonca jej tempo
sublimacji maleje i kometa znowu staje sie ciemna i zimna nieaktywna bryta (ryc. 1).

Za kazdym ponownym zblizaniem si¢ komety okresowej do Stonca cykl tych przemian
bedzie si¢ powtarzat. Tak wigc kometa w ciggu jednego okresu obiegu wokoét Stonca traci
pewien niewielki utamek swojej masy. Dlatego po dostatecznie duzej iloSci powrotow
W poblize Stonca - rzedu kilkuset do kilku tysigey razy jej jadro zostaje pozbawione
wystarczajacej ilosci lodow kometarnych petniacych role swoistego kleju spajajacego pyty
i bryly skalne. Wtedy nastepuje rozpad jadra komety na mate fragmenty, okruchy skalne
i pyly, ktore staja si¢ rojem meteoroidéw. Widma komet zawieraja zasadniczo dwie
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sktadowe: ciagla i emisyjna. Skladowa ciaglta powstaje w wyniku odbicia i rozproszenia
Swiatla stonecznego przez ziarna kometarne — czasteczki pytowo-lodowe znajdujace sig
w otoczce komety. Sktadowa emisyjna produkuja wzbudzone atomy i molekuty znajdujace
si¢ w otoczce i warkoczu komety. Opisany powyzej cykl zmian wygladu komety powoduje,
ze wraz z jej zblizaniem si¢ do Stonca jej blask rosnie a po przejsciu przez peryhelium
zaczyna spadaé osiagajac minimum w poblizu aphelium orbity. Czasami jednak
zachowanie komet rézni si¢ znacznie od przedstawionego powyzej. Bywa tak, ze blask
komety w ciagu kilku godzin lub dni gwaltownie wzrasta, co najmniej o 1 mag. by
nastgpnie po pewnym czasie wroci¢ do stanu pierwotnego. Takie zjawisko nazywamy
wybuchem jasnosci komety. Klasycznym przyktadem komety wykazujacej aktywnos$é
wybuchowa jest kometa 29P/Schwassmann-Wachmann 1. Zazwyczaj kometa ta wyglada
jak bardzo staby rozmyty (dyfuzyjny) oblok majacy ledwo zauwazalne zggszczenie
centralne. Nagle w ciagu kilku godzin staje si¢ gwiazdopodobna a jej jasno$¢ wzrasta o 5-8
mag. ponad normalny poziom, ktory jest rzedu 18-19 mag. Wewngtrzna otoczka rozszerza
si¢ z predko$cia rzedu 100 m/s tworzac strukture podobna do dysku planetarnego, ktora po
pewnym czasie przechodzi w halo kometarne o malejacej na zewnatrz jasno$ci
powierzchniowej. Widmo tej komety stanowi $§wiatto stoneczne, ktore zostato rozproszone
na drobinach materii wyrzuconej z jej jadra. W koncu blask komety maleje i wyglad
komety staje si¢ znowu taki jak przed wybuchem. Wieloletnie obserwacje tej komety
prowadza do wniosku, Ze zjawisko to nie prowadzi do zadnych zmian w orbicie komety.
Warto zauwazy¢, ze ta kometa w czasie wybuchu swej jasnosci wyrzuca mase w ilosci 10°
— 10° kg w postaci pytdw ekspandujacego halo niosacego energie kinetyczna rzedu 102 J.
Generalnie wybuchy innych komet przebiegaja podobnie. Istnieje wiele hipotez
probujacych wyjasni¢ przyczyng tego zjawiska. Mozna je podzieli¢ generalnie na dwie
grupy: przyczyny zewngtrzne i wewngtrzne. Do przyczyn zewngtrznych zalicza sig
zderzenia komet z innymi matymi ciatami orbitujacymi w Uktadzie Stonecznym lub wptyw
wiatru stonecznego na komete. Do przyczyn wewngtrznych nalezy transformacja
amorficznego lodu kometarnego do postaci krystalicznej, naprg¢zenia termiczne
i mechaniczne lub polimeryzacja HCN [Gronkowski 2007, Gronkowski i Wesotowski 2015].
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Ryc. 1. Zmiana wygladu komety w czasie jej obiegu wokot Stonca
Fig. 1. Changing the appearance of the comet during its rotation around of the Sun
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Trzy kwestie wydaja si¢ by¢ godne podkreslenia. Po pierwsze, w $wietle wspotczesnych
badan sadzi si¢ jednak, ze wybuchy jasnosci komet moga mie¢ rézne zrodia lub moze je
wywotywaé jednoczesna kombinacja kilku przyczyn. Po drugie, prawdopodobnie niektore
wybuchy jasnosci komet nie sa wykrywalne. Jest to konsekwencja faktu, ze wigkszo$¢
przypadkéw tego zjawiska jest odkrywana w oparciu o obserwacje wizualne. Z drugiej
strony istnieje duza trudno$¢ w oszacowaniu blasku komety z doktadnos$cia wigksza niz +
0,5 mag. Dlatego wybuchy blasku komet maja szanse by¢ wykryte jesli ich amplituda jest
co najmniej rzedu 1,5 mag. [Gronkowski i Wesotowski 2015]. Po trzecie, obserwacje
komet moga by¢ bardzo pomocne przy okreSlaniu jasno$ci nieba nocnego. Oryginalna
metoda kometarna oceniania jasnosci nieba nocnego zostala opracowana przez Scigzora
[2013]. Jej istota polega na wyznaczaniu jasnosci powierzchniowej najstabszych
widocznych na niebie obiektow rozmytych. Przydatne do obserwacji sa takie obiekty,
ktore maja mozliwie ptaski w przestrzeni rozklad jasnosci bez wyrdznionego maksimum.
Wiele komet to wiasnie obiekty rozmyte, ktorych jasno$¢ powierzchniowa jednostajnie
maleje w kierunku od centrum na zewnatrz az do zréwnania si¢ jasnosci glowy komety
z ttem nieba nocnego. Dlatego komety moga stuzy¢ do oceny jasnosci nieba nocnego.
Z drugiej strony wybuchy ich blasku prowadzace do istotnego zwigkszenia jasno$ci
powoduja, ze te obiekty astronomiczne moga by¢ obserwowane w miejscach gdzie istnieje
duze zanieczyszczenie nieba nocnego sztucznym Swiattem.

W celu oszacowania stopnia ,,zanieczyszczenia §wiatlem” nieba nocnego uzywana jest

klasyfikacja Bortle’a [2001], ktora uwzglednia dziewig¢ typow nieba:

Klasa 1 — nadzwyczaj ciemne niebo — widoczne jest $wiatto i pas zodiakalny. Zasieg
wizualny najstabszych gwiazd wynosi 7,6-8,0 mag, nicbo tego typu wystepuje
w okolicach rownikowych.

Klasa 2 — typowe ciemne niebo — przy horyzoncie widoczna jest poswiata atmosferyczna,
wyraznie widoczna jest struktura Drogi Mlecznej. Zasi¢g wizualny najstabszych gwiazd
wynosi  7,1-7,5 mag. Wedlug polskich astronomow takie warunki panuja np.
w potudniowo — wschodniej Polsce (pasmo gorskie — Karpaty).

Klasa 3 — niebo wiejskie — horyzont jest znacznie jasniejszy od zenitu, Swiatlo zodiakalne
jest wyraznie widoczne wiosng i jesienia. Zasi¢g wizualny najstabszych gwiazd wynosi
6,6-7,0 mag.

Klasa 4 — niebo w rejonach przedmies$¢ — nad linig horyzontu wyraznie widoczny jest blask
pochodzacy od okolic. W tym przypadku widoczna jest Droga Mleczna, ale bez
wyrazniej struktury. Zasieg wizualny najstabszych gwiazd wynosi 6,1-6,5 mag.

Klasa 5 — niebo podmiejskie — $wiatlo zodiakalne jest widoczne tylko podczas
najciemniejszych nocy, natomiast Droga Mleczna jest niewyrazna. Zasieg wizualny
najstabszych gwiazd jest rzgdu 5,6-6,0 mag.

Klasa 6 — jasne niebo podmiejskie — $wiatto zodiakalne jest zupelnie niewidoczne a Droga
mleczna jest tylko czgsciowo widoczna w zenicie. Zasigg wizualny najstabszych gwiazd
wynosi 5,1-5,5 mag.

Klasa 7 — niebo na pograniczu przedmie$cia — miasto — cata struktura nieba ma odcien
szaro — bialy. Swiatlo rozchodzi si¢ w kazdym kierunku, powodujac o$wietlanie
obtokéw. Zasieg wizualny najstabszych gwiazd jest rzedu 4,6-5,0 mag.

Klasa 8 — niebo w miescie — cate niebo jest o§wietlone (zanieczyszczone) sztucznym
swiattem. Konstelacje gwiazd na sferze niebieskiej w wigkszo$ci przypadkow sa
nierozpoznawalne. Zasieg wizualny najstabszych gwiazd wynosi 4,1-4,5 mag.
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Klasa 9 — niebo w centrum miasta — cale niebo tacznie z zenitem jest o$wietlone.
Z obiektow astronomicznych widoczne sa Ksigzyc, planety oraz najjasniejsze gwiazdy.
Zasieg wizualny najstabszych gwiazd wynosi 4,0 mag.

Celem przedstawionej pracy jest analiza aktywno$ci sublimacyjnej hipotetycznej
komety w funkcji jej odlegtosci od Stonca oraz dyskusja jej widocznoséci na nocnym niebie
w zalezno$ci od jego stopnia zanieczyszczenia Swiatlem.

I1. MATERIAL I METODY
Nasze rozwazania beda ogniskowaty si¢ wokot aktywnosci hipotetycznej komety
nalezacej do tzw. rodziny Jowisza. Taka kometa jest okresowa i porusza si¢ wzdhz
eliptycznej orbity. Rodzine komet Jowisza okre$la tzw. kryterium Tisseranda, ktére mozna
sformulowa¢ w nastepujacej postaci:

T=-%12.cos C (l—ez)-i, ey
a \ a,

gdzie: T, a, a, i, € — odpowiednio oznaczaja parametr Tisseranda (T=2,5), wielka pot o orbity
Jowisza (a;=5.2 j.a.), wielka p6t o$ orbity komety (a), nachylenie ptaszczyzny orbity komety do
plaszczyzny ekliptyki (i=0°) oraz mimosrod jej orbity (e = 0,85). W oparciu o tak przyjete
zatozenia z rownania (1) wynika, ze wielko$¢ duzej potosi komety wynosi a=3,08 j.a. Odlegtos¢
peryhelium i aphelium orbity komety sa wtedy rowne:

q=a-(1-e)=0,46j.a.,

Q=a-(l+e)=5,70j.a

Podstawowym rownaniem okreslajacym warunki fizyczne na powierzchni jadra komety
jest rownanie rownowagi energetycznej, ktore mozemy zapisa¢ w nastepujacej postac:

S(1-Al)
4.9°

W powyzszym réwnaniu lewa strona oznacza moc promieniowania stonecznego
absorbowana przez powierzchni¢ jadra komety. Skladniki prawej strony oznaczajg
odpowiednio: moc odpromieniowana przez jadro, moc wykorzystana na sublimacje lodow
kometarnych oraz moc przewodzona do wngtrza jadra komety. Wszystkie sktadniki obu stron
rownania sa odniesione do jednostkowej powierzchni jadra. Przyjeto nastepujace oznaczenia:
S— stala stoneczna, Al — albedo (wspolczynnik odbicia jadra komety), d — odleglosé
heliocentryczna jadra komety (wyrazona w AU), ¢ — kat padania promieni stonecznych na
element powierzchni jadra komety, € — zdolno$¢ emisyjna jadra komety, ¢ — stata Stefana
Boltzmanna, T — temperatura przy powierzchni komety, L(T) — ciepto sublimacji lodow
kometarnych, N — liczba Avogadro, h — oznacza tzw. czynnik Hertza, K(T) — przewodnosé¢
cieplna warstwy powierzchniowej jadra, AT — réznica temperatur pomiedzy brzegami warstwy
powierzchniowej jadra o grubosci Ax.

W celu numerycznego rozwigzania rownania rownowagi energetycznej dla powierzchni
jadra komety nalezy réwniez wzia¢é pod uwage rownanie rownowagi fazowej Clausiusa-
Clapeyrona, rownanie stanu gazu doskonalego oraz formul¢ na tempo sublimacji lodow
kometarnych [Keller 1990]. Maksymalne tempo sublimacji lodow kometarnych wyraza sie
wzorem:

-cosp=ecT* +@+h K(T)ﬂ. 2
N Ax

A
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Zenw,= D& @®)

J2-m-m-kg-T
W powyzszym rdéwnaniu przyjgto nastgpujaca notacje: n — Kkoncentracja molekut gazu
kometarnego, vy — predkos¢ jego molekut, A — stata dla danego gazu wyrazona w jednostkach
ci$nienia, B - stafa dla danego gazu wyrazona w jednostkach temperatury, m — masa molekuty
sublimujacego lodu, kg — stata Boltzmanna, pozostate symbole maja taki sam sen jak powyzej.
Autorzy réznych hipotez dotyczacych wybuchéw jasnosci komet sa zgodni W tym, ze
przyczyna pojasnienia tych cial niebieskich jest odrzucenie pewnej czeSci warstwy
powierzchniowej jadra w formie obtoku ziaren kometarnych do atmosfery komety.
Powoduje to odstonigcie warstw podpowierzchniowych bogatych w lody kometarne, co
skutkuje istotnym zwigkszeniem tempa sublimacji z komety. W naszych rozwazaniach
przyjmujemy, ze aktywnos¢ sublimacyjna komety kontrolowana jest tylko przez sublimacj¢
lodu wodnego. Przyjmiemy réwniez dla uproszczenia, ze jadro kometarne ma ksztalt
kulisty. Ponizej przedstawimy skrétowo najwazniejsze formuly wykorzystane do
wyznaczenia zmian jasnos$ci hipotetycznej komety z rodziny Jowisza. Wigcej szczegotow
mozna znalez¢ migdzy innymi w pracach Gronkowskiego [2002a, 2002b, 2005, 2007].
Wiyniki misji kosmicznych do jader kometarnych jednoznacznie wskazuja, ze sublimacja
zachodzi nie z calej powierzchni jadra lecz tylko z niewielkiej jego czeSci. W dalszych
rozwazaniach zakladamy, ze n(t;) oznacza utamek catkowitej powierzchni jadra komety,
ktory jest aktywny sublimacyjnie w fazie spokojnej sublimacji. Wtedy analogiczna
wielkos$¢ n(t;) dla chwili wybuchu jasno$ci wyraza si¢ wzorem:

M.,
t,)=nt,)+———. (4)
n(t,)=n(t,) 4ﬂh'PNR$\,
W powyzszym réownaniu Mg, N', py i Ry oznaczaja odpowiednio: masg¢ odrzucona przez
jadro w czasie wybuchu, grubos¢ tej warstwy, gestos¢ jadra komety oraz jego promien.
Masg odrzucona Mg; mozna obliczy¢ z nastgpujacego rOwnania:

4 B
Mg=57N,py [f (@) a*da. (5)
amn
W tym rownaniu N, oznacza ilo$¢ wszystkich czastek odrzuconych z jadra w czasie wybuchu.
Z kolei masg ziaren kometarnych Mg(tj) uniesionych w wyniku sublimacji z powierzchni jadra
komety do jej atmosfery przedstawia zalezno$c:

4 i
My () =5 7 Ng () Py JF () a'da=M, (1), ©
arnm
gdzie indeks i=1 dotyczy spokojnej fazy sublimacji, indeks i = 2 dotyczy fazy wybuchu.
Tu przyjelismy, ze: Ng(tj), x oraz My(ti) oznaczaja odpowiednio ilo$¢ wszystkich ziaren
uniesionych z komety w wyniku sublimacji, stosunek masy ziaren kometarnych do gazu
w atmosferze komety, mas¢ tego gazu. Ten ostatni parametr spetnia zaleznos$¢:

. R
2
M, (t;)=4nRn(t;) Zm—", @)
Vg
R, 0znacza w tym rownaniu promien gtowy komety. Uktad rownan (4) — (7) oraz prawo
Pogsona, ktore pozwala obliczy¢ zmiang jasno$ci ciat niebieskich pozwola nam wyznaczy¢
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skok blasku komety w czasie jej wybuchu. Prawo Pogsona dla komety, ktora ulegla
wybuchowi ma postac:

Al 'SN +Csca (t2)+csca (e) (8)

Al- SN + Csca (tl) ,
gdzie: Al- oznacza albedo jadra komety, Sy — 0znacza przekrdj jadra komety, Cse, (1) | Ceea (L)
— to catkowity przekroj rozproszeniowy pytowo — lodowych czastek lodu kometarnego, Ce, (€)
— to przekrdj rozproszeniowy wyrzuconych w czasie wybuchu czastek kometarnych, ktore
pochodza z destrukcji odrzuconej warstwy jadra komety.
W oparciu o prawa elektrodynamiki mozemy napisa¢, ze przekroje rozproszeniowe dane sa
nastgpujacymi zaleznosciami:

Am=-2.5log

Csca (ti)zTENp(ti)a"_TQ(a!}"am)f(a)az dar (9)

oraz

Cou(®©=7N, [Q(a2,m)f (a)a”da.
W powyzszych rownaniach poszczegélne symbole maja nastgpujace znaczenie: N, (t) —
oznacza catkowita ilo$¢ czastek o facznym przekroju rozproszeniowym Cgs, (1), Ne — tO
catkowita ilos¢ kometarnych ziaren wyrzucona w czasie wybuchu, Q (A, a, m) — efektywny
wspotcezynnik rozpraszania (obliczany jest na podstawie teorii Mie), a — promien czastki, m -
wzgledny wspdtezynnik zatamania, f (a) — funkcja rozktadu ilosci czastek wzglgdem wymiarow
ich promieni. W obliczeniach zostata wykorzystana nastgpujaca posta¢ funkcji dystrybucji [3]:

f(a):k(l—%]M(aojN, (10)
a a

gdzie: k — jest stala normalizacyjna, M — jest funkcja odleglosci komety od Stonca,
N — oznacza nachylenie spadku krzywej rozktadu (dla duzych czastek jest ona rzedu 4).

III. WYNIKI I ICH OMOWIENIE
W obliczeniach numerycznych uwzgledniono state fizyczne dla komet pokazane ponizej (tab. 1).

Tabelal - Table 1
Warto$¢ parametréw fizycznych wykorzystanych w obliczeniach numerycznych / Values of the
physical cometary parameters used in the numerical calculations [Gronkowski 2007, Gronkowski
and Wesotowski 2015]

Wielko$¢ fizyczna / Parameter

Warto$¢ liczbowa/ Values

stata ,,A” dla lodu H,0O / the constant ,,A” for water ice

Awzo = 356 - 107 [Pa]

stata ,,B” dla lodu H,O / the constant ,,B” for water ice

Bioo = 6141,667 [K]

albedo jadra komaty / the albedo of the nucleus Al =0,04 [-]
zdolnoé¢ emisyjna / the infrared emissivity €=09[-]
gestosd¢ jadra komety / the density of the comet nucleus p =400 [kg/m’]
promien jadra komety / the radius of the comet nucleus Ry = 1000 [m]
czynnik Hertza / the Hertz factor h=0,01[-]
promien glowy komety w czasie wybuchu / the radius of the Ry=1-10°m

cometary head during the outburst

wspotczynnik rozproszenia $wiatha / the coefficient of light scattering

Qscat = 2,00 [-]

promienie ziaren kometarnych / the radius of a cometary grain Amin=107M,  aye=10"m
wspolczynnik przewodnosci cieplnej dla lodu H,O / the crystalline K(T)=567-T [WmlK
ice conductivity for water ice 1
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W dalszej czg$ci pracy przedstawiono zmiany jasnosci komety spowodowane wybuchem.
Zatozono, ze aktywnos$¢ sublimacyjna komety jest kontrolowana przez sublimacj¢ lodu
wodnego, a kometa znajduje si¢ w odleglosci heliocentrycznej d = 3,08 j.a.

g n(t1)=0,10%
% — = n(t1)=0,50%
g - == n(t)=1,00%
£ ———= n(t41)=5,00%
....... n(t1)=10,00%

o 2x107 4x107 6x 107 8x107 1x108
Mg [kg]
Ryc. 2. Skok jasnosci komety w funkcji parametru My dla réznych warto$ci parametru n(t;)
Fig. 2. The jump in the cometary brightness as a function of parameter My; for different values of the
parameter n(ty)
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Ryc. 3. Jasnos¢ komety po wybuchu w funkcja parametru M,jdla réznych wartosci parametru n(ty).
Zatozono, ze poczatkowa jasnos¢ komety jest m;=7,5 mag
Fig. 3. The brightness of the comet after the outbursts as a function of parameter My; for different
values of the parameter n(t,). It is assumed that the initial brightness of comets is m;=7,5 mag
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Ryc. 4. Skok jasnosci komety w funkcji parametru 1(t,). Przyjeto, ze n(t;)=0,1%
Fig. 4. The jump in the cometary brightness as a function of parameter #(t,). It is assumed that #(t;)=0,1%
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Ryc. 5. Jasno$¢ komety po wybuchu jako funkcja parametru n(ty). Zatozono, Zze poczatkowa jasno$¢
komety jest m;=7,5 mag
Fig. 5. The brightness of the comet after the outbursts as a function of parameter #(t,). It is assumed that m;
=7,5mag
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Ryc. 6. Sytuacja jak na rys.4, ale przyjecto, ze n(t;))=10%
Fig. 6. The same as on fg.4, but it is assumed that #(t;)=10%
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Ryc. 7. To samo co na rys. 5, ale przyjeto, ze n(t})=10%
Fig. 7. The same as on Fig. 5, but it is assumed that #(t;)=10%
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W tabeli 2 zostal przedstawiony rozktad widzialnoéci komety pochodzacej z rodziny
Jowisza z uwzglgdnieniem catej klasyfikacji Bortle’a.

Tabela 2 — Table 2
Widzialno$¢ komety na nocnym niebie. Przyjeto, ze kometa jest: ,,+” — widoczna, ,,—” niewidoczna

The visibility of comets on the night sky. It is assumed that the comet is: ,,+” - visible, ,,—” invisible
m; [mag.]

Klasy nieba / The class of the sky 10 15 20
| — (8.0 mag.) + + -
Il = (7.5 mag) + + -
Il — (7.0 mag.) + + -
IV — (6.5mag.) + + -
V — (6.0 mag.) + - -
VI — (5.5mag.) + - -
VIl = (5.0 mag.) + - -
VIl — (4.5 mag.) + - -
IX — (4.0 mag.) + - -

1V. PODSUMOWANIE

W prezentowanej pracy zatozono, ze poczatkowa jasno$¢ komety m; w odleglosci
heliocentrycznej d= 3.08 j.a. moze przyjmowac odpowiednio wartosci 10, 15 oraz 20 mag.
W ten sposob wykorzystano fakt, ze komety charakteryzuja si¢ bardzo duzym zakresem
jasno$ci zaleznym od fizyki obiektu. Warto zauwazy¢, ze w obliczeniach numerycznych
przyjeto, ze: n(t1)=1%, Mg; = 10" kg, co powoduje skok jasnosci Am= -8,72 mag.
Analiza przedstawionych w pracy wykreséw moze prowadzi¢ do wniosku, ze wybuchy
jasno$ci rozwazanej hipotetycznej komety moga by¢ dostrzezone nawet wtedy, gdy w fazie
spokojnej kometa jest niewidoczna. Zamieszczone w pracy ilustracje wzrostu jasnos$ci
komety spowodowanego wybuchem, obejmuja zalozenie, Ze jej blask w fazie spokojnej
sublimacji jest rowny m;=7,5 mag. Takie zalozenie bylo podyktowane faktem, ze ta
wielko$¢ odpowiada zasiggowi wizualnemu najstabszych gwiazd dla typowego ciemnego
niecba klasy 2 w skali Bortle’a. Tak, wigc prosta analiza przedstawionych wykresow
wskazuje na to, ze szereg wybuchow jasno$ci normalnie niewidocznych komet moze by¢
zaobserwowanych nawet na tych obszarach gdzie istnieje pewne zanieczyszczenie Swietlne
nocnego nieba.
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SUBLIMATION ACTIVITY OF A COMET AND ITS VISIBILITY
ON THE NIGHT SKY

Summary

The paper presents an analysis of the sublimation activity of a hypothetical comet as

a function of its heliocentric distance. The study shows that the change in brightness of the
comet for a fixed heliocentric distance depends significantly on the change in the size of
this part of the comet nucleus surface, which is sublimation active. The paper also includes
the related discussion of visibility of the selected comets depending on the degree of light
pollution of the night sky.

Key words: comets — Jupiter family comets, the light pollution of the night sky
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