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Recenzja rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Anity Poradowskiej

Wplyw zréznicowanego uzytkowania rolniczego gleb na rozwdj okrzemek w srodowisku
glebowym i w wodach potokéw na obszarze zlewni Magurskiego Parku Narodowego i
jego otulinie

Rozprawa doktorska Pani mgr Anity Poradowskiej zostata napisana w Katedrze

Gleboznawstwa, Chemii Srodowiska i Hydrologii Uniwersytetu Rzeszowskiego

pod kierunkiem naukowym Pani prof. dr hab. Janiny Kaniuczak oraz promotora
pomocniczego - dr Jadwigi Stanek-Tarkowskiej

Badania przedstawione w pracy doktorskiej dotycza bardzo ciekawego zagadnienia, a
mianowicie biologicznej metody oceny stanu srodowiska wodnego przy pomocy wskaznikdéw
okrzemkowych oraz préby wykorzystania tej metody do monitorowania zmian zachodzacych
w glebie na skutek zréznicowanego uzytkowania ioliiiczego. Badania obejmujg obszar
Magurskiego Parku Narodowego wraz z jego otuling. Teren ten charakteryzuje sig
unikatowymi walorami przyrodniczymi, gdzie priorytetem jest ochrona ekosystemow.
Jednoczes$nie na obszarze objetym badaniami prowadzona jest gospodarka rolna, najczgsciej o
charakterze ekstensywnym, co spowodowane jest zardwno niekorzystnymi warunkami
gospodarowania, wynikajacymi ze specyficznej budowy morfologicznej, jak réwniez ze
wzgledu na wymagania srodowiskowe okreslone prawem. Proba poprawy efektywnosci
ekonomicznej gospodarstw poprzez intensyfikacj¢ produkcji moze skutkowaé niekorzystnym
oddziatywaniem na srodowisko glebowe, a takze wodne. Dlatego bardzo wazne jest
monitorowanie zmian wiasciwosci chemicznych gleb i wod na wspomnianym terenie. O ile
bioindykatory, w tym okrzemki, sa do$¢ powszechnie stosowane w ocenic stanu

ekologicznego wadd, co czgsto okazuje si¢ korzystniejsze od metod fizykochemicznych, o tyle



mozliwos¢ uzycia wskaznikéw okrzemkowych do oceny wlasciwosci gleb jest stabo
rozpoznana. Dlatego wybor tematu do badan, jak réwniez ich szeroki zakres oceniam wysoko.

Recenzowana rozprawa liczy 157 stron tekstu w tym 29 tabel i 33 ryciny oraz spis
literatury obejmujacy 413 pozycji. Do pracy dotaczono aneks z 2 zatgcznikami, w ktérych
znajduje si¢ szczegdlowa lista oznaczonych taksondw okrzemek oraz fotografie
mikroskopowe wybranych gatunkow.

Praca wyrdznia si¢ bardzo starannie opisang metodyka badan, poprzedzong doktadng
charakterystyka stanowisk badawczych, z wykorzystaniem map i fotografii ilustrujacych
miejsca poboru prob glebowych i wodnych. Szczegdtowo opisano sposéb pobierania prob w
terenie, wykonywania preparatow okrzemkowych i analiz laboratoryjnych. Nalezy podkresli¢
bardzo duza pracochtonno$¢ badan i znaczny stopien trudnosci ich wykonania. Wigkszo$¢
metod statystycznych uzytych do oceny wynikdéw i wyciagania wnioskow to metody analizy
wielozmiennej, ktore zostaly zastosowane poprawnie, mimo ze sg dos¢ skomplikowane i
niefatwe w interpretacji.

Podstawowym celem badan bylo okreslenie w jakim stopniu sposdb uzytkowania
rolniczego wptywa na wlasciwosci fizyczne, chemiczne i biologiczne gleby oraz na jakos¢
wod poprzez wykorzystanie bioindykacyjnej roli okrzemek. Wedlug stwierdzenia
zamieszczonego w metodyce, postuzono si¢ rachunkiem korelacji prostej w celu poréwnania
wplywu uzytkowania rolniczego na badane wiasciwosci gleb. W rezultacie przedstawiono
wspotczynniki  korelacji  Pearsona  pomiedzy  poszczegdlnymi — wilasciwosciami
fizykochemicznymi gleb (zal. 1, tab. 2), ktére nie zostaly w zaden sposéb powigzane z
uzytkowaniem rolniczym i prezentowanie ich w pracy uwazam za niepotrzebne. Autorka
przedstawita wyniki dotyczace wybranych wlasciwosci fizykochemicznych badanych gleb,
uporzadkowane wedlug stanowisk badawczych, w ramach kazdej z 3 zlewni. Omawiajgc
wyniki w tekscie pracy, charakteryzowala glownie poszczegdlne zlewnie i konkretne
stanowiska glebowe, przypisujgc im wartosci parametréw fizykochemicznych. Powotujac si¢
na odpowiednie stanowiska badawcze, zwracala co prawda uwage na sposéb ich
uzytkowania, niemniej jednak czasami pomijata t¢ informacje lub podawala ja
niekonsekwentnie. Przykladowo na str. 74 (6 wiersz od gory) stanowiska R3A i W3A
okreslita jako taki, podczas gdy w metodyce jako odlogi. Podobnie stanowisku W3A
przypisata glebg lakowa, zamiast odtogowana (str. 75, 5 wiersz od dotu). Zwazywszy na tytut
pracy i jej cele, lepiej bytoby wyeksponowaé w tabelach w pierwszym rzedzie wlasnie sposéb
uzytkowania, czyli uzytki zielone (aka, pastwisko), odiég, pole uprawne oraz las i w ramach

tych kategorii uzytkowania zgrupowa¢ odpowiednie stanowiska badawcze bez podzialu na
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zlewnie oraz przypisa¢ im odpowiednie wyniki analiz. Wéwczas byloby znacznie latwiej
ocenia zaleznosci pomiedzy sposobem uzytkowania gleby a jej whasciwo$ciami.

Przy prezentowaniu zawartosci fosforu, potasu i magnezu w glebach stanowisk
badawczych Doktorantka scharakteryzowala ogélnie teren objety badaniami, podajac
minimalne i maksymalne wartosci tych parametréw w zaleznosci od roku i sezonu badan oraz
oceng klasy zasobnosci badanych gleb w wymienione skfadniki. Przy tym zamiescita bardzo
wiele cennych informacji, popartych literatura, o zakresie zawartosci spotykanych na terenie
Polski oraz zasobnosci gleb wedlug zréznicowania regionalnego, ze szczeg6lnym
uwzglednieniem wojewodztwa podkarpackiego. Zamiescita réwniez dane dotyczace
zawartosci tych pierwiastkéw w krajowych glebach gk i pastwisk.

Wyniki badan uporzadkowane wedtug sposobu uzytkowania gleb prezentowano w
formie wykresu przy charakterystyce zbiorowisk okrzemek w oparciu o wskaznik
roznorodnosci Shannona-Wienera (H’) oraz wskaznik réwnomiernosci Pielou (J°). Na
podstawie tego wykresu Autorka stwierdzila, ze nizszymi wskaznikami réwnomiernosci i
najwigkszymi jego wahaniami charakteryzowaty sie gleby uprawne i lesne.

W' podrozdziale opisujacym réznorodnos$é¢ okrzemek rozwijajacych sie na glebach
zaprezentowano wykres zalezno$ci pomigdzy poziomem uwilgotnienia gleb i wskaznikiem
roznorodnosci Shannona-Wienera H' (ryc. 16). Poziom uwilgotnienia przedstawiony na
wykresie nie zgadza si¢ z zawartoscia wody w glebach, podang w tabeli 13. Ponadto
stwierdzenie, ze wraz ze wzrostem wilgotnosci gleb zwieksza si¢ wartosé wskaznika
réznorodnosci na podstawie tego wykresu jest do$¢ trudne do zweryfikowania. Dla
udowodnienia tej tezy lepiej byloby wyliczy¢ wspotczynnik korelacji Pearsona pomigdzy
wartosciami wskaznika H’ a poziomem uwilgotnienia gleby.

We fragmencie pracy dotyczacym zréznicowania taksondéw okrzemek wzgledem
trofii gleb, ktéra zalezy miedzy innymi od zawartosci skladnikéw pokarmowych (str. 109)
Autorka napisata, ze na stanowisku leSnym KI1A w 2014 roku wzrést udziat okrzemek
oligotroficznych w stosunku do poprzednich sezonéw badawczych, co jest rzeczywiscie
uwidocznione na ryc. 21 C. Jednoczesnie zwrécita uwage, ze niewielki wzrost udziatu
taksonéw siedlisk ubogich w biogeny koresponduje ze spadkiem zawartoéé azotu, fosforu i
potasu w glebie, powotujac si¢ na tabele nr 16, 17 i 18. Tymczasem wyniki dotyczace
stanowiska K1A nie wykazuja tendencji malejacej, a raczej wzrostowa, co przeczy wyzej
wymienionemu stwierdzeniu.

W czesci pracy dotyczacej charakterystyki stanowisk wodnych Autorka przedstawita

wartosci parametrow fizykochemicznych wod na tle danych literaturowych odnoszacych sie
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do regionu podkarpacia oraz podjeta probe wyjasnienia przyczyn podwyzszonych zawartosci
azotu, fosforu, magnezu i wapnia, udowadniajac ze potrafi prawidlowo analizowaé wyniki
badan. Jednoczesnie w bardzo przejrzysty, graficzny sposéb przedstawila zréznicowanie
taksondw okrzemek wediug ich preferencji wzgledem odczynu, trofii, poziomu nasycenia
tlenem i innych czynnikéw wskazujacych na stopien zanieczyszczenia wod. W niektorych
przypadkach powiazala przedstawiong strukture zbiorowisk okrzemek z okreslonym
parametrem fizykochemicznym wody, w ktérej organizmy te wystepowaly. Dla przykiadu
liczne wystgpowanie taksondw preferujacych wysoki badz niski poziom nasycenia tlenem
bylo wyraznie powiazane z poziomem jego zawartosci w wodzie, jaki przedstawiono w tabeli
23. W przypadku omawiania wystgpowania okrzemek o okreslonych preferencjach wzgledem
odczynu, wyjasnienia wymagatby fakt pojawienia si¢ okrzemek alkalibiontycznych na
stanowiskach R2B i K1B w X 2013, podczas gdy pH wody w potokach ksztattowato si¢ w
tym czasie zdecydowanie ponizej 7,0.

Kolejnym krokiem w opracowaniu wynikow badan bylo wykonanie analizy
redundancji RDA w celu zbadania wptywu zmiennych srodowiskowych na réznicowanie si¢
zbiorowisk okrzemek. Na podstawie tak przeprowadzonej analizy Autorka mogla wyciagnaé
wnioski jedynie odnosnie parametréw fizykochemicznych wod, ktére mialy najsilniejszy
wplyw na strukturg zbiorowisk okrzemek w poszczegdlnych zlewniach. Podobng analize
RDA wykonano dla zaleznosci pomiedzy parametrami wod a taksonami okrzemek, ktorych
udzial w zbiorowisku wynosit co najmniej 5%. Jednoczesnie wykonano obliczenia
wspodtczynnikow korelacji Pearsona Uwazam, ze w tym przypadku nalezalo zrezygnowaé z
wykresu redundancji, poniewaz wspoiczynniki korelacji przedstawione w tabeli 29 znacznie
lepiej informuja nas o wplywie poszczegdlnych parametrow fizykochemicznych wéd na
pojawienie si¢ okreslonych taksonow okrzemek.

Wykonana nietendencyjna analiza zgodnos$ci DCA oraz analiza skupienn pozwolity na
udowodnienie wyraznej odrgbnosci zbiorowisk okrzemek wodnych i glebowych. Zbiorowiska
wodne tworzyly dwa wyrazne skupienia, wewnatrz ktérych wykazywaty duze podobienstwo
pomiedzy stanowiskami i terminami poboru préb. Zbiorowiska glebowe natomiast tworzyty
wigkszg ilo$¢ skupien oraz odstajacych obserwacji czyli ich struktura w wigkszym stopniu
zalezata od parametréw srodowiskowych w poréwnaniu ze zbiorowiskami wodnymi. Na tej
podstawie mozna przypuszczaé, ze W opaiciu o charakterystyke zbiorowisk okrzemek
wystepujacych na glebach mozna by oceniaé stan ekolcgiczny danego terenu. Niestety w tej
analizie, jak stusznie stwierdzita Doktorantka nie udato si¢ ustali¢, ktére z czynnikow

srodowiskowych jednoznacznie wptynely na pogrupowanie si¢ zbiorowisk.
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Stwierdzenie, ze na podstawie analizy skupien mozna powiedzie¢, iz zbiorowiska
okrzemek reaguja na zmieniajace si¢ warunki srodowiska albo masowym pojawem, albo
catkowitym ustgpieniem z siedliska, naiezaloby lepiej wyttumaczyé, poniewaz twierdzenie to
nie wynika wprost z samej analizy skupien.

Whnioski wyciagnigte z przeprowadzonych badan uwazam za zbyt szczegdtowe, czgsto
majgce charakter podsumowania. Nalezaloby je tak sformutowaé, aby czytelnik mogh
konkluzje skonfrontowac¢ z hipotezami i celami badan postawionymi na poczatku pracy.

Mimo powyzszych uwag krytycznych uwazam, ze mocng strong pracy sg nastepujace
elementy:

e Oznaczenie blisko 450 taksonéw okrzemek wystepujacych w wodach i 180 taksonéw
wystepujacych na glebach w oparciu o klucze do ich identyfikacji, wraz z klasyfikacja ich
preferencji sSrodowiskowych, co wymagato duzego naktadu pracy i szerokiej wiedzy.

e Wykorzystanie bardzo wielu publikacji (413 pozycji) w przegladzie literatury, jak rowniez
w konfrontacji z wlasnymi wynikami badan.

e Wykorzystanie do interpretacji wynikéw badan metod statystycznych opartych na analizie

wielozmienne;j.

Podsumowujac nalezy podkresli¢, ze przedstawiona rozprawa doktorska stanowi
oryginalne rozwigzanie problemu naukowego, wykazuje duze umiejetnosci eksperymentalne i
0golng wiedze teoretyczng Autorki oraz potwierdza jej umiej¢tnosci samodzielnego
prowadzenia pracy naukowej. Przytoczone uwagi krytyczne nie umniejszajg wartosci
rozprawy i nie wplywaja na powyzsza ocen¢. Stwierdzam zatem, ze rozprawa doktorska
pani mgr inz. Anity Poradowskiej spetnia warunki stawiane rozprawom doktorskim zgodnie z
obowiazujaca Ustawa o Stopniach Naukowych i Tytule Naukowym oraz Stopniach i Tytule w
Zakresie Sztuki. W zwiazku z tym zwracam si¢ do Szanownej Rady Wydziatu Biologiczno-
Rolniczego Uniwersytetu Rzeszowskiego o dopuszczenie pani mgr inz. Anity Poradowskiej

do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.
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