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WYBRANE ELEMENTY GOSPODARKI ODPADAMI
W MIEJSCOWOSCI | GMINIE NAROL

Celem pracy byla analiza aktualnego stanu gospodarki odpadami w gminie i miescie
Narol. llosé i rodzaj grup morfologicznych odpadow powstajqcych na danym terenie zalezq
m.in. od struktury demograficznej mieszkancow czy ich stylu zycia. Odpady sq uznawane
tradycyjnie za Zrédlo zanieczyszczen, natomiast odpowiednio Wykorzystane mogq by¢
cennym zrodlem surowcow. Zroznicowanie sktadu i wilasciwosci odpadow komunalnych,
ktore ponadto zmieniajq sie w miare uplywu czasu, a takie odmiennosé miejsc ich
powstawania oraz sposobu gromadzenia powodujaq, ze uzyskanie informacji dotyczqcych
ilosci i jakosci odpadow jest mozliwe jedynie na podstawie przeprowadzonych w sposob
systemowy badan. W gminie Narol produkowanych jest 2298,24 ton odpadow komunalnych
rocznie, z czego 26% stanowiq odpady wyprodukowane w miescie Narol. Stwierdzono, ze
sposrod wszystkich grup morfologicznych najwiecej produkowanych jest odpadow
spozywczych i frakcji ponizej 10 mm.

Stowa kluczowe: odpady komunalne, gospodarka odpadami, Narol

I. WSTEP

Odpady komunalne wytwarzane w Polsce, w wigkszosci trafiajace na sktadowiska, to
powazny problem, zarowno ze wzgledéw ochrony Srodowiska, jak tez ekonomicznych (kary
pienigzne, ktére moga zosta¢ nalozone przez Uni¢ Europejska). Od 1996 roku w Polsce
obowiazuje Ustawa o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz.U. 1996 nr 132 poz.
622). Nowelizacja ww. Ustawy z dnia 25 stycznia 2013 r. (Dz.U. 2013 poz. 228) obliguje
jednostki samorzadowe do odbierania odpadow od wszystkich swoich obywateli.
Wprowadzone zmiany odpowiadaja hie tylko za szczelno$¢ systemu gospodarki odpadami, ale
réwniez przyczyniaja si¢ do wzrostu poziomu odzysku odpadéw zebranych selektywnie.
Odpady sa uznawane tradycyjnie za zrodlo zanieczyszczen, natomiast odpowiednio
wykorzystane moga by¢ Zrodlem cennych surowcow, zwlaszcza w czasach, gdy wiele
surowcow jest coraz trudniej dostgpnych.

Ogromne zroznicowanie sktadu i wlasciwosci odpadéw komunalnych, ktére ponadto
zmieniaja si¢ w miar¢ uptywu czasu, a takze odmienno$¢ miejsc ich powstawania oraz
sposobu gromadzenia powoduja, ze uzyskanie informacji dotyczacych ilosci i jako$ci
odpadéw jest mozliwe jedynie na podstawie badan przeprowadzonych w sposdb
systemowy. Cykl badan poszczegdlnych grup odpaddéw uzalezniony jest od ich sktadu oraz
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czasu nagromadzenia. Najwigksza grupg (80-90%) wsrod odpadéw komunalnych stanowia
zwykle odpady domowe wraz z odpadami pochodzacymi z infrastruktury miejskiej, ktore
stwarzaja ponadto najwicksze zagrozenie dla srodowiska [Wojcik 2014].

Nalezy podkresli¢, ze zarowno przy wyborze metody unieszkodliwiania odpadow
komunalnych, jak i przy projektowaniu odpowiednich obiektéw przeznaczonych do tego
celu powinno si¢ opiera¢ na pelnych informacjach o wlasciwosciach technologicznych
odpadéw, a nie na jakichkolwiek z gory zalozonych warto§ciach. Ogdlna ilos¢
wytworzonych odpadow komunalnych zwiazana jest ze stopniem urbanizacji, wzorcami
konsumpcji, dochodami gospodarstw domowych oraz stylem zycia. Wzrastajacy stopien
zamozno$ci spoleczenstwa wiaze si¢ zazwyczaj z rosnaca konsumpcja, co prowadzi do
zwigkszenia ilosci odpadow komunalnych, z czego wigkszos$¢ stanowia tworzywa sztuczne
i metale. Tlo$¢ odpadow komunalnych wygenerowanych przez mieszkanca danego terenu,
szczegolnie gdy nie zostang one w kontrolowany sposob unieszkodliwione badz
zutylizowane, moze stanowi¢ miare potencjatu obciazenia srodowiskowego i zdrowotnego
[Forster i Loos 2014]. Wiele technologii unieszkodliwiania z powodzeniem stosowanych
w warunkach danej miejscowosci, nie nadaje si¢ do wykorzystania w przypadku innych
terenow i wlasciwosci odpadow. Moze si¢ np. okaza¢, ze stosowana w Niemczech czy
Francji technologia bedzie nieprzydatna w warunkach polskich, mimo jej ewidentnych zalet
i korzystnych warunkéw finansowych.

Mozna zauwazy¢, ze wraz ze wzrostem iloSci odpadow rosnie udzial metod ich
zagospodarowania, a co za tym idzie, zmniejsza si¢ ilos¢ odpadow trafiajacych na
sktadowiska. Wynika z tego, Ze coraz szersze grono obywateli ma $wiadomosé
szkodliwego wptywu odpadow na $rodowisko i zdrowie ludzkie. Cho¢ na razie nie
wspomaga to zapobiegania powstawaniu odpadow, to zwykle ma istotny wpltyw na
ograniczenie zanieczyszczen przedostajacych si¢ do srodowiska.

Celem pracy byta analiza wybranych elementow gospodarki odpadami w gminie i miescie
Narol.

Il. METODYKA

W pracy scharakteryzowano odpady powstajace W gminie i miescie Narol, ktorego
usytuowanie przedstawiono na rysunku 1. Gmina Narol jest zaliczana do gmin wiejsko-
miejskich i zajmuje potnocna cze$¢ powiatu Lubaczowskiego w  wojewodztwie
Podkarpackim. Od pétnocnego-wschodu graniczy z gming Lubcza Krolewska i Betzec, od
pélnocy z gming Susiec, ktore naleza do powiatu tomaszowskiego. Zachodnie krance
gminy stykaja si¢ z gming Obsza lezaca w powiecie bitgorajskim. Od poludniowego-
zachodu gmina Narol graniczy z gming Cieszandéw, a od potudniowego-wschodu z gming
Horyniec. W 2017 roku liczyta 8208 mieszkancow i gesto$¢ zaludnienia wynosita 141 0sob na
km?. W miescie Narol w 2017 roku mieszkalo 2124 osob [Statystyczne Vademecum
Samorzadowca 2018]. Mozna wigc przyja¢ (rownanie 1 ponizej), ze w calej gminie Narol
w 2017 roku zostato wytworzonych 2298,24 ton odpadéw komunalnych, z czego 26% (597,5
tony) stanowity odpady wyprodukowane w miescie Narol.

Badania wykonano zgodnie z norma BN-87/9103-04 , Unieszkodliwianie odpadow
miejskich. Metody oznaczania wskaznika nagromadzenia”, udzial poszczegoélnych grup
W masie odpadéw oraz przewidywany poziom odzysku przyjeto za Jedrczak i Szpadt [2006],
Generowicz i Gaska [2014] oraz Jurczyk i Koc-Jurczyk [2015].

44



Narol

50°21'01”N,23°19'38"E

Zrédlo / Source: Opracowanie wlasne na podstawie www.google.pl/maps / Own elaboration based on data from
www.google.pl/maps

Rys. 1. Lokalizacja gminy i miasta Narol
Fig. 1. Geographical localization of the town and municipality of Narol

Roczna mas¢ morfologiczna odpadéw liczono ze wzoru:
VixM
® 1000 (1)
gdzie:
Qa — roczna masa odpadéw komunalnych [Mg/a];

V] — jednostkowy wskaznik nagromadzenia odpadow (przyjeto 280 kg.M/a);
M — liczba mieszkancow.

Dobowa masg powstajacych odpadow liczono wedtug:

_ Q. xk, 2
Q=365 @
gdzie:
Qd — dobowa masa powstajacych odpadéw komunalnych [Mg/d];
kn — wspotczynnik nierownomiernosci dobowej (przyjeto 1,3)

Roczna mas¢ poszczegdlnych grup morfologicznych odpadéw komunalnych liczono
wedlug wzoru:

~Q,x%Ug 3
Q= =000 ©
gdzie:
Qga — roczna masa poszczegdlnych grup morfologicznych odpadéow komunalnych [Mg/a];
%Ug — udziat poszczegdlnych grup morfologicznych w masie odpadéw komunalnych [% w/w]
Przyjeto:
odpady spozywcze 28%
papier i tektura 13,5%
tworzywa sztuczne 10%
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szkto 8%
metale 2,1%
frakcja [J 10 mm 30%

Roczna masg poszczegdlnych grup morfologicznych odpadéw komunalnych przeznaczonag
do selektywnej zbiorki obliczono wedlug wzoru:

%0
Q= 2 X %0 (4)
100%
gdzie:
%0 — przewidywany poziom odzysku poszczegdlnych grup morfologicznych [% w/w]
Przyjgto:

odpady spozywcze 10%
papier i tektura 25%
tworzywa sztuczne 15%
szkto 15%

metale 10%.

111. WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

Ilo$¢ powstajacych odpaddéw zalezy od réznych czynnikow zwiazanych z bytowaniem
cztowieka. Pod tym wzgledem Podkarpacie mozna zaliczy¢ do jednego z czystszych
regioné6w Polski. Powstajace tu odpady w znacznie mniejszych iloSciach trafiaja na
sktadowiska, natomiast udzial odzysku materialowego, do ktorego wliczamy rowniez
kompostowanie przekracza potowe powstatych na Podkarpaciu odpadow (rys. 2). Udziat
kompostowanych odpadéw w Polsce wynidst niecate 7%, natomiast na Podkarpaciu byt
wyzszy i stanowil 9%.

W czasie trzech lat (2014-2016) ogodlna ilos¢ odpadéw w Polsce wzrosta o 11,3%, a na
Podkarpaciu o 14,7%. Jednoczes$nie obnizyla si¢ ilos¢ odpadéw skierowanych do
sktadowania o 13,1% i 49,1% odpowiednio w Polsce i na Podkarpaciu, na rzecz odpadow
poddanych odzyskowi i kompostowaniu [GUS 2017].

W gminie Narol wigkszo$¢ terenéw to obszary wiejskie, a prawie catkowicie przewaza
zabudowa jednorodzinna. W tego typu zabudowie niektore odpady, takie jak: szklo czy
papier i tektura moga powstawaé w mniejszym stopniu niz wynika to z wyliczen
teoretycznych. Swiadczy¢ to moze o ponownym wykorzystaniu tych frakcji na wiasne
potrzeby mieszkancow, przy czym szklo moze np. shuzy¢ do przygotowania przetworow.
Taki sposob postgpowania moglby przyczyni¢ si¢ do ograniczenia odpadow, lecz
W miastach i na terenach zurbanizowanych jest to utrudnione, dlatego tez konieczne jest
poszukiwanie innych metod zagospodarowania odpadow. Zgodnie z réwnaniem (1)
w gminie Narol produkowanych jest 2298,24 ton odpadéw komunalnych rocznie, z czego
26% stanowig odpady wyprodukowane w mie$cie Narol. Ilos¢ odpadéw generowanych
w ciagu doby w gminie Narol wynosi 8,1 tony (rownanie (2)). Badania wykazaty, ze na
tereniec miasta Narol odpady takie jak: szklo, papier i tektura powstaja w stosunkowo
niewielkim stopniu, moze to oznaczaé, ze mieszkancy wykorzystuja ponownie te grupy
morfologiczne. W najwigkszym stopniu powstaja odpady spozywcze i frakcja drobna
(ponizej 10mm) (réwnanie 3). Sa to frakcje biodegradowalne, a wiec wykorzystaé je mozna
w procesie kompostowania. Przyczyni sie to do bezpiecznego dla s$rodowiska
unieszkodliwienia znacznej czeSci powstajacych w Narolu odpadéw (rys. 3).
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Rys. 2. Sposoby zagospodarowania odpadow w Polsce i w wojewodztwie Podkarpackim
Fig. 2. The main ways of municipal waste disposal and utilization in Poland and subcarpathian province

Celem selektywnej zbiorki odpaddéw jest ich przetworzenie w procesie recyklingu.
W ten sposob odzyskiwana jest praktycznie cata ilo$¢ selektywnie zebranych metali
(99,9%), szkta (99,6%) oraz papieru i tektury (94,3%). Jest to takze glowny sposob
zagospodarowania tworzyw sztucznych (88,8%), odziezy i tekstyliow (77,5%). Termicznie
unieszkodliwianych jest ok. 10% selektywnie zebranych odpaddéw z tworzyw sztucznych
oraz 20% selektywnie zebranych odpadow odziezy i tekstyliow [GUS 2017]. Zgodnie
z literaturg [Generowicz i Gaska 2014, Wojcik 2014] na terenie podkarpacia obecnie do
selektywnej zbiorki trafia tylko 10% odpaddéw spozywczych, 25% papieru i tektury, 15%
tworzyw sztucznych, 15% szkla i 10% metali (rys. 4). llos¢ selektywnie zebranych
odpaddéw jest bardzo zrdéznicowana w poszczegolnych powiatach i gminach, zalezy
w duzym stopniu od tego, jak zostal zorganizowany przez wtadze lokalne system zbierania
tego typu odpadéow. W 2016 r. trzy gminy w Polsce uzyskaly ponad 90% poziom
selektywnej zbiorki wobec wszystkich zebranych i odebranych odpadéw, natomiast 9 gmin
zebralo selektywnie ponizej 1% odpadow. Istnieje wyrazne zroznicowanie pomigdzy
wojewodztwami w zachodniej czgsci kraju, a wojewoddztwami wschodnimi. Moze to
wigzaé sie takze z wiekszym samodzielnym zagospodarowaniem niektorych rodzajow
odpadow w wojewddztwach wschodnich [GUS 2017].
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Wyodrgbnienie i oznaczenie jak najwigkszej liczby sktadnikow odpadow daje
odpowiedz o przydatnosci odpadéw do poszczegdlnych technik przerobu, wtérnego ich
wykorzystania czy unieszkodliwiania. Rocznie w gminie Narol produkowanych jest 643 ton
odpadow spozywczych, z czego tylko 64 tony sa poddane selektywnej zbiodrce (rownanie 4).
Jednym z celow wprowadzania gospodarki o obiegu zamknigtym jest promowanie zasady
kaskadowego wykorzystania biomasy, ktora stanowia m.in. odpady spozywcze.
W pierwszej kolejno$ci powinny zostaé wykorzystane do produkcji zywnosci (nawdz)
i jako surowiec dla przemystow: chemicznego (nawozy), farmaceutycznego, papierniczego
i materiatbw budowlanych. Dopiero odpady z tych przemystow moga zosta¢ poddane
recyklingowi energetycznemu poprzez wykorzystywanie ich do produkcji biopaliw
i biogazu [Kassenberg 2018]. Odpady posegregowane moga zosta¢ poddane odzyskowi
i recyklingowi materiatowemu, odpady niebezpieczne — unieszkodliwianiu, a nieaktywne,
takie jak: gruz, stluczka ceramiczna czy popiot — odzyskowi. Recykling materialowy
stosuje sig¢ w celu wykorzystania odzysku materiatdw i energii z r6znych odpadow, w tym
tworzyw sztucznych, opon, rozdrobnionych czgsci samochodowych, papieru itp.. Proces
ten przyczynia si¢ do ogranicznania skladowania i minimalizuje potrzeb¢ wydobycia
nowych surowcow [Sahin i Kirim 2018].
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Rys. 3. Roczna masa grup morfologicznych odpadéw wytwarzanych na terenie gminy i miasta Narol
Fig. 3.The annual mass of each morphological group of waste generated on the area of Narol municipality
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Rys. 4. Dobowa masa odpadow przeznaczonych do selektywnej zbiorki
Fig. 4. The daily mass of waste intended for separate collection

Zgodnie z Ustawa z dnia 13 czerwca 2013r. o gospodarce opakowaniami i odpadami
opakowaniowymi (Dz.U. 2013, poz. 888) docelowy poziom odzysku odpadow
opakowaniowych powinien wynosi¢ 61%. Poprzez selektywna zbiorke odpadow rozumie si¢
zbieranie danego strumienia odpadow charakteryzujacych sie takimi samymi wlasciwosciami
i takim samym charakterem. W przypadku selektywnie zebranych odpadéw komunalnych
obowiazuje zakaz ich mieszania ze zmieszanymi odpadami komunalnymi odbieranymi
od wiascicieli nieruchomosci. Zgodnie z art. 3 ust. 2 pkt 5 Ustawy z dnia z dnia 25 stycznia
2013 r. 0 zmianie ustawy o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz.U. 2013 poz. 228)
obowiazek selektywnej zbidrki odpadéw przypada gminom, przez co nalezy rozumieé
zorganizowanie selektywnego zbierania lub stworzenie niezbednych do tego warunkow. Art. 3
ust. 2 pkt 5 ww. Ustawy stwierdza, ze selektywne zbieranie odpadéw komunalnych obejmuje
conajmniej nastgpujace frakcje odpadow: papier, metale, tworzywa sztuczne, szklo,
opakowania wielomaterialowe oraz odpady komunalne ulegajace biodegradacji, w tym odpady
opakowaniowe ulegajace biodegradacji. Selektywne zbieranie wyzej wymienionych frakcji jest
m.in. powiazane z konieczno$cia osiagnigcia przez gminy wymaganych poziomow recyklingu
i przygotowania do ponownego uzycia papieru, metali, tworzyw sztucznych i szkla (art. 3b ust.
1 pkt 1 i ust. 2 ustawy 0 utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach) oraz ograniczenia masy
odpadow komunalnych ulegajacych biodegradacji (art. 3¢).

1V. PODSUMOWANIE
W pracy przeanalizowano ilos¢ powstajacych odpadow komunalnych i surowcow
wtornych w gminie i miescie Narol. W sumie, na terenie objetym badaniami powstaje
2298,24 Mg odpadow rocznie (w tym w miescie Narol 26%). Stwierdzono, ze sposrod
wszystkich grup morfologicznych odpadow najwigcej produkowanych jest odpadow
spozywczych i frakcji ponizej 10 mm. Odpady te powinny zosta¢ zagospodarowane
W sposob przyjazny $rodowisku lub trafi¢ do zaktadow prowadzacych mechaniczno-
biologiczne przetwarzanie zmieszanych odpadow komunalnych. Reszta natomiast do firm

zajmujacych sig sprzedaza i przerobka surowcow wtornych.
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e

CHOOSEN ELEMENTS OF WASTE MANAGEMENT IN THE TOWN
AND MUNICIPALITY OF NAROL

Summary

The aim of this work was the assessment of current state of waste management in the
area of municipality and the town of Narol. The number and types of the morphological
groups of waste depend, among others, on the demographic structure and inhabitants’
lifestyle. In this conditions waste is traditionally recognized as a source of pollution, but if
utilized properly, it can be still a valuable source of raw materials. The diversity of the
composition and properties of municipal waste (which moreover, change over time), but
also the differences in characteristics of its generation locations as well as methods of
collecting, make impossible to obtain sufficient information on the quantity and quality of
waste, without analysis of systematically gathered data. The municipality of Narol
produces annually over 2298 tons of municipal waste, 26% of which are collected within
the town. It was found that the food waste and fraction below 10 mm dominates among all
morphological groups of waste.

Key words: municipal waste, waste management, Narol
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