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Prezentowana rozprawa doktorska miata na celu okreslenie zmian w zbiorowiskach
porostow zasiedlajacych kore¢ zywych drzew i drewno $wierka pospolitego (Picea abies L.),
w odpowiedzi na dwa gléwne rodzaje naturalnych zaburzen, dotykajacych drzewostany
Gorczanskiego Parku Narodowego w polskich Karpatach Zachodnich, tj. gradacje kornika
drukarza (Ips typographus L.) oraz wiatrowaty. Jednocze$nie, w wieloletniej perspektywie
czasowe] oceniono wpltyw na biote porostow nadrzewnych §wierka zanieczyszczen powietrza
docierajacych do Gorcoéw, poddajac krytycznej analizie powszechnie stosowang metod¢ opartg

o wskaznik IAP (Index of Atmospheric Purity).

Badania terenowe poprzedzono zestawieniem wynikow ostatnich, gtéwnie europejskich
badan dotyczacych porostow zasiedlajacych murszejace drewno $wierkéw, na podstawie
ktorego opublikowany zostal pierwszy z serii artykuldéw wchodzacych w sklad niniejszej
dysertacji. Z jego pomocg ukazano wplyw gradacji kornika drukarza i porywistego wiatru na
ksztattowanie odpowiednich siedlisk przyrodniczych zasiedlanych przez epiksyliczne porosty,
a zatem na zapewnienie przetrwania i zachowanie wysokiej réznorodno$ci w obrebie tej grupy
organizméw. Tym samym praca odnosi si¢ do nowoczesnego podejscia do zarzadzania
srodowiskiem, zwracajgc uwage na znaczenie wlasciwego gospodarowania martwym drewnem

na obszarach laséw chronionych i gospodarczych.

Wyniki badan nad kumulacja zanieczyszczen powietrza w plechach biowskaznika
Hypogymnia physodes na statych powierzchniach badawczych wskazuja, ze zanieczyszczenia
atmosferyczne stanowig w Gorcach czynnik o niewielkim znaczeniu dla wystepowania bioty
porostow $swierka. W ocenie postuzono si¢ metoda poréwnawczg na podstawie graficznej
interpolacji stezen wybranych pierwiastkow, a takze korelacji rang Spearman’a pomiedzy

trzema zmiennymi: 1) wielkoScig depozycji zanieczyszczen, ii) wskaznikiem czystosci



atmosfery IAP wg LeBlanc’a 1 De Sloover’a (1970), i1ii) ekologicznymi liczbami
wskaznikowymi dotyczacymi $wiatlozadnosci (L), acidofilnosci (R) i azotolubnosci (N)
porostow wg Wirth’a (2010). Ustalono, ze na badanym terenie wartosci IAP w wigkszym
stopniu odzwierciedlaly ogdlne warunki ekologiczne siedliska, niz st¢zenia naptywajacych

z masami powietrza toksycznych pierwiastkow.

W analizach ekologicznych oceniono wptyw badanych rodzajow naturalnych zaburzen
w lasach na porosty epifityczne rosngce na korze swierkow ocalalych wewnatrz mozaiki
niewielkich luk 1 wielkopowierzchniowych obszaréow pokleskowych. Badania epifitow na
korze 186, od 1993 r. utrzymujacych si¢ przy zyciu swierkoOw rosngcych na 33 powierzchniach
monitoringowych rozlokowanych w roéznych rejonach Parku pokazaty, ze w ciagu 25 lat,
w okresie 1993-2018, znacznie wzrosta ogolna liczba obserwowanych na nich gatunkow
porostéw, jak rowniez Srednia liczba gatunkoéw przypadajaca na powierzchni¢ badawcza.
Jednoczes$nie spadto pokrycie pni drzew gatunkami dominujgcymi, lecz takze zmniejszyt si¢
udzial gatunkéw wielkoplechowych. Lesne zbiorowisko ro§linne miato decydujacy wptyw na
kierunek zmian sktadu gatunkowego nadrzewnych zbiorowisk porostow. Wielkoskalowe
zamieranie lasu w gornoreglowych swierczynach powodowato wzrost udzialu na badanych
pniach gatunkéw $wiattozadnych. W lasach mieszanych dolnego regla wigksze znaczenie ma
dynamika matych luk. Efekt zacienienia pod wplywem szybkiego zajmowania uwolnionej
przestrzeni przez korony pozostatych w drzewostanie bukéw i jodel, ujawnial si¢ w tym

zbiorowisku we wzroscie udzialu cieniozno$nych gatunkow porostow.

W kolejnych artykutach zwrocono uwage na rolg¢ naturalnych zaburzen struktury
chronionych laséw Karpat, spowodowanych inwazja kornika drukarza i porywistymi wiatrami,
dla réznorodnosci zbiorowisk porostow epiksylicznych na drewnie §wierka pospolitego.
Ocieplenie klimatu, stymulujace wzrost czestosci wystepowania 1 gwattowniejszy przebieg
gradacji owadow, a takze burz atmosferycznych polaczonych z silnym wiatrem, przyczyniaja
si¢ do nasilenia dynamicznych, przestrzennych zmian w gorskich lasach budowanych przez
$wierka w catym zasiegu jego wystepowania. Wyniki uzyskano w oparciu o znajomos¢ historii
zamierania $wierkbw w perspektywie dlugoterminowej, rejestrowanej na statych
powierzchniach do badan dynamiki drzewostandéw, zatozonych w 1992 roku. Majac na uwadze
poprawe zarzadzania zasobami murszejacego drewna w lasach, zbadano wptyw m.in. czasu
deprecjacji martwych pni i ktoéd §wierkowych oraz przestrzennej skali rozpadu drzewostanu,
jak réwniez wybranych czynnikéw siedliskowo-topograficznych, tj. lesSnego zbiorowiska

roslinnego, wysokosci n.p.m. i ekspozycji stoku, na ksztattowanie si¢ epiksylicznej bioty



porostéw. Celem tej czes$ci badan byta takze ocena wpltywu wyzej wymienionych czynnikow
srodowiskowych na ré6znorodno$¢ (wyrazong wskaznikiem H Shannon’a) i obfito$¢ (wyrazong
procentowym pokryciem plechami platu drewna) notowanych zbiorowisk porostow,
a nastepnie okreslenie najbardziej korzystnych warunkow dla ich rozwoju. Czas deprecjacji
(wiek) drewna byl najwazniejszym z testowanych czynnikoéw, istotnie 1 pozytywnie
wplywajacym na r6znorodno$¢ i obfito$¢ porostdéw zardwno na stojacych pniach, jak i lezacych
ktodach. Skala przestrzenna rozpadu drzewostanu, badana w trzech kategoriach dla posuszu
stojacego (pojedynczy, grupowy i wielkoskalowy) oraz w dwodch kategoriach dla drewna
lezacego (grupowy i1 wielkoskalowy), okazata si¢ istotna dla obu rodzajow podlozy, przy czym
za kazdym razem wigkszej obfitosci porostow sprzyjal rozpad wielkoskalowy. Drewno stojace,
jak 1 lezace bylo obficiej pokryte porostami na zboczach ,,zachodnich” (NW, W, SW) niz na
,wschodnich” (NE, E, SE). Ten sam wplyw ekspozycji odnosit si¢ réwniez do wskaznika
roznorodnosci H Shannon’a. ,,P6inocne” zbocza (NW, N, NE) byty nieco bardziej sprzyjajace
w poréwnaniu z ,,potudniowymi” (SW, S, SE) dla obfito$ci porostdow na drewnie stojacym,
podczas gdy na lezacych ktodach odwrotnie — wigksze pokrycie ptatow drewna rejestrowano
na ekspozycjach potudniowych. Wzrastajaca wysokos¢ n.p.m. wplywata korzystnie na obfitos¢
porostéw jedynie na stojgcych martwych pniach, natomiast typ lesSnego zbiorowiska roslinnego

nie byt istotny w zadnym z dopasowanych modeli statystycznych.

W badaniach nad porostami zasiedlajagcymi obumarle pnie §wierkdw, zaréwno stojacych
jak 1 lezacych, zaimplementowano nowatorska metod¢ oceny stopnia deprecjacji drewna. Jej
podstawg byt pomiar twardos$ci substratu pod plechami obserwowanych okazow porostow przy
uzyciu durometru Shore'a. W ten sposoéb ustalono: 1) preferencje stwierdzonych gatunkéw,
osobno na lezacym i stojacym drewnie, w stosunku do obiektywnie okreslonego stopnia jego
rozktadu; 2) potencjalny przebieg sukcesji porostow na obu podtozach powigzany z kolejnymi
etapami deprecjacji drewna. Podobnych wynikéw, opartych na wieloletnich danych
drzewostanowych, umozliwiajacych ocen¢ znaczenia naturalnych zaburzen dla zachowania
zbiorowisk porostow na przestrzeni catego ¢wier¢wiecza, nie uzyskano wczes$niej w Europie,
stad nasze wyniki ukazuja si¢ jako nowe dane na temat ekologii porostow i1 ekologii lasu
w karpackim zasiggu S$wierka pospolitego. Mogg by¢ przydatne w zrozumieniu reakcji
biordznorodnosci na nasilajace si¢ zaburzenia w lasach, powodowane przez masowe pojawy
kornika drukarza i zwickszong czgstotliwos¢ anomalii pogodowych z towarzyszacym
porywistym wiatrem. Wyniki te pokazuja, ze ochrona konsekwencji takich spontanicznych

procesow w lasach pozwala ksztalttowaé typowo epiksyliczng biote porostow Swierka, jak



rowniez zachowywac liczne porosty epifityczne, ktore sa w stanie przetrwa¢ dlugi czas na
powierzchniach pokleskowych dzigki mozliwosci fakultatywnej kolonizacji murszejacego

drewna.
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