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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr Agnieszki Cencory pt. ~Poréwnanic wybranych cech
fizjologicznych Hieracium aurantiacum L. rosnjcych w obrebie zwartego zasiggu i poza

lokalng pélnocng granicy zasiegu”

Taksony z rodzaju Hieracium L. (jastrzgbiec) od dawna wzbudzaty cickawos¢ wsrod
systematykow, jednym z powodow tego zainteresowania jest mozliwos¢ apomiktycznego
sposobu rozmnazania niektorych gatunkéw, do ktorych nalezy rowniez f. aurantiacum 1.
(jastrzebiec pomaraficzowy), stanowiacy obiekt badan w niniejszej pracy doktorskiej. W
Karpatach Polskich przebiega jego lokalna, péinocna granica zasiggu i dopiero po duzej
dysjunkcji gatunek ten ponownie pojawia si¢ w Skandynawii i krajach battyckich. Na poinoc
od Karpat, wystgpuja stanowiska oderwane od gléwnego zasiegu oraz liczne stanowiska
antropogeniczne, wykazuje tendencje do powigkszania swojego zasiegn, traktowany jest jako
roslina inwazyjna.

Zasadniczym celem pracy bylo porownanie wybranych cech fizjologicznych roslin
H. aurantiacum rosnacych w obrebie dwoch zasadniczych lokalizacji, tj. zasiggu zwartego (na
obszarze Bieszczadzkiego Parku Narodowego) oraz stanowisk pofozonych poza lokalna,
poinocng granicg zasiggu wystgpowania tego gatunku. Zamierzeniem bylo wykorzystanie
przede wszystkim nieinwazyjnych metod badawczych - umozliwiajacych dokonywanie
pomiardw bezposrednio w terenie - roslin  podlegajacych wplywowi nieustannie
zmieniajacych si¢ czynnikow srodowiskowych. Niedestrukeyjny charakter badan, szybkosc¢
wykonywania pomiar6w, niski koszt oraz mozliwos¢ przeprowadzania badan w roznorodnych
warunkach s dodatkowymi zaletami. Ciekawa propozycjs bylo zastosowanie w
przeprowadzonych badaniach analizy dyskryminacji 3¢ oraz metody spektrometrii
FT-Ramanowskiej. Stad podjecie tematyki i sposob przeprowadzenia zaproponowany przez

Doktorantke jest w petni uzasadniony.

Szczegolowa ocena pracy doktorskiej

Rozprawa doktorska mgr Agnieszki Cencory liczy 116 stron maszynopisu, zawiera 31
rycin i 4 tabele. Obejmuje clementy typowe dla rozpraw doktorskich z dziedziny nauk

biologicznych z zachowaniem powszechnie przyjgtego ukladu. Praca zawiera: spis tredci,

i



wykaz stosowanych skrotow, wstep, cel pracy, charakterystyke materialu badawczego i
zastosowanych metod, uzyskane wyniki i ich dyskusje, wnioski, streszczenie (w jgzyku
polskim i angielskim) oraz bibliografie.

. Wykaz skrotow” stosowanych w pracy zostal wlasciwie zestawiony I wyjasniony.
,Cze$é teoretyczna” bedaca wstgpem do rozprawy wprowadza w zagadnienia bgdgce
przedmiotem szczegdlowych badan Doktorantki. Zawiera ogdélng charakterystyke taksonu
bedacego obiektem badan, zawiera m.in. przynaleznos¢ systematyczng, charakterystyke
morfologiczna, sposdb rozmnazania, wymagania siedliskowe oraz rozmieszczenie stanowisk
jego wystepowania w Polsce. Zwrdcono tu takze uwage na inwazyjny charakter tego taksonu
na $wiecie. W dalsze] czesei wstepu szezegdtowo scharakteryzowano nieinwazyjne metody
badawcze, wykorzystane do realizacji zaplanowanych badan tj. oceny stanu fizjologicznego
ro$lin na podstawie parametréw kinetyki fluorescencji chlorofilu a, dyskryminacj¢ izotopu
wegla ’C, oznaczanie zawartosci flawonoidéw i chlorofilu oraz indeksu azotowego, refleksje
promieniowania swietlnego od lisci oraz widma i wspdlczynniki refleksji oraz spektrometrig
FT-Ramanowsks. Opisano naukowe podstawy kazdej z metod oraz ich uzyteczmosé w
fizjologii rodlin, zwracajac uwagg na zalety oraz ograniczenia. W czgéci dotyczacej opisu
fluorescencji chlorofilu &, mozna by szerzej opisac to zjawisko, charakteryzujac mechanizm
fluorescencji. Niejasny jest opis indeksu wydajnosci ,,PI”, co oznacza ,rodzaj ‘wewngirzne;
sity’”? Przy opisie metody dyskryminacji izotopu wegla BC brakuje mi opisu procesu
B-karboksylacji i jego interpretacii w kontekscie tej metody badawczej. W nawigzaniu do
opisu oznaczania zawartosci flawonoiddw i chlorofilu oraz indeksu azotowego (NBI) ogdlnie
zdefiniowano i opisano metabolizm wiémy, w tym miejscu warto uzupelni¢ ten fragment
tekstu o informacj¢ dotyczaca biologicznej roli metabolitéw witdrnych. Nie jasne jest dla mnie
zdanie na str. 26 (linia 17-21), wymaga gruntownego przeredagowania. Podobnie nie jasno
podano informacje o miejscu gromadzenia flawonoidéw. Nieprecyzyjnie podano informacjg
dotyczacg roli oraz przebiegu cyklu wiolaksantynowego (VAZ). Nalezy doprecyzowac tytul
podrozdzialu 3.8. - istnieja trzy naturalnie wyst¢pujace izotopy wegla, podezas gdy omawiana
jest analiza tylko dwoch. Dlaczego rodzaj Hieracium sprawial trudnosci w pierwszych
badaniach genetycznych, na czym one polegaly (por. str. 7)? Jak w $wietle obecne) wiedzy
mozna je wyjasni¢? W serwisie ,,EDDMapS” odnotowywane sa nowe stanowiska na terenie
USA, a nie w Polsce jak bigdnie podano. Zamiast okredlenia ..karboksylaza RUBP” i
karboksylaza  PEP, precyzyjniej bedzie zastosowaé  odpowiednio:  RubisCO
(karboksylaza/oksygenaza rybulozo-1,5-bisfosforanu) i PEPC (karboksylaza
fosfoenolopirogronianu), ponadto nalezy réwniez wyjasnic¢ skrét ,,CAM”. W rozdziale 1.4.

zamiast kwasu ,mawalonowego” i ,dihyfroflawonole™, powinno odpowiednio byc,
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mewalonowego” oraz ,,dihydroflawonole”. Anglojezyczne wyjasnienie wskaznika ,.SIPT” z
powodzeniem mozna poda¢ w jgzyku polskim. Dobdr tresci przedstawionych we wstepie 1
zasadnosé ich charakterystyki jest wiasciwa.

W kolejnej czesci dysertacji sformulowano cele pracy oraz hipotezg badawcza. W
przedstawione] hipotezie badawczej warto by uszczegdlowié, o jakie zaburzenia siedliskowe
na terenach nielesnych chodzi. W rozdziale ,Material i metody”, obejmujacym 15 stron
znajduje  si¢  charakterystyka stanowisk badawczych oraz  szczegoélowy  opis
przeprowadzonych pomiarow i analiz. Charakterystyka stanowisk powinna by¢ wzbogacona o
opis warunkow meteorologicznych. Mam watpliwosci, czy wszystkie ryciny (fotografie)
obrazujace oczywiste czynnosci, powinny by¢ zamieszczone, por. m.in. Rye. 9, 10, 12. Na str.
45, bez zadnego komentarza i odnosnika zamieszczono tabelg, w ktorej zestawiono
przypisanie zwigzkéw chemicznych do najbardziej charakterystycznych pasm (pikéw),
obserwowanych w widmach Ramana uzyskanych dla badanych obiektéw. Stosowny odnosnik
do tej tabeli znajdujemy dopiero na str. 57. W opisie pomiaréw refleksji i wspotezynnikdw
refleksji (str. 46) napisano, Zze ,,Wspotczynniki refleksji obliczane byty automatycznie przez
przyrzad na podstawie wzoréw opisanych powyzej”, jednakze nie zostaly one tam
zamieszczone. Reasumujac opis materiatéw i metod jest przedstawiony w sposob precyzyjny,
pozwalajacy na powtérzenie procedur przez innych badaczy.

W rozdziale .. Wyniki” liczacym 22 strony przedstawiono uzyskane rezultaty pomiaréw i
analiz prowadzonych w latach 2011-2013, za wyjatkiem danych dotyczgcych widm
FT-Ramanowskich (dane uzyskane w latach 2013-2013) oraz pomiaréw refleksji lisci,
pomiaréw dyskryminacji BC, ktore wykonano w jednym sezonie (2013). Stanowig je:
pomiary zawartodci chlorofilu w lisciach, flawonoidow w epidermie lisci, warto$¢ indeksu
azotowego w lisciach, badania skiadu chemicznego lisci metoda FT-Ramanowska, pomiary
refleksji, pomiary sprawnosci PSII, wartosci dyskryminacja wegla B¢ oraz analize chemiczng
gleby. Wyniki zostaly zaprezentowane w kolejnosci adekwatnej do zaproponowanych metod
opisanych w poprzednim rozdziale. W ostatnim sezonie badawczym z przyczyn niezaleznych
od Doktorantki nie wykonano pomiaréw na lisciach z jednego stanowiska. Na Ryc. 18, wyniki
wartosci NBI przedstawiono w formie wykresu stupkowego, a nie liniowego, nie mozna ich
interpretowaé jako ,,przebieg wartosci”. W opisie Ryc. 19, powinno by¢ jednoznacznie
wskazane, ze przedstawione widma FT-Ramanowskie dla lisci z poszczegoélnych stanowisk
zostaly rozsuniete, celem lepszego zobrazowania pikéw. W podpisie do rycin, kazdorazowo
powinna byé podana liczba powtérzen ,.n”. Korekty wymaga forma zapisu jednostek na
wykresach, przedstawiajacych wartosci w jednostkach relatywnych, por. m.in. Ryc. 16,

zamiast ,,[jednostki Dualex]”, powinno by¢ [r.u]. Na Ryc. 23A przedstawiono wartosci
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wspdtezynnika ARI1, mozna mie¢ watpliwosci, co do braku statystycznie istotnych réznic
mi¢dzy stanowiskiem w Poloninie Wetlinskiej i Biskupim Panie. Sugeruj¢ powigkszyc
rozmiar czcionki zastosowanych do opisu osi na wykresach (Ryc. 23). Na Ryc. 24,
przedstawiono krzywe indukcji fluorescencji chlorofilu . Jednakze zbyt duzy rozmiar
znacznikow utrudnia analizg, ponadto nalezaloby opisa¢ uzyte oznaczenia (O, I, [ i P). Opis
wynikéw nie powinien by¢ rozpoczynany od zamieszczenia ryciny, por. str. 69, 70.
Zaprezentowanie cz¢dci wynikdéw w formie wykreséw pajeczynowych jest graficznie
atrakcyjne, jednakze do ewentualnej publikacji sugeruje przedstawienie wynikow w formie
tabelarycznej, ulatwia to ich analize.

W ,.Dyskusji” liczacej 12 stron Autorka przeanalizowala uzyskane wyniki na tle
literatury naukowej. Rowniez ukiad tresci w dyskusji jest adekwatny do kolejnosei opisu do
uzyskanych wynikéw, co niewatpliwe ulatwia analizg tredci. W czgsei dyskusji dotyczace]
okreslenia zawartosci chlorofilu w lisciach na podstawie pomiardw przyrzadem Dualex i
metodg biochemiczna, podkreslono brak korelacji uzyskanych wynikéw. Jakie dziatania
Doktorantka moglaby zaproponowaé, aby sprébowaé rozwigza¢ ten problem? Dobrym
uzupelnieniem przeprowadzonych badan, réwniez w kontekscie dyskusji byloby dokonanie
charakterystyki morfologicznej i przeprowadzenie analizy budowy anatomiczne] roslin z
poszczegdlnych stanowisk. Uzyskane wyniki dotyczace dyskryminacji '3C sa interesujace,
wymagajg szerszego przedyskutowania w kontekscie mozliwodci przebiegu procesu
-karboksylacji. Co Autorka miala na mysli piszge, ze .,.... w niekorzystnych warunkach
wzrostu tych roslin fotosynteza mezofilu lisci traci swoje ,,przodujgce” znaczenie...”? Z
przeprowadzonych badan wynika, ze H. aurantiacum jest gatunkiem o stosunkowo matych
wymaganiach siedliskowych. Reasumujgc przedstawiong dyskusjg, uzyskane wyniki zostaty
wlasciwie skomentowane, aczkolwiek niektdre z nich mozna bylo szerzej zinterpretowac.

W rozdziale stanowigcym podsumowanie przeprowadzonych badan wyszezegélniono 4
zasadnicze wnioski. Moim zdaniem warto wzbogaci¢ zaprezentowane podsumowanie 0
dodatkowe.

Spis cytowanej bibliografii wg. wykazu obejmuje 188 pozycji oraz 15 pozycji
netograficznych. Nalezy starannie uporzadkowaé bibliograficzny wykaz publikacji - brakuje
kilku cytowanych w tekscie prac (m.in. Fillela i Penuelas, 1999, s. 78; Gamon i Surfus, 1999,
s. 78, Gitleson i Merzylak 1998, s. 78; ...) i odwrotnie sg na wykazie, natomiast nie znajduje
ich w tekscie (m.in. poz. poz 27, 44, 160, ...) oraz ujednolici¢ zapis redakcyjny cytowanych
pozycji, m.in. konsekwentnie stosowaé skroty lub pelne nazwy czasopism. Wprawdzie zapis
odnosnikéw do Zrodel netograficznych jest dosé umowny, niemniej sugerowalbym, uzycie

bardziej skondensowanej formy. Dysertacja konczy sig streszczeniem w jezyku polskim i
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angielskim. moim zdaniem powinno ono by¢ przygotowane w bardziej skondensowanej
formie.

Uwagi redakcyjne i inne

Praca napisana jest poprawnym jezykiem naukowym. W tekscie wystepuja nieliczne
bledy stylistyczne, interpunkcyjne, literowe oraz zapozyczenia z jezyka potocznego -
zaznaczylem je w recenzowanym egzemplarzu - nie utrudniajg odbioru tresci, sg latwe do
usuniecia. W podpisie rycin konsekwentnie powinny by¢ stosowane lacinskie nazwy gatunku
(por. Rye. 2. 3). W rozdziale stanowigcym ,,Wstgp” brak jest odnosnikow do zamieszczonych
rycin. Nalezy podawaé¢ chemiczng nazwe zwigzkow. a nie handlowe, por. str. 20 (Diuron
(DCMU)). Opis budowy chemicznej barwnikow karotenoidowych wyczerpujaco podano w
jezyku polskim, nie ma potrzeby podawania rownoleglego zapisu w jezyku angielskim
(str. 57). Bibliografia jest bogata, aczkolwiek mozna by ja nieco zredukowa¢, szczegélnie w
cze$ci metodycznej, oczywiscie przy zachowaniu wilasciwych zasad. Ponadto musze
zaznaczy¢., ze zgodnie z obowigzujgcymi zasadami, nazwe tacinska podajemy tylko za
pierwszym razem w pelnej wersji, po wprowadzeniu skrétow na ogol nie stosujemy juz
pelnych nazw w tekscie (por. str. 36).

Zamierzony cel pracy doktorskiej zostal osiggnigty. Ciekawe rezultaty dotyczg wartosci
wspolczynnika dyskryminacji BC, warto w przyszlosci rozszerzy¢ analize o inne organy
badanej rosliny. Autorka nie ustrzegla si¢ bledow, jednakze moje uwagi dotycza bardziej
formy niz tresci zaprezentowanych w pracy. Powyzsze uwagi w malym stopniu dotycza
wartosci merytorycznej pracy i sa z mojej strony proba podpowiedzi. jak unikng¢ zarzutow ze
strony recenzentow w procedurze publikowania wynikow w czasopismach naukowych.
Oceniana praca zawiera wszystkie elementy typowe dla rozpraw doktorskich i spelnia
wszelkie wymagania formalne i merytoryczne stawiane tego typu opracowaniom. Autorka
wykazata si¢ duza wiedza. umiejetnosciami stosowania szeregu metod pomiarowych i
przygotowaniem do wykonywania prac badawczych.

Reasumujgc stwierdzam, ze praca doktorska mgr Agnieszki Cencory zostala
przygotowana na podstawie wlasciwie przeprowadzonych badan, wykonanych z uzyciem
nowoczesnych technik. Spelnia kryteria stawiane przed dysertacjami doktorskimi.

Wobec pozytywnej oceny przedstawionej pracy doktorskiej, zwracam si¢ do
Wysokiej Rady Wydzialu Biologiczno-Rolniczego Uniwersytetu Rzeszowskiego o

dopuszczenie Pani mgr Agnieszki Cencory do dalszych etapow przewodu doktorskiego.

Krakow, 29 luty 2016 r. N, —

5 dr hab. Andrzej Kornas prof. UP



