WYSTAWA ART & SCIENCE 3: ,SItA STRUKTUR BIOLOGICZNYCH”

Opis wystawy

Wystawa odbyta sie w 4 oSrodkach i prezentowata dorobek 3 edycji projektu Art &Science.
Organizatorami trzeciej edycji projektu byli: Instytut Biologii Doswiadczalnej im. Marcelego
Nenckiego PAN, Fundacja Marcelego Nenckiego Wspierania Nauk Biologicznych, Wydziat
Sztuki Uniwersytetu Rzeszowskiego, Instytut Filozofii Uniwersytetu Rzeszowskiego.
Dorobek trzeciego projektu Art & Science dowiodt, iz rejestrowane w laboratoriach obrazy
biologicznych form i struktur - stanowigce zazwyczaj tylko punkt wyjscia w badaniach stricte
naukowych - byty udanym pomystem na spotkania biologdéw z artystami. Sympozjum okazato
sie owocnym przedsiewzieciem, skutecznie tgczacym swiat nauki i sztuki - stanowi logiczng
catos¢ takiej koncepcji wzbogacenia rozumienia przyrody i potwierdza fakt, ze artysci i na-
ukowcy, podzielajac ciekawosé w swoich poszukiwaniach nieznanego i nieodkrytego, wspal-
nie doceniajg piekno swiatéw, ktére eksplorujg w zupetnie innych celach.

Pracownicy ISP UR bioracy udziat w wystawie:

Kamila Bednarska, Antoni Nikiel, Marek Olszynski, Mirostaw Pawtowski, Krzysztof Pisarek,
Magdalena Uchman

Miejsca i daty wystaw:

Galeria Wydziatu Artystycznego UMCS w Lublinie, 2019/2020.
Galeria Nencki Art Collection w Warszawie, 2020r.

Galeria ZSP w Rzeszowie, 2020r.

Galeria R+ w Szczecinie, 2020 .
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Wydsial Sztuki Uniwersyketu Rzeszowskiego Misjsca terminy wystaw:
ekl Sy ekl ;

Fundacja dego Wspierani iokogi Galeria Wydzialu Arty stysznego UMCS, Lublin, 13 grucinia 2019 — 10 stycznia 2020 .
Nencki Art Collection kuratorzy: Jan Ferenc, Robert Rabiej — UMCS
Instytut Filozofii Uniwersytetu Rzeszowskiego
Akademia Srtukiw Sz czecinle Sala Nenck Art Collection — Centrum iologlh Nencki 20 r. kuratorzy: Marek A. Olszyfiskd — UR: Kamila
Wydziat Artystycany UMCS w Lublinie Bednarska—UR

pot 2

ia Mi im. Piotra Mi egow Reeszowie,7 lutego —7 marca 2020 1. (wejscie od ul. Dabrowskiego)
luratorzy: Julk — wicedy ZSP w Reeszowi wR

ia R+, o i inie, 15 maja—
buratorzy: Mirostaw Pawlowski — UR/AS, Marta Dziomdziora — AS, Magdalena Uchman— UR
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plakat wystawy




marek adam olszynski

Uniwersytet Rzeszowski
Razeszow University

magdalena uchman

Uniwersytet Rzeszowski
Razeszow University

Zserii Ekran, Struktura, 2019, okryl na petnie, 40x 30 cm

26 ‘ Art & Science

Hanna Fabezak
Pracownio Cytoszldsletu i Biologii Ragsek Instytut im. Marcelego Nenckiego PAN, Warszawa
Fundacja Marcelego g Nauk

Rzeska — prawdziwa
nanomaszyna

Ryc. . Zdjecia 2 mikioskopu konfokalnego obrazujace rz¢-
ski wybarwione przeciwciatem skierowanym przeciwko
tubulinie: A. Tetrahymena thermophila, orzesek stodko-
wodny, taki ub pokrewny organizm mégf oglada¢ Antoni
van Leeuwenhoek, po raz pierwszy obserwujac rzeski
ruchome: B. komérki nablonka kanalikéw nerek z dobrze
widoczna pojedynczq nieruchoma rzeska pierwotnd (zie-
lony); €. komdrki nablonka wyscielajacego tchawicg
szczura z dobrze widocznymi 1zeskami ruchomymi.

Wprowadzenie

Dla biologa komérki badanie struktur biologicznych to badanie struktury molekularnej i dynamiki makroczq-

wich strukturach wplywaq na ich funkcje. Te makroczastecaki, czyli biofko,lipidy, kwasy nuklemowe na pozio-
érkitworza burdxleJ 2 ktury: polimery, iorganelle,

kisre j komérek, aw alyc

Doskonu#ym prxywadem zozonych st ktur subkomérkowych sq rzeski oraz homologlcme pod wzgledem

budowy, ) ‘toku ewolucji niewielkie wypustki komérkowe, o dhu-

guscl 0d 6 do 10 pm, @ w praypadku wici ez mi srednicy okolo 200 nm, utworzone na bazie mikrotubul,

sqna hni prawie ich komorek eukari Ze wagledu na rénice w ultra-
strukturze i petnione funkcje wyréznia sie dwa typy rzesek - rzeski posiadajace zdolnosé ruchu ora
tzw. rzeski pierwotne (ryc. 1). Rzeski pierwotne, tworzone przez komérki, wystepuja jako pojedyncze struktury
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Empty, 2019, akryl na pidtnie, 70 x 90 cm
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bodzcor sygnatow do wne-
tag komerkd (Popﬂecxkol wepol 2018). Rreski achorne mogq wystepowec zamwno Juko pojedyncxe struktury,
Jak i pokrywag powierzchnie komdrki w wiekszej liczbie.
(rye. .U ludzi rzeski ruchome tworzone sq przez komérki nablonka wysc.elu,qcegn gome i dolne drogi odde-
chowe (jama nosowa, tchawica, oskrzela) (ryc. 1), komory mézgu i kanatu érodkowego rdzenia kregowego oraz
jajowody. Ich zsynchronizowany ruch umotliwia usuwanie sluzu 7 zanieczyszczeniami i bakteriami z gérnych
partii drég , cyrkulacje plynu w komorach mézgu, ruch plemnikéw oraz
transport jaja | bardzo wezesnego zarodka w jajowodzie (Urbafiska | wspélaut. 2018). U calowieka brak, niedo-
rozwdj lub niewhasciwe funkcjonowanie rzesek prowadzi do rozwoju zespoléw chorobowych zwanych ogélnie
ciliopatiami (Joachimiak i wsp6#. 2018). Zmiany w budowie lub funkcjonowaniu rzesek ruchomych powoduja
zesp6i nieruchomych rzesek lub pierwotng dyskineze rzesek, co objawia sie chroniczng dysfunkejq dolnych
i gérnych drég trzewi (fac. situs inversus) oraz wodo-
glowiem (Urbariska i wspdt. 2018).

Rgski ruchome — struktury oparte na nanometrowych powtérzeniach

Rzeski ruchome opisat po raz pierwszy Antoni van L w1675 roku, )

nego pierwotniaka, ktdrego powierzchnie pokrywaty ,rozliczne nieprawdopodobnie cienkie, malutkie odnéza,
poruszajace sie bardzo szybko'. Od czaséw van Leeuwenhoeka postep w rozwoju technik mikroskopowych,
rejestracjiruchu oraz analizy obrazu (zastosowanie metod biochemii, biologii molekulamej i genetyki pozwo-
lit w duzym stopniu poznac strukture i funkcje rzeske. Rzeska jest
jednak strukturq niezwykle zlozonq - szacuje sie, ze buduje jq ponad 500 bialek, ktsre tworzq duze makrokom-
pleksy i mniej ztozone, mniejsze grupy biatek,a tylko czesc tych elementw jest scharakteryzowana.
Ultmstruktuve rzeskl pornaow drugiej polowie XX wieku dzieki lek

v reski ruchomej wykazaly, e ej skielet, noszacy nazwe oksonemy.

Jestl 261 9x242 rye. 2. le to polimery alfa-
iibeta-tubuliny, bialk Zatem aksonema rzeski ruchomej zbudowana
jest 2 dziewieciu par mi i dwéch rye.2).

Centralna para jest aksonemy rzesek
ja dwie 3 i i clica, w centralne; czesci éwiatla rzeski,

polaczone Iqcznikiem, tzw. mostem, ktéry umotliwia oddzialywanie tych struktur miedzy soba, tworzac tzw.
aparat centralny. Na powierzchni obu mikrotubul, wzdhuz catej ich dhugosci, wystepujq cyklicznie heterogenne
wyrostki, rézniqce sie strukturq i budujqcymi je biafkami, ktére powtarzajq sie cyklicznie wzdtuz mikrotubuli
co kilkanascie nm (Urbariska | wspst. 2018) (ryc. 2).

L A7 Rye. 2. Aksonema rzeski ruchome: A, B - zdjecie 2 transmisyjnego

@ G mikroskopu elektronowego (TEM) abrazujace przeksj podhuiny
;.a[i @ przez rzeske ruchoma (A) i przekroje poprzeczne przez rzeski
4 s ‘ 2 tripletomi mikrotubul (kolor szary) i fragment aksonemy rzeski

2 parami mikrotubul obwodowych (kolor szary) oraz mikrotubu-
lami kompleksu pary centralnej (kolor brazowy) obecnymi w rze-
skach ruchomych; D - przekréj poprzeczny przez rzeske ruchoma
obrazujacy organizacje szkieletu mikrotubularnego i komplek-
s6w rzeskowych; E - para mikrotubul obwodowych  zaznaczo-
nymi protofilamentami zbudowanymi z tubuliny (kolor szary);
F. G - para mikrotubul obwodowych rzeski ruchome] z przyla-
czonymi makrokompleksami, widok jednostki rzeskowej w prze-
kroju dok szary)
zewntrzne ramiona dyneinowe (kolor granatowy), wewnatrzne
ramiona dyneinowe (kolor niebieski), promienie lqczace 1. 2
13 (kolor 6ity), polqczenia neksynowe (kolor Zielony), kompleks
MIA (kolor czer wony): H - kompleks pary centralnej: mikrotu-
bule (kolor brazowy), wypustki (odcienie koloru czerwonego)
(wg C. Bregier, zdjecia z mikroskopu elektronowego, Urbariska
i wspoh. 2018).

50 ‘ Art & Science

ART & SCIENCE 3

przyktadowe rozktadéwki katalogu wystawy



o Lt T

ART & SCIENCE 3

fotorelacja z wystawy w Warszawie
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fotorelacja z wystawy w Rzeszowie




ART & SCIENCE 3

fotorelacja z wystawy w Lublinie



FUNDACJA MARCELEGO NENCKIEGO WSPIERANIA NAUK

C N D CJ n BIOLOGICZNYCH
l A ‘/( ‘ . ul. L. Pasteura 3, 02-093 Warszawa
1

Warszawa 6 grudnia 2021 r.

Raport 3

Sprawozdanie z realizacji wystawy “3rd Art & Science - Sita Struktur Biologicznych".

Wystawa “3rd Art & Science - Sita Struktur Biologicznych" odbyta si¢ w dniach 13 stycznia - 3
lutego 2020 r. w Sali wystawowej Centrum Neurobiologii Instytutu Nenckiego PAN Warszawa.

Podczas wernisazu oraz trwania wystawy przekazano 150 egzemplarzy katalogéw projektu
odbiorcom.

Wystawe zwiedzito 200 0s6b w tym przedstawiciele instytucji publicznych i kultury takich jak:
Polska Akademia Nauk; Warszawski Uniwersytet Medyczny, Instytut Chemii Bioorganicznej PAN
w Poznaniu; Wydziat Sztuki Uniwersytetu Rzeszowskiego: Uniwersytet Artystyczny w Poznaniu;
Miedzynarodowy Instytut Biologii Molekularnej i Komoérkowej: Instytut Medycyny Doswiadczalnej
i Klinicznej PAN; Ogrod Botaniczny w Powsinie PAN; Wydzial Artystyczny Uniwersytetu Marii
Curie Sklodowskiej w Lublinie; Wydzial Chemii Uniwersytetu Warszawskiego; Katedra Fizyki i
Biofizyki SGGW; artysci (Emilia Pitucha, Magdalena Zawadzka); Prywatne Liceum Plastyczne w
Plocku. Wystawa byta dostepna dla pracownikdéw oraz doktorantéw Instytutu Nenckiego PAN.

Prezes Fundacji Nenckiego
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raport z wystawy w Warszawie



