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ZEWNETRZNA REKLAMA LED - NOWA TECHNOLOGIA
I NOWE ZAGROZENIA

Zastosowanie technologii LED w reklamie zewnetrznej otworzylo nowe mozliwosci
oddziatywania na psychike potencjalnych odbiorcow. Czesto jednak sposob prezentowania
tresci reklamowych pozostawia wiele do Zyczenia, szczegdlnie po zapadnieciu zmroku,
kiedy luminancje wystepujqce w otoczeniu tych obiektow sq wielokrotnie nizsze, niz
luminancje samych powierzchni ekranow. W artykule przedstawiono podstawowe
rozwiqzania technologiczne w zakresie wyswietlania obrazow na ekranach LED, pokazano
atrakcyjnosé¢ tego typu nosnikow z punktu widzenia wilascicieli, okreslono podstawowe
zagrozenia dla kierowcow oraz przedyskutowano uciqzliwosé reklam dla okolicznych
mieszkancow.

Stowa kluczowe: reklama zewngtrzna, billboardy LED, technologia LED w reklamie,
bezpieczenstwo ruchu drogowego, uciazliwos¢ reklam LED

I. WSTEP

Reklama zewngtrzna jest obecnie najpopularniejsza forma reklamy. Umieszczana jest
w réznych punktach przestrzeni miejskiej, a potencjalni odbiorcy wystawieni sa na jej
oddziatywanie niezaleznie czy tego chca czy nie. Wystarczy, ze tylko przechodza lub
przejezdzaja obok miejsca, w ktorym zostala umieszczona. Aby jednak przyciagna¢ uwage
jak najwigkszej liczby osdb wspotczesna reklama zewngtrzna, to juz nie jest tylko zwykty
plakat z wydrukowana oferta. W reklamie zewngtrznej wykorzystuje si¢ czgsto
wieloformatowe powierzchnie, nowoczesne no$niki reklamowe i niestandardowe
rozwigzania. Aby reklama byla widoczna takze w nocy powierzchnie reklamowe sa
oswietlane z zewnatrz lub prze§wietlane od §rodka. Aby oddziatywac¢ na psychike i pamigc
odbiorcow stosuje si¢ np. na powierzchniach billboardow dodatkowe elementy 3D
wychodzace poza reklame¢ (ryc. 1) oraz wykorzystuje si¢ najnowsze technologie
pozwalajace na prezentowanie tresci o duzej barwnosci, jaskrawo$ci oraz na wyswietlanie
animacji i obrazow wideo.

Celem opracowania jest przedstawienie podstawowych rozwiazan technologicznych
w zakresie wys$wietlania obrazéw na ekranach LED, okreslenie atrakcyjno$ci tego typu
no$nikow z punktu widzenia wilascicieli ale takze pokazanie podstawowych uciazliwosci
i zagrozenia dla kierowcow i okolicznych mieszkancow.
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Ryc. 1. Przyklad reklamy zewnetrznej wykorzystujacej elementy 3D (Zrodio  http:/nowy
marketing.pl/a/1974,zwracamy-uwage-na-malopolske-billboardy-3d-wlepki-i-koralowe-kampery  [dostep:
23.08.2016])

Fig. 1. An example of a billboard with 3D elements (Source http:/nowymarketing. pl/a/1974,zwracamy-
uwage-na-malopolske-billboardy-3d-wlepki-i-koralowe-kampery [access: 23.08.2016])

Il. TECHNOLOGIA LED STOSOWANA W REKLAMIE

Jedna z galezi przemystu, ktora bardzo szybko wykorzystata technologi¢ LED jest przemyst
reklamowy. Do uzyskania ponad 16 miln odcieni barw $wiatla stosuje si¢ diody RGB. Zadany
odcien barwy §wiatta uzyskiwany jest z mieszaniny w oku trzech promieniowan z zakresu barw
podstawowych: czerwonej (R), zielonej (G), niebieskiej (B) o réznej jaskrawosci §wiecenia
kazdej z diod. Z punktu widzenia technologii produkeji ekranu oraz rodzaj zastosowanych diod
$wiecacych rozroznia si¢ obecnie dwa rodzaje wyswietlaczy LED RGB. Wyswietlacze LED
wykonane w klasycznej technologii metoda montazu ,przewlekanego” oraz technologii
montazu powierzchniowego w oparciu o elementy SMD (Surface Mount Devices). Ekrany LED
wykonane w technologii klasycznej, przewlekanej, wykorzystuja osobne diody w kolorach:
czerwony, zielony, niebieski do uzyskania pojedynczego piksela obrazu. Natomiast ekrany
zbudowane w technologii montazu powierzchniowego wykorzystuja diody SMD emitujace
promieniowanie trzech barw podstawowych RGB z jednego elementu, bedacego pojedynczym
juz pikselem wyswietlanego obrazu. Z uwagi na mniejsze, technologicznie mozliwe do
uzyskania, odleglosci pomigdzy diodami SMD, a tym samym wigksze rozdzielczosci ekrany
LED SMD wykorzystywane sa przede wszystkim jako ekrany wewngtrzne. W ekranach
zewnetrznych wykorzystuje si¢ tradycyjna technologie¢ RGB wytwarzania obrazu. Pojedynczy
piksel zwykle tworzy uktad trzech (IR1GIB) lub czterech diod (2R1G1B). Wyglad
podstawowego modutu reklamy, w ktorym pojedynczy piksel zbudowany jest z trzech oraz
czterech diod przedstawiono na ryc. 2.

Budowa ekranéw LED z pojedynczych diod R, G, B powoduje, ze posiadaja one mniejsza
rozdzielczos¢ wyswietlanego obrazu niz ekrany wewngtrzne z diodami SMD. Odleglos¢
pomigdzy pojedynczymi pikselami, liczona w milimetrach, jest podstawowym parametrem
wplywajacym na rozdzielczo$¢ wyswietlacza LED 1 okreslana jest jako tzw. raster ekranu (pixel
pitch). Najczgsciej spotykanym rastrem w zewngtrznych reklamach LED jest raster
0 odlegtosciach pomigdzy pikselami: 16 mm, 20 mm, 25 mm oraz 30 mm, ale spotykane sa
takze mniejszy 12 mm lub 10 mm. Im wigkszy raster zastosowany jest w ekranie LED, tym
wymagana jest wicksza odlegtos¢, z ktorej reklama musi by¢ ogladana, aby nie byly widoczne
przerwy (czarne przestrzenie) pomigdzy pikselami. Uktady 4 diod (2R1G1B) dajace obrazy
0 roznej rozdzielczosci przedstawiono na ryc. 3.

Diody $§wiecace stosowane obecnie do budowy ekrandéw LED umozliwiaja uzyskiwanie
bardzo wysokich jaskrawosci wyswietlanych tresci reklamowych. Wartosci luminancji
podawane przez producentow dla ekrandéw zewnetrznych, wykonanych w tradycyjnej
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technologii, czgsto jednak nie sa doktadne. Zwykle okreslana jest luminacja ekranu jako
warto$¢ wigksza niz np. 7 000 cd/m? Badania przeprowadzone w Zakladzie Techniki
Swietlnej i Elektrotermii wykazaly, Ze luminancja barwy bialej przy maksymalnym
wysterowaniu w warunkach laboratoryjnych osiagata wartosci rzedu 8300 cd/m?
[Zalesinska i Wandachowicz 2012], natomiast warto$ci luminancji powierzchni reklam
LED eksploatowanych w warunkach rzeczywistych, na ulicach miasta Poznania, byty
w zakresie od ok. 370 cd/m? do 7 950 cd/m? [Domke i in. 2010].

.
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Ryc. 2. Wyglad rzeczywistego fragmentu reklamy z czterema (po lewej) i trzema (po prawej)
diodami tworzacymi pojedynczy piksel w wyswietlanym obrazie (Zrodlo: zdjecia whasne autorki)
Fig. 2. A real parth of billboard with four (left side) and three (right side) diodes that create a single
pixel of the displayed image (Source: Author’s own photos)
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Ryc. 3. Uktady diod 2R1G1B dajace obrazy o ro6znej rozdzielczo$ci, po lewej stronie wyzsza, po
prawej nizsza rozdzielczo$é wyéwietlanego obrazu (Zrodio: Opracowanie whasne autorki)

Fig 3. Clusters of 2R1G1B diodes producing images in different resolutions; higher resolution on the
left, lower resolution on the right (Source: Author’s own work)

III. ATRAKCYJNOSC ZEWNETRZNEJ REKLAMY LED, A JEJ POTENCJALNE
ZAGROZENIE DLA KIEROWCOW I UCIAZLIWOSC DLA MIESZKANCOW
Zastosowanie nowej technologii w reklamie zewngtrznej otworzylo nowe mozliwosci
oddziatywania na psychike potencjalnego odbiorcy. Ze wzgledu na duza atrakcyjnosé
w wyswietlaniu tekstu, grafiki, efektow specjalnych, animacji czy obrazow wideo, tatwosc¢
W sterowaniu  parametrami  o$wietleniowymi diod $wiecacych, mozliwos¢ zdalnego
wprowadzania kolejnych spotow reklamowych, ponadto niskie koszty i stosunkowo krotki czas
przygotowania wyswietlanej tresci, billboardy LED staly si¢ powszechna i bardzo chgtnie
stosowana formg reklamy. Wiasciciele ekranow LED czgsto podkreslaja dobra widoczno$é
obrazu niezaleznie od pory dnia i warunkéw atmosferycznych, o wiele lepsza niz tradycyjnych
tablic reklamowych. Ruchomy komunikat przyciaga uwagg odbiorcéw i widoczny jest z daleka,
a dodatkowo wsparty dynamika i kolorowa trescia wyrdznia sie wérod innych reklam. W walce
0 przyciagniecie jak najszerszego grona odbiorcow billboardy LED lokalizowane sa zwykle
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w miejscach o duzym nat¢zeniu ruchu motorowego i pieszego, zwykle przy gléwnych
skrzyzowaniach i rondach w miescie. Niestety, wszystko to, co zdaniem wiascicieli
bilboardbw LED stanowi o bardzo duzej atrakcyjnos$ci tego rodzaju no$nikow
reklamowych jest czgsto potencjalnym zagrozeniem dla kierowcow i zrodlem uciazliwos$ci
dla mieszkancow mieszkajacych w okolicy takich reklam. Wyswietlanie stale nowych
spotow reklamowych zawierajacych ruchome obrazy, podawanie informacji o stronach
internetowych, adresach firm czy numerach telefonéw jest potencjalnym zrodiem
rozproszenia uwagi kierowcow. Niejednokrotnie reklamy elektroniczne wprowadzajq
W blad poprzez wyswietlanie tresci, ktore swoim wygladem przypominaja znaki drogowe
lub barwy stosowane w sygnalizacji $wietlnej. Przyktad lokalizacji reklamy, ktora moze
powodowac bledna interpretacj¢ sygnalizacji §wietlnej, zwlaszcza przy szybkiej zmianie
wys$wietlanego obrazu, przedstawiono na rycinie 4.

Ryc. 4. Przyktad sygnalizacji $wietlnej wdzianéj na tle reklamy (Zrodto: Zdjecie whasne autorki)
Fig. 4. An example of the traffic lights seen on the background of a billboard (Source: Author’s own photo)

Lokalizacja billboardow LED na skrzyzowaniach, rondach, w okolicy gléwnych ulic,
bezposrednio na linii wzroku kierowcy powoduje, ze w miejscach szczegolnie niebezpiecznych
dla ruchu motorowego w porze nocnej polu w widzenia kierowcy kierowcow znajduja si¢
obiekty o bardzo duzej luminancji w pordwnaniu z otaczajacym tlem. Obickty takie stanowia
potencjalne zroédlo ol$nienia oslepiajacego, uniemozliwiajacego widzenie, a w najlepszym
przypadku ol$nienia przeszkadzajacego ograniczajacego zdolno§¢ widzenia. Ponadto
mimowolne kierowanie wzroku kierowcy na obiekty o duzej jaskrawosci (efekt ¢émy) powoduje
odciagnigecie wzroku kierowcey od drogi. Udowodniono, ze skierowanie wzroku poza drogg na
czas dluzszy niz 2 s stwarza potencjalne zagrozenie dla bezpieczenstwa ruchu drogowego
[Klauer i in.2006]. W walce o ,,dobra lokalizacjg” billboardow zaréwno tradycyjnych jaki i LED
czesto zdarza sig, ze duze nagromadzenie reklam w jednym miejscu (ryc. 5), stwarza wizualny
batagan, ktory mnogoscia przekazywanej informacji takze stanowi zrodto rozproszenia uwagi
kierowcow, ale niekoniecznie pozwala uzyskac¢ zamierzony efekt reklamy.

Zewngtrzne reklamy LED nie tylko przeszkadzaja kierowcom w realizacji ich
normalnych zadan, zwiazanych z kierowaniem pojazdem, ale sa takze uciazliwe dla
mieszkancow. Wielu mieszkancow, ktorzy mieszkaja w sasiedztwie ekranéw LED uskarza
si¢ na ich zbyt duza jaskrawo$¢, zwlaszcza w porze nocnej, zbyt duze kontrasty barwy
wystepujace w prezentowanych tresciach reklamowych oraz szybka zmiang wyswietlanych
reklam. Czgsto przebywanie w porze nocnej w mieszkaniach, w kierunku ktorych $wieca
uciazliwe reklamy, staje si¢ wrgcz niemozliwe. Efekt zbyt duzej luminancji reklamy LED
$wiecacej na elewacj¢ budynku pokazano na rycinie 5.

164



Ryc. 5. Wyglad wnetrza pokoju rozéwietlonego przez zewnetrzna reklame LED (Zrédto: Zdjecie
wilasne autorki)
Fig. 5. The look of the room lit by the outside LED billboard (Source: Author’s own photo)

IV. PRZEGLAD PODSTAWOWYCH AKTOW PRAWNYCH DOTYCZACYCH
PARAMETROW SWIETLNYCH REKLAM ZEWNETRZNYCH

Jak dotad w Polsce nie ma zadnych wymagan i zalecen stawianych reklamom zewngtrznym
w odniesieniu do ich parametrow §wietlnych. Jedynym aktem prawnym, w ktorym jest mowa
0 dopuszczalnych parametrach o$wietleniowych zaleznych migdzy innymi od wiasnosci
$wietlnych reklam jest rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 marca 2009 w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie [Dz. U. 2009].
W rozporzadzeniu podaje si¢ wymagania odnoszace si¢ do urzadzen o$wietleniowych, w tym
do reklam, mogacych powodowa¢ uciazliwosci dla przechodniow oraz kierowcow,
umieszczanych na zewnatrz budynku lub w jego otoczeniu. Okreslono wymagania dotyczace
natgzenia o§wietlenia na elewacji budynku wytwarzanego przez $wiatlo biate (5 Ix) oraz swiatto
kolorowe lub $wiatlo o zmieniajacym si¢ natezeniu (3 1x). Niestety zapisy rozporzadzenia sa
nieprecyzyjne i nie daja podstaw do oceny uciazliwosci reklamy, nawet dla mieszkancow, co
potwierdzity wyniki badan prezentowanych w rozdziale ponize;j.

Pomimo tego, ze w rozporzadzeniu uwzgledniono kierowcoéw, to wymagania te sa mozliwe
do zastosowania w odniesieniu do uzytkownikow drog. Obecnie w przygotowaniu jest projekt
rozporzadzenia [Projekt 2015], ktorego wymagania dotycza luminacji powierzchni ekranu,
a wigc parametru §wietlnego, na ktory bezposrednio reaguje ludzkie oko. Co prawda, dla oka
w trakcie oceny jaskrawosci powierzchni, wazne sa takze warunki adaptacyjne, ale w projekcie
czesciowo ten problem rozwigzano stosujac podzial doby na por¢ dnia i nocy. Zgodnie
z projektem rozporzadzenia maksymalna luminancja reklamy w ciagu dnia dla najwigkszej
jaskrawosci reklamy (barwy biatej) moze wynosié¢ 4000 cd/m* a w nocy 400 cd/m? w obszarze
zabudowanym i 600cd/m? poza tym obszarem. Wprowadzenie w zycie zapisow rozporzadzenia
[Projekt 2015] z pewnoscia pozwoli takze zmniejszy¢ ucigzliwos¢ reklam LED takze i dla
mieszkancow. Niestety wymagania te dotycza tylko reklam zlokalizowanych w pasie
drogowym, a zdecydowana wigkszo$¢ tych urzadzen znajduje si¢ na terenach prywatnych.

V. POMIARY NATEZENIA OSWIETLENIA NA ELEWACJI BUDYNKU
Pomiary natgzenia o$wietlenia wytworzonego przez reklam¢ LED na elewacji jednej
z kamienic mieszczacej si¢ w centrum Poznania [Zalesinska 2013]. Punkty pomiarowe
znajdowaly si¢ w plaszczyznie okien dwoch pokoi mieszczacych si¢ na parterze oraz dwoch na
pierwszym pigtrze budynku. Reklama LED usytuowana byla w odleglosci ok. 100 m od
kamienicy. Plaszczyzna reklamy odchylona byta o kat ok. 45° wzglgdem elewacji budynku.
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Maksymalna luminancja powierzchni reklamy wynosita ponad 5000 cd/m% Widok reklamy
z jednego z okien pokazano na ryc. 6.

W trakcie pomiaréw ograniczono kat widzenia glowicy pomiarowej do samej tylko
powierzchni reklamy i rejestrowano czasowe zmiany natezenia o$wietlenia E(t)
Z czgstoscia probkowania wynoszaca 1 sekundg. Wyznaczono maksymalne warto$ci
nat¢zenia o$wietlenia (Epnax) dla kazdego punktu pomiarowego. Dodatkowo w trakcie
pomiaru odczytano z miernika warto$¢ szczytowa (Epea) impulsu $wietlnego o czasie
trwania dtuzszym niz 10 ms, a krétszym od 1 s.

Jako kryterium oceny przyjeto zapisy rozporzadzenia [Dz. U. 2009], zgodnie z ktérymi
warto§¢ dopuszczalna natgzenia oS$wietlani (Egop) wynosi 3 I1x. Wyniki pomiarow
zestawiono w tabeli 1, a na rysunku 7 pokazano czasowe zmiany nat¢zenia o$wietlenia
rejestrowane w ciagu 10 minut w ptaszczyznie pierwszego okna na parterze.

Ryc. 6. Widok reklamy LED z okna kamienicy (Zrodto: Zdjecie whasne autorki)
Fig. 6. The view of LED billboard from the window of tenement house (Source: Author’s own photo)

Tabelal-Table1
Wiyniki pomiaréw nat¢zenia o$wietlenia w ptaszczyznie wybranych otwordéw okiennych / The results
of measurements illuminance in the plane of selected window

Lp. | Potozenie punktu pomiarowego Natezenie o$wietlenia w [1x]
No | The position of the measuring point Illuminance in [Ix]
Emax Eueak Edou
1 Plaszczyzna pierwszego okna na parterze 6,7 10,3
First window on the ground floor
2 Plaszczyzna drugiego okna na parterze 6,3 9,7
Second window on the ground floor 30
3 Plaszczyzna pierwszego okna na pierwszym pigtrze 4,5 6,2 '
First window on the first floor
4 Plaszczyzna drugiego okna na pierwszym pigtrze 4,9 6,8
Second window on the first floor

Zrodlo: Badania wiasne autorki / Source : Author’s own research
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Ryc. 7. Czasowe zmiany nat¢zenia o$wietlenia zarejestrowane w plaszczyznie otworu okiennego

(Zrédto: Badania wiasne autorki )

Fig. 7. Temporary changes in illuminance recorded in the plane of the window (Source: Author’s own
research)

VI. PODSUMOWANIE

Przeprowadzone pomiary natgzenia o$wietlenia w plaszczyznie otworu okiennego
potwierdzity duza intensywno$¢ §wiecenia reklamy LED. Mimo, iz powierzchnia reklamy
nie byla rownolegta do powierzchni okien i znajdowata sig¢ w odlegtosci 100 m, to i tak
natgzenie o$wietlenia, jakie wytwarza $wiecaca reklama we wszystkich punktach
pomiarowych, znacznie przekraczato warto§¢ dopuszczalng zawarta w rozporzadzeniu
[Dz.U. 2009]. Najwicksze, ponad dwukrotne, przekroczenie zarejestrowano w oknach na
parterze. W oknach na pigtrze dopuszczalne wartosci natgzenia o§wietlenia przekroczone
byly ok. 1,5 raz. Fakt ten spowodowany byt lokalizacja punktow pomiarowych - okna na
parterze usytuowane byly prawie na S$wiecacej reklamy. Poniewaz reklama LED
wyswietlala animacje o bardzo duzej szybkosci zmian, to w trakcie pomiaréw wykazano
takze ponad 3 krotne przekroczenie wartosci dopuszczalnych dla krétkotrwatych impulsow
swietlnych (Epea). Nalezy jednak podkreéli¢, Ze natezenie oSwietlenia jest parametrem
silnie zaleznym od odleglosci (odwrotnie proporcjonalnym do kwadratu odleglosci)
i usytuowania punktu pomiarowego wzglgdem Zrodta §wiatla (réwnoleglosdci plaszczyzny
pomiarowej i plaszczyzny ekranu LED). W rozpatrywanym przypadku wystarczyloby
oddali¢ reklam¢ o ok. 50 m i w mierzonych punktach pomiarowych mozna by uniknaé
przekroczenia dopuszczalnych warto$ci. Oddalenie reklamy od budynku nie spowoduje
jednak znaczacego zmniejszenia uciazliwosci dla mieszkancow. Zwlaszcza w porze nocnej,
kiedy luminancja otoczenia jest wielokrotnie mniejsza anizeli luminacja reklamy LED,
gdyz wrazenia mieszkancow zaleza od luminancji wys$wietlanych tresci reklamowych
i warunkéw adaptacyjnych. Fakt ten znalazt potwierdzenie w opiniach wyrazanych przez
mieszkancow. Podkres$lali oni, ze wyswietlane tresci reklamowe przeszkadzaja przede
wszystkim duza jaskrawoscia, duzymi kontrastami jaskrawo$ci i barwy oraz bardzo duza
szybkoscia zmian wyswietlanych tresci reklamowych.

Obecnie reklama zewngtrzna stata si¢ juz nieodtaczng czescia zycia. Zdania na temat
formy i miejsca prezentacji wielu tresci reklamowych sa zwykle podzielone, nie mniej
jednak wiadomo, ze w mniejszym lub wigkszym stopniu kazda reklama oddziatuje na
swoich odbiorcow. Zastosowanie technologii LED do prezentacji tresci reklamowych byto
niewatpliwie przelomowym momentem w reklamie zewngtrznej. Mozliwo§¢ wyswietlania
roznobarwnych tekstow, grafiki, animacji i obrazow wideo jest z pewnoscia atrakcyjna
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formg przekazu informacji réznego typu. Na pewno o wiele bardziej przyciaga wzrok
i oddziatuje na pod$wiadomo$¢ potencjalnych odbiorcow niz tradycyjna reklama. Niemniej
jednak wszystkie atuty ekranow LED, rozpatrywane z punktu widzenia wiascicieli tych
urzadzen, w zadnym wypadku nie powinny by¢ uciazliwymi dla mieszkancow i migc
negatywnego wplywu na bezpieczenstwo w ruchu drogowym. Dlatego tez zmiany
W polskim ustawodawstwie w odniesieniu do urzadzen tego typu sa niezbgdne. Pierwsze
proby sformutowania wymagan w odniesieniu do reklam zlokalizowanych w pasie
drogowym zostaly juz poczynione. Nie mniej jednak, zeby mozliwe bedzie korzystanie
z dobrodziejstw nowej technologii, w reklamie zewngtrznej takim samym uregulowaniom
powinny podlegaé¢ reklamy znajdujace si¢ poza pasem drogowym, czyli lokalizowane
najczgSciej na terenach prywatnych.
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LED OUTDOOR ADVERTISING — NEW TECHNOLOGY AND NEW HAZARDS

Summary

The use of LED technology in outdoor advertising has opened up new possibilities impact on
the psyche of the potential recipient. However a way of presenting advertising content leaves
much to be desired, especially, after dark, when the luminance in the environment of these
objects are several times lower than the luminance of the surface screens. The article presents
the basic technological solutions for displaying images on LED screens, showing the
attractiveness of this type of media, from the point of view of the owners, identified key risks for
drivers and discussed nuisance to people living near such billboards.

Keywords: outdoor advertising, LED billboards, LED technology in advertising, road
safty, nuisance of LED billboards
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