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Kultura energetyczna krajow nordyckich

WPROWADZENIE

Kraje nordyckie? charakteryzuja si¢ dtugoletnia tradycja wzajemnej wspol-
pracy ekonomicznej, politycznej oraz w zakresie ochrony $rodowiska naturalne-
go. Wspotpraca ta przyczynia si¢ do rozwoju gospodarczego tych krajow oraz
do ksztattowania unikatowej w skali §wiata kultury energetycznej nakierowanej
na wdrazanie koncepcji rozwoju zrownowazonego i trwatego. Kultura ta moze
by¢ wzorem dla innych krajow, ktore daza do prowadzenia zrownowazonej poli-
tyki energetycznej.

Szczegolnie interesujace moze by¢ skorzystanie z doswiadczen krajow nor-
dyckich w zakresie modernizacji sektora energii w Polsce, ktora jako cztonek
UE jest zobowigzana do wdrozenia wymagan pakietu energetyczno-klimaty-
cznego oraz Il pakietu liberalizacyjnego. Poznanie mechanizméw, ktére do-
prowadzily do zmiany polityki energetycznej krajow nordyckich, uznawanych
wspotczesnie za liderow we wdrazaniu rozwigzan stuzacych stosowaniu zasad
rozwoju zrownowazonego w gospodarce energetycznej, oraz upowszechnienie
w Polsce tych wzorcow dzialania moze utatwi¢ modernizacje sektora energii
w Polsce. Nordycki sektor energii jest bowiem przyktadem skutecznej moderni-
zacji zwigzanej z rozwojem w petni liberalnego rynku energii elektrycznej oraz
z dywersyfikacja struktury zrédet energii, w ktorej coraz wigksze znaczenie
majg odnawialne zrodla energii oraz energia jagdrowa.

Celem opracowania jest analiza czynnikow, ktore zadecydowaly o uksztal-
towaniu si¢ kultury energetycznej krajow nordyckich. Pozwoli to na wskazanie,
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% Do grupy krajow nordyckich zalicza sie trzy kraje skandynawskie (Dani¢, Norwegie i Szwecje)
oraz Islandi¢ i Finlandi¢. W opracowaniu przez kraje nordyckie rozumie si¢ Dani¢, Norwegie,
Szwecje¢ i Finlandig.
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jak doswiadczenia tych krajow dotyczace modernizacji sektora energii moga
zosta¢ wykorzystane w dziataniach na rzecz dostosowania polskiego sektora
energii do wspdiczesnych wymagan.

ISTOTA KULTURY ENERGETYCZNEJ

Z etymologicznego punktu widzenia kultura energetyczna jest to humani-
styczna strategia podejscia do spraw energii zardwno ze strony jej producentow,
jak 1 konsumentow, umozliwiajagca rozwiazywanie probleméw spotecznych
[Lucki i Misiak, 2010]. Wedtug innej definicji jest to kombinacja wszystkich
czynnikéw wptywajacych na sposob prowadzenia polityki energetycznej przez
ogo6l interesariuszy [Bevernage, (http)].

Definicje te wskazujg, ze kultura energetyczna jest pojeciem o szerokim zna-
czeniu, obejmujacym wszystkie aspekty prowadzenia polityki energetycznej kraju.
Poznanie istoty i uwarunkowan kultury energetycznej poszczegoélnych krajow
przyczynia si¢ do rozwigzywania probleméw funkcjonowania ich sektora energii,
dostosowania jego funkcjonowania do oczekiwan szerokich grup spotecznych
i wymogéw formalnych (m.in. aktow prawnych wynikajacych z porozumien mig-
dzynarodowych ratyfikowanych przez te kraje). Tym samym utatwia podejmowa-
nie dziatan na rzecz zmiany kultury energetycznej w poszczegdlnych krajach

Zmiany, jakie w minionych dziesigcioleciach zaszty w §wiatowej strukturze
zrodet energii, doprowadzily do wyksztatcenia si¢ szeSciu grup krajow o zblizo-
nej kulturze energetycznej (tabela 1).

Tabela 1. Typy kultur energetycznych na §wiecie wedlug dominujgcego zrodia
energii pierwotnej

Wyszczegolnienie Cechy gospodarki energia Kraje
Zle:lzziﬂe}r’nl;(lllz}ir\?vpylfallafzwej > | Belgia, Butgaria, Czechy, Finlandia,
Kultura mieszana | © g0 1wegha przy Niemcy, Stowacja, Stowenia, Japonia,
znaczacym udziale energii Korea Potudniowa, Kanada, USA
jadrowej i odnawialnej ’ ’
Dominujacy udziat energii
Kultura R - . .
] . odnawialnej przy prawie zero- | Islandia, Lotwa, Norwegia
zréwnowazona - :
wym udziale paliw kopalnych
Kultura jagdrowa Dominacja energii jadrowej Francja, Szwecja
Austria, Dania, Grecja, Hiszpania,
Kultura naftowa Dominacja ropy naftowej Irlandia, Portugalia, Szwajcaria,
Wiochy, Arabia Saudyjska, Brazylia
Biatorus, Holandia, Rosja, Rumunia,
Kultura gazowa Dominacja gazu ziemnego Ukraina, Wegry, Wielka Brytania, Wto-
chy, Algieria, Iran, Pakistan, Argentyna
Kultura weglowa | Dominacja wegla Polska, Chiny, RPA, Indie, Australia

Zrédto: [Eucki i Misiak, 2010].
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Réznice miedzy kulturami energetycznymi poszczegolnych krajéw wynika-
ja z dwoch grup czynnikow [Lucki i Misiak, 2010]:

a) czynniki ekonomiczne (m.in. posiadane w Kraju zasoby energetyczne, wyste-
pujacy klimat, stosowane instrumenty polityczne, poziom rozwoju gospodar-
czego, kwalifikacje techniczne oraz specyfika wystgpujacej w kraju struktury
przemystu i handlu),

b) czynniki spoteczne (m.in. uwarunkowania historyczne, kultura, styl Zycia, inte-
gracja spoleczenstwa, podziat wladzy na poszczegoélne jej poziomy (np. krajowy,
lokalny), orientacja polityczna obecnych wtadz, stopien zainteresowania polity-
kéw 1 spoteczenstwa energetyka, zaangazowanie w sprawy energii).

Nalezy podkresli¢, ze kraje rozwinigte gospodarczo daza do oparcia swego
bilansu energetycznego na paliwach, ktorych stosowanie nie wigze si¢ z problemami
ekologicznymi, a zarazem daza do stosowania efektywnych zrodet. Takie ujecie
pozwala wykorzystywa¢ efektywne ekonomicznie rozwiagzania, co umozliwia uzy-
skanie konkurencyjnej cenowo energii. Gospodarki krajow, ktore zroznicowaly
strukture swych zrodet energii oraz promujg technologie energooszczedne, zu-
zywaja mniej energii w przeliczeniu na jednostk¢ PKB niz gospodarki krajow,
ktore opierajg strukture zrodet energii jedynie na paliwach konwencjonalnych.

STRUKTURA ZRODEL ENERGII PIERWOTNEJ W KRAJACH NORDYCKICH
A ICH KULTURA ENERGETYCZNA

W krajach nordyckich w ciggu minionych czterech dekad dokonata sie¢
zmiana struktury zrodet energii pierwotnej (rysunek 1).
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Rysunek 1. Struktura zrédel energii w krajach nordyckich w 1965 r. oraz 2012 r.
Zrédlo: [BP, 2013].

Zasadniczym czynnikiem, ktory wymusit t¢ zmiang, byl kryzys energetyczny
lat 70. XX wieku 1 zwigzany z nim gwaltowny wzrost poziomu cen ropy naftowe;.
Wazrost ten, ze wzgledu na oparcie bilanséw energetycznych tych krajow na ropie
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naftowej, oznaczat koniecznos¢ podjecia dziatan na rzecz ograniczenia uzaleznienia

od importu surowcow energetycznych. Wigzalo si¢ to z dgzeniem do dywersyfikacji

ich struktur Zrodet energii pierwotnej oraz do ograniczenia zuzycia energii.

Drugim waznym czynnikiem byl wzrost §wiadomo$ci spotecznej co do ko-
niecznosci zmian w sektorze energii oraz gotowos¢ spoteczenstwa do ponosze-
nia finansowych konsekwencji tego typu dziatan wspierajacych rozwigzania
proekologiczne. Tendencja ta jest szczegdlnie mocno obserwowana w krajach
nordyckich od konca lat 80. XX wieku po publikacji raportu Swiatowej Komisji
ds. Srodowiska i Rozwoju (tzw. raportu Brundtland).

Zmiany te w poszczegolnych krajach nordyckich nastgpowaty z réznym nate-
zeniem oraz dotyczyly roznych kierunkéw dziatan, dzigki czemu wystgpuja tam
rozne struktury zrodet energii pierwotnej i finalnej zwigzane m.in. z uksztaltowa-
niem terenu, posiadaniem zasobdw energetycznych, sSwiadomym wyborem rozwig-
zan proekologicznych oraz odrzuceniem energii jadrowej jako zbyt niebezpiecznego
zrodta energii przez cze§¢ spoteczenstwa (w Danii). Podstawa tych dziatan byty
dhugoterminowe, konsekwentnie realizowane plany polityki energetycznej kraju.
Realizowanie zatozonych planéw zmian w sektorach energii krajéw nordyckich
pozwolito na wyksztatcenie si¢ tam odrgbnych kultur energetycznych.

W Danii, za sprawg dominujacego udziatu ropy naftowej, wystepuje kultura
naftowa. Obok tego paliwa po ponad 15% udziatu majg wegiel, gaz ziemny i OZE
(odnawialnych zrodet energii) [BP, 2012]. Mimo dominujgcego udziatu paliw kon-
wencjonalnych w bilansie energetycznym Dania jest uwazana za kraj posiadajacy
najwyzsza kulture energetyczna na $wiecie. Jest to zwigzane z kwestiami:

— jednego z najwyzszych na $wiecie i szybko rosngcego udzialu OZE w pro-
dukcji energii elektrycznej (w latach 20002011 zuzycie OZE do produkcji
energii elektrycznej wzrosto o 154,2%) [Pettersson i in., 2010; DEA, 2012],

— jednego z najnizszych na $wiecie wskaznikoéw zuzycia energii na jednostke
PKB, wynikajacego z upowszechnienia kogeneracji, bedacej zrédtem czystej
i taniej energii elektrycznej [EU, 2012],

— rozwoju wysokosprawnych i czystych ekologicznie technologii energetycznych
oraz eksportu wyroboéw przemyshu pracujacego dla ,,zielonej gospodarki™.

W Finlandii uksztattowata si¢ hybrydowa kultura energetyczna, ktéra po-
zwala na uzyskanie wysokiego stopnia dywersyfikacji struktury zrodet energii
pierwotnej. W bilansie energetycznym ponad 15% udziatu majg cztery rodzaje
paliw: ropa naftowa, OZE (gtéwnie hydroenergia i biomasa), energia jadrowa
oraz wegiel kamienny. Jednoczes$nie Finlandia charakteryzuje si¢ jednym z naj-
wyzszych na $wiecie zuzyciem energii elektrycznej, co jest zwigzane ze stoso-
waniem energii elektrycznej do ogrzewania przez odbiorcow indywidualnych

% Obecnie okoto 1/3 zainstalowanych na §wiecie turbin wiatrowych pochodzi z Danii (EREC,
2009), sprzedaz za$ zaawansowanych technologicznie produktow dunskiego przemyshu energe-
tycznego jest zrodtem 11% przychodow z eksportu [The Danish..., 2012].
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oraz z rozwojem energochlonnych gatezi przemystu. W kolejnych latach prze-

widuje si¢ skokowe zwigkszenie potencjatu finskich elektrowni atomowych, co

dzigki wlasciwo$ciom ekologicznym tego paliwa i konkurencyjnym kosztom
wytwarzania energii elektrycznej, bedzie istotnym czynnikiem zwigkszenia bez-
pieczenstwa energetycznego kraju oraz poprawy konkurencyjnosci gospodarki.

Jednym z kluczowych czynnikow utatwiajacych rozbudowe potencjatu elek-
trowni jadrowych w Finlandii jest poparcie dla tego zrodta energii ze strony
spoleczenstwa, instytucji panstwa i przedsigbiorstw. Wynika to z postrzegania
energii jadrowej jako zrodta taniej energii elektrycznej, ktorego upowszechnie-
nie moze si¢ przyczyni¢ do rozwigzania problemow klimatycznych oraz zwigk-
szenia bezpieczenstwa energetycznego kraju. Tania energia elektryczna z fin-
skich reaktoréw jadrowych jest takze postrzegana jako czynnik utatwiajacy roz-
woj gospodarczy kraju, zwiekszajacy konkurencyjnos¢ finskiego przemystu oraz
bezpieczenstwo zatrudnienia dla finskich pracownikow [Terdvéinen i in., 2011].

W Norwegii uksztattowata si¢ zrownowazona kultura energetyczna zwigzana
Z dominujacym udzialem hydroelektrowni w bilansie energetycznym tego kraju.
Obok tego zroédla w Norwegii odnotowuje si¢ znaczacy i stabilny udziat ropy nafto-
wej, rosnacy udziat gazu ziemnego, marginalne znaczenie wegla kamiennego i OZE
innych niz hydroenergia oraz brak elektrowni atomowych. Nalezy podkresli¢, ze
Norwegia, bedac znaczacym eksporterem ropy naftowej i gazu ziemnego, w stosun-
kowo niewielkim stopniu sama opiera swoj bilans energetyczny na tych paliwach.
Wiaze si¢ to z bardzo duza $wiadomoscia spoteczng co do konsekwencji stosowania
paliw konwencjonalnych dla srodowiska naturalnego oraz z dazeniem do oparcia
polityki energetycznej na paliwach i technologiach, ktorych stosowanie pozwala na
uzyskiwanie konkurencyjnej cenowo energii elektrycznej.

W Szwecji za sprawg rozbudowy potencjatu elektrowni jadrowych uksztal-
towala si¢ kultura jadrowa. Obok tego Zrodla znaczacy udziat w bilansie energe-
tycznym majg takze OZE (gbéwnie hydroenergia i biomasa) przy marginalnym
znaczeniu wegla i gazu ziemnego.

Mimo ze w poszczegdlnych krajach nordyckich uksztaltowata si¢ odrgbna
struktura zrodel energii pierwotnej, mozna wskaza¢ na silne uzasadnienie stoso-
wania okreslenia nordycka kultura energetyczna. Uzasadnieniem tym jest m.in.:
— istnienie wspdlnego, w pelni liberalnego nordyckiego rynku energii, co dzigki

wspolpracy krajow nordyckich oraz istniejacym potaczeniom systemow elek-
troenergetycznych przyczynia si¢ do bezpieczenstwa energetycznego tych
krajow [Fraczek, 2012],

— dlugoterminowe realizowanie wizji dalszego zwigkszania znaczenia OZE
w strukturze zrodet energii pierwotnej, co wigzalo si¢ glownie z konsekwent-
nym stosowaniem instrumentow podatkowych i co przyczynito si¢ do ograni-
czenia udziatu paliw konwencjonalnych,
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— systematyczne zwigkszanie potencjalu energii jadrowej uznawanej w Szwecji
i Finlandii za w petni bezpieczne zrodto czystej i taniej energii elektrycznej®,

— dalsza poprawa bezpieczenstwa energetycznego kraju przez zwigkszanie
udziatu whasnych zrodet energii (glownie OZE oraz energii jadrowej),

— poprawa konkurencyjnosci gospodarek dzigki rozwojowi technologii energe-
tycznych oraz stosowanie konkurencyjnych cenowo zrodet energii [McCor-
mick i Niej, 2009],

— bardzo bliska wspotpraca krajow nordyckich w realizowaniu polityki energe-
tycznej oraz w upowszechnianiu innowacyjnych rozwigzan przyczyniajacych
si¢ do ograniczenia wplywu polityki energetycznej na stan $rodowiska natu-
ralnego [Borup i in., 2008].

Upowszechnienie wysokoefektywnych technologii energetycznych, rozbu-
dowa potencjatu elektrowni jadrowych oraz istnienie rozwini¢tego nordyckiego
rynku energii elektrycznej przyczynia si¢ do obnizenia cen energii elektrycznej
dla odbiorcow finalnych. Trzeba podkresli¢, ze ceny tej energii w krajach nor-
dyckich naleza do najnizszych na $wiecie, co jak wspomniano, przyczynia si¢ do
zwickszenia jej przecietnego zuzycia.

Dostepne szacunki wskazuja, ze dzieki zmianom prowadzonej polityki
energetycznej kraje nordyckie z bezpiecznym marginesem (18%) osiagng cele
pakietu energetyczno-klimatycznego dotyczace ograniczenia emisji gazow cie-
plarnianych [Eskeland i in., 2012]. Jest to wynik uksztaltowania si¢ w tych kra-
jach bilansu energetycznego, w ktoérym stosunkowo niewielki udziat majg pali-
wa konwencjonalne. Duze znaczenie ma takze realizacja innych projektéw in-
westycyjnych nakierowanych na rozbudowg potencjatu OZE oraz energii ato-
mowej. Dziatania te przyczyniaja si¢ do zwickszenia pewnosci dostaw energii
w tych krajach [Mideksa i Kallbekken, 2010].

PODSUMOWANIE

Kultura energetyczna krajow nordyckich jest wzorcem dla innych panstw
dazacych do zmiany swych struktur zrédet energii. Dzigki konsekwentnym
zmianom prowadzonej polityki energetycznej, jakie nastgpily tam w minio-
nych czterdziestu latach, udato si¢ zmniejszy¢ udzial paliw konwencjonalnych
na rzecz OZE (gléwnie hydroenergia, biomasa oraz energia wiatrowa) oraz
energii atomowej. Pozwolilo to na ograniczenie konsekwencji prowadzonej
polityki energetycznej dla Srodowiska naturalnego. Istotnym elementem zmian

* W 1985 r. dunski parlament, reagujac na oczekiwania spoteczne, wprowadzit zakaz budowy
instalacji jadrowych w Danii. W Norwegii nie prowadzi si¢ prac na rzecz budowy reaktoréw
jadrowych, co jest zwigzane z posiadaniem duzego potencjatu hydroenergii oraz bogatych zaso-
boéw ropy naftowej i gazu ziemnego.
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W polityce energetycznej krajow nordyckich jest wzrost §wiadomos$ci spote-
czenstwa co do konsekwencji ekologicznych gospodarki energetycznej oraz
znaczenia polityki energetycznej dla jakosci zycia spoleczenstwa i konkuren-
cyjnosci gospodarki.

Doswiadczenia nordyckie pozwalaja na wskazanie zalecen dla przysziej
polskiej polityki energetycznej, ktéra powinna sie skupia¢ m.in. na:

— konsekwentnym realizowaniu zatozonych planéw zmian w sektorze®,

— podejmowaniu dziatan o charakterze edukacyjnym, us§wiadamiajacych spote-
czenstwu konsekwencje ekologiczne stosowania poszczegdlnych rodzajow
paliw i technologii energetycznych,

— wskazaniu szerokim grupom spotecznym znaczenia uzyskiwania konkuren-
cyjnej cenowo energii dla zapewnienia miejsc pracy w kraju,

— upowszechnieniu rozwigzan podatkowych utatwiajacych upowszechnianie
OZE (gtownie biomasy),

— promowaniu kogeneracji jako narzedzia zwigkszania efektywnosci krajowego
sektora energii,

— zwigkszaniu znaczenia mechanizmu rynkowego w ksztaltowaniu polityki
energetycznej kraju, co wymusi konkurencj¢ mi¢dzy uczestnikami rynku oraz
wplynie na ograniczenie cen energii dla odbiorcéw finalnych,

— kontynuowaniu rozbudowy infrastruktury gazowniczej w kraju oraz zwigk-
szaniu efektywnosci przedsigbiorstw gazowniczych®.
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Streszczenie

Celem opracowania jest analiza czynnikow, ktore zadecydowaty o uksztaltowaniu si¢ kultury
energetycznej krajow nordyckich. Dla realizacji celu opracowania przedstawiono istote kultury
energetycznej oraz klasyfikacje czynnikow, ktore decyduja o jej ksztalcie. Szczegdlny nacisk
potozono na oméwienie kultur energetycznych, jakie uksztattowaty si¢ w poszczegolnych krajach
nordyckich. Podkres$lono, ze zasadniczymi czynnikami, ktére w minionych czterdziestu latach
zadecydowaty o zmianie bilansu energetycznego krajow nordyckich, byt kryzys naftowy lat 70.
XX wieku oraz oczekiwania spoteczne, aby polityka energetyczna byta oparta na koncepcji rozwo-
ju zréwnowazonego i trwatego. Czynniki te wymusily podjecie dzialan na rzecz ograniczenia
uzaleznienia od importu ropy naftowej, co wiazato si¢ z dywersyfikacja struktury zrodet energii
w krajach nordyckich oraz z upowszechnieniem energii atomowej i OZE (gtéwnie hydroenergia,
biomasa i energia z wiatru).

Wskazano na znaczne réznice migdzy bilansami energetycznymi krajéw nordyckich. Podkre-
$lono, ze mimo tych réznic wystepuja wspolne cechy pozwalajace na zdefiniowanie nordyckiej
kultury energetycznej. Jest to zwigzane z dazeniem do dywersyfikacji struktury zrodet energii,
duza dbatoscia o stan srodowiska naturalnego, istnieniem rozwini¢tego nordyckiego rynku energii
elektrycznej, posiadaniem infrastruktury elektroenergetycznej umozliwiajacej przesyt energii
elektrycznej miedzy krajami nordyckimi oraz $cista wspotpraca tych krajow w prowadzonej poli-
tyce energetycznej. Istotna cecha nordyckiego sektora energii jest znaczace przecigtne zuzycie
energii elektrycznej w przeliczeniu na mieszkanca, co wigze si¢ z jej stosowaniem do ogrzewania
oraz z konkurencyjnym poziomem cen energii elektrycznej w tych krajach.

Stowa kluczowe: kultura energetyczna, rynek energii, bezpieczenstwo energetyczne
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The Energy Culture of the Nordic Countries
Summary

The aim of this study is to analyze the factors which determined the shape of the energy culture of
the Nordic countries. In order to complete this objective, the project presents the essence of the energy
culture and the classification of factors which determine its form. The particular emphasis has been put
on the overview of energy cultures adopted by the individual Nordic countries. The project also high-
lights the fact that the main reasons, which determined the transition in the energy balance of the Nordic
countries over the past forty years, were the oil crisis of the 1970s as well as the social expectations for
the Nordic energy policy to be pursued in accordance with the idea of a balanced and sustainable devel-
opment. These factors forced the countries to take actions to reduce their reliance on oil imports, which
involved the diversification of the structure of energy sources as well as the popularization of nuclear
energy and renewables (mainly hydropower, biomass and wind energy).

The study indicates large disparities between energy balances of the Nordic countries. How-
ever, despite those differences there are common features which allow defining the Nordic energy
culture. It is associated with the inclination to diversify the structure of energy sources, meticulous
care for the natural environment, the existence of the evolved Nordic electrical energy market with
such electric power infrastructure which allows transmitting electricity between the Nordic coun-
tries, as well as the close cooperation of said countries in the pursued energy policy. The key
characteristic of the Nordic energy sector is its considerable electricity consumption on average
per capita, which is related to the utilization of this type of energy in home heating and the com-
petitive level of electrical energy prices.

Keywords: energy culture, energy market, energy security

JEL: Q430, Q470, Q480



