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Streszczenie

W artykule przedstawiono jeden ze sposobéw weryfikacji ogdlnotechnicznych umiejetnosci
uczniéw w szkotach zawodowych. Zaprezentowano zatozenia teoretyczne, ktdre stanowig podsta-
we badan empirycznych, wyznaczono wskazniki umiej¢tnosci wychowankéw oraz zaproponowa-
no narze¢dzia badawcze do weryfikacji niektorych umiejgtnosci ogdlnotechnicznych.

Stowa kluczowe: umiejetnosci ogélnotechniczne, wskazniki umiejetnosci ogdlnotechnicznych,
zestawy testow programowych, zestaw zadan praktycznych, obserwacja uczniow

Abstract

The article presents one of the ways of checking the students’ general technical skills in voca-
tional schools. The theoretical background which is the basis for the empirical research is suggest-
ed as well as the indicators of students’ skills are determined. The article is also focused on the
research tools to verify some of the general technical skills.

Keywords: general technical skills, the indicators of skills, the test sets, a set of practical tasks, the
observation of students

Wstep

W czasach szybkiego rozwoju nauk technicznych ksztalcenie ogélnotechnicz-
ne staje si¢ zasadnicza czgécig ksztalcenia ogolnego. Zapoznaje ono uczniow
Z ogdlnymi zasadami proceséw produkcyjnych oraz rozwija umiejetnosé postugi-
wania si¢ wlasciwym narzedziem, sprzg¢tem czy urzadzeniem technicznym.

Szczegodlnego znaczenia ksztalcenie ogodlnotechniczne nabiera w szkolnic-
twie zawodowym. Dla wychowankow proces zdobywania umiejetnosci polega
nie tylko na przyswajaniu wiadomosci teoretycznych. Uzyskanie kwalifikacji
zawodowej utozsamia si¢ z procesem zdobywania umiejg¢tnosci praktycznych.
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Wedhug Szloska ksztattowanie umiejetnosci manualnych wymaga w szkol-
nym procesie nauczania zawodu zupetnie innych metod niz w przypadku nau-
czania przedmiotow ogolnych. Podstawe tych metod stanowi praktyczne dziata-
nie oparte na ztozonych operacjach myslowych (Szlosek, 1990, s. 104).

Zatem czy w wspdtczesnie ksztattowanie umiejetnosci uczniow przeprowa-
dza si¢ na odpowiednim poziomie? OdpowiedZ na powyzsze pytanie uzyskamy,
dokonujac weryfikacji poziomu umiejetnosci ogolnotechnicznych uczniow.

Rozwiniecie

Przeprowadzajac weryfikacje umiejetnosci uczniéw, trzeba bra¢ pod uwage
fakt, ze umiejetnos¢ ucznia jest kategorig wielowymiarows. Wobec tego racjo-
nalnym krokiem jest wprowadzenie szeregu zatozen co do pomiaru pewnych
umiejetnosci wychowankow. Furmanek, badajac umiejetnosci technologiczne
uczniow klas VI-VIII oraz klas | liceum, opracowat podstawowe zalozenia sto-
sowane w badaniach empirycznych. Wigkszo$¢ z tych zatozen stanowi teore-
tyczng podstawe do przeprowadzenia pomiaru ogélnotechnicznych umiejet-
nosci uczniow w szkotach zawodowych. Warto wymieni¢ najistotniejsze:

1. ,,Niemozliwym jest badanie jednej wybranej umiejetnosci, wyizolowane;j
w sposoOb sztuczny od umiejetnosci pozostatych uzewngtrznianych w dziataniu
cztowieka w sytuacji techniczne;j.

2. Podstawg warto§ciowania osiggnie¢ ucznidéw muszg by¢ wymagania pro-
gramu nauczania (...).

3. Oceny wprawy w postugiwaniu si¢ narz¢dziami oraz zachowania uczniow
w trakcie wykonywania pracy powinny si¢ wzajemnie uzupetniaé. Stad ocena ta
ma dwa aspekty: ilosciowy — zwigzany z oceng wytworu pracy uczniow; jako-
Sciowy — zwigzany z oceng samego dziatania uczniow (jego podstawa, mimika,
wypowiedzi itp.)” (Furmanek, 1986, s. 61).

4. Umiejetnosci wychowankow beda prawidtowo odzwierciedlone wtedy, gdy
do testow dydaktycznych wlaczymy zadania z kilku przedmiotéw nauczanych.

5. Gromadzenie wynikéw pomiaru nie powinno zaktéca¢ procesu dydak-
tycznego uczniow.

W celu dokonania pomiaru umiegjetnosci ogdlnotechnicznych uczniow sto-
sowne jest opracowanie odpowiednich wskaznikow. Wedtug Maszkiego (2008,
s. 121) ,,wskaznikiem jest pewna cecha, na podstawie zaistnienia ktorej mozemy
stwierdzi¢, ze wystepuje jakie$ zjawisko czy zdarzenie ktore nas interesuje”.

Nalezy przyjaé, ze kazdej badanej umiejetnosci uczniow bedzie przyporzad-
kowany odpowiedni wskaznik. Moze nim by¢ stosunek liczby punktéw uzyska-
nych przez odpowiednie grupy badane do liczby punktéw mozliwych do uzy-
skania. Dane wskazniki mozemy wyrazi¢ w procentach.
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W niniejszym artykule zaproponowano nastgpujace wskazniki umiejetnosci
ogo6lnotechnicznych uczniow:

1. Wskazniki umiejetnosci komunikowania si¢ za pomoca rysunku tech-

nicznego:
1.1. Wskaznik umiejetnosci stosowania zasad wymiarowania — W1,
1.2. Wskaznik wiadomo$ci o widokach, przekrojach i ktadach — W2,
1.3. Wskaznik umiej¢tnosci czytania rysunkow wykonanych w rzutach
prostokatnych i aksonometrycznych — W3.
2. Wskazniki umiejetnosci postugiwania si¢ wiedza technologiczna:
2.1. Wskaznik wiadomosci z materialoznawstwa — W4,
2.2. Wskaznik wiadomosci o maszynowej obrobce materiatu — W5,
2.3. Wskaznik znajomosci narzedzia do ksztattowania wyrobu — W6.
3. Wskazniki umiejetnos$ci ksztaltowania materiatu:

3.1. Wskaznik doktadno$ci wyrobu (zgodnosci wymiarow wyrobu z rysun-

kiem technicznym) — W7,
3.2. Wskaznik przestrzegania zasad BHP — W8,
3.3. Wskaznik umiejetnosci sterowania obrabiarkami — W9,
3.4. Wskaznik umiejetnosci poshugiwania si¢ narzedziem pomiarowym — W10.

Uzyskane w kazdej grupie badanej wyniki zaproponowano zamiesci¢ w od-

powiedniej tabeli (tabela 1).

Tabela 1. Obliczenia wskaznikow umiejetnosci ogolnotechnicznych uczniéw

Punkty Wskaznik

Punkt -
Przedmiot badan uzyskarlwle mozliwe do e 1009% Nun'"le.r
(X U pkt) uzyskania | I M wskaznika
(Z M pkt) (W %)
Umiejetnos¢ komunikowania si¢ za pomoca rysunku technicznego
Zasady wymiarowania w1
Widoki, przekroje i ktady W2
Rzutowanie prostokatne i aksonom. W3
Umiejetnos$¢ poshugiwania si¢ wiedzg technologiczng
Materiatoznawstwo W4
Maszynowa obrobka materiatu W5
Narzedzia do ksztaltowania wyrobu W6
Umiejetnos¢ ksztaltowania materiatu na obrabiarkach mechanicznych

Doktadno$¢ wykonanych wyrobow w7
Przestrzeganie zasad BHP W8
Sterowanie obrabiarkami W9
Postugiwanie si¢ narzedziami po-

miaro%vymi ) ) b W10

Zrodto: opracowanie wilasne.
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Zweryfikowaé ogolnotechniczne umiejetnosci uczniow pomoze odpowied-
nie narzedzie badawcze. W pracach naukowych narzedzie badawcze przedsta-
wia si¢ jako instrument stuzacy do technicznego gromadzenia danych z badan
(Furmanek, 1986, s. 66).

Do weryfikacji omawianych umiejetnosci ucznidéw zaproponowano nastepu-
jace narzedzia:

1. ,Zestawy testow programowych” wraz z ,,Kartg odpowiedzi”.

2. ,Zestaw zadan praktycznych” wraz z ,,Arkuszem ocen z zaj¢¢ prak-
tycznych uczniéw” oraz ,,Arkuszem obserwacji ucznidéw podczas zaje¢ prak-
tycznych”.

W sktad pierwszego narzedzia wprowadzono dwa testy programowe. Test
pierwszy sprawdza umiejetnos¢ uczniow komunikowania si¢ za pomoca rysunku
technicznego. Sktada si¢ on z 3 czgsci, a kazda czg$¢ z 10 pytan. Kazde zadanie
testu punktowane jest w skali 0—1.

Podczas uktadania testu zwrocono uwage na to, aby nie popetni¢ btedu na-
zywanego materializmem pomiarowym. Wedtug Niemierka (1999, s. 43) ,,gdy
materializm dydaktyczny pojawia si¢ na egzaminach i w testach osiggnigc
szkolnych w postaci nadmiaru pytan i zadan sprawdzajacych zapamietane wia-
domosci, moze by¢ nazywany materializmem pomiarowym”. Aby unikna¢ ta-
kich btedoéw, liczba zadan zamknietych w kazdej czesci testu sprawdzajacego
ogolnotechniczne umiegjetnosci wychowankéw ograniczono do 10. Okoto 45%
pytan testowych utozono na podstawie prostych rysunkéw technicznych czgsto
wykonywanych na lekcjach lub spotykanych w sytuacjach praktycznych.

Przyktadowe zadania testu pierwszego sprawdzajgcego umiejetnos¢ uczniow
komunikowania si¢ za pomoca rysunku technicznego zaprezentowano ponize;j.

1. Jakim numerem na rysunku zaznaczono pomocnicze linie wymiarowe?

)6 1 2 3 4 5 &6
a) 6,

b) 5, E= C_,

c) 2, ol rgé_'__

d) 1.

Rys. (Mychajtowskyj, 1975, s. 9)
2. Przekroje w rysunku technicznym wykonujemy w celu:

a) przedstawienia wewngtrznych zarysOw przedmiotu w sposob bardziej
przejrzysty,

b) przedstawienia zewnetrznych zarysow przedmiotu w sposob bardziej
przejrzysty,

c) doktadnego wymiarowania przedmiotu,

d) doktadnego oznaczenia chropowato$ci powierzchni.
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Test drugi to swego rodzaju weryfikacja wiedzy uczniow z przedmiotu tech-
nologia mechaniczna. Celem danego testu jest zebranie informacji o wynikach
ksztatcenia. Utozono go na podobnych zasadach: 3 czegsci po 10 pytan. Maksy-
malna liczba punktéw do uzyskania to (takze) 30.

Ponizej zaprezentowano przyktadowe zadania z testu drugiego sprawdzajg-
cego umiejetnos¢ uczniow postugiwania si¢ wiedza technologiczna.

1. Stal to stop zelaza z weglem i innymi pierwiastkami. Na ogél zawarto$é
wegla w stali nie przekracza:

a) 2%, b) 3%, ) 4%, d) 5%

2. Rysunek przedstawia frezowanie:

a) przeciwbiezne,
b) czotowe,

C) wspolbiezne,
d) ksztaltowe.

Z Rys. (Gérecki, 1984, 5. 250)

Odpowiedzi na pytania testu pierwszego i drugiego nalezy umieSci¢
w osobnym arkuszu — ,,Karcie odpowiedzi”.

Pomiar umiejetnosci ogdlnotechnicznych uczniow w zadaniach praktycz-
nych uwaza si¢ za cenniejszy i skuteczniejszy niz w zadaniach pisemnych. Wy-
chodzac z tego zatozenia, stosowne jest wprowadzenie drugiego narzedzia ba-
dawczego — ,,Zestawu zadan praktycznych”.

Zestaw zadan praktycznych to zbior prac wykonanych na 3 obrabiarkach
konwencjonalnych: tokarce, wiertarce i frezarce. Kazde zadania praktyczne mo-
ze by¢ inne, a kazda grupa badana moze mie¢ inne elementy maszynowe do
obrobki.

Zaproponowane narzedzie stuzy do sprawdzenia szeregu ogdlnotechnicz-
nych umiejetnosci, ktore uczniowie zdobywaja wytacznie podczas mechanicznej
obrobki materiatu. Ogoélnie méwiac, sprawdzamy organizacyjno-technologiczne
i operacyjno-kontrolne umiejetnosci uczniéw. Szczegdlowo rzecz ujmujac,
w trakcie ksztattowania materialu na obrabiarkach konwencjonalnych weryfiku-
jemy nastepujace umiejetnosci uczniow:

— dokladnego skrawania materiatu na tokarce, frezarce i wiertarce,

— sterowania urzadzeniami mechanicznymi (obrabiarkami),

— przestrzegania zasad BHP,

— postugiwania si¢ narzgdziem pomiarowym.
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Catoksztalt pracy kazdego ucznia na obrabiarkach zaproponowano ocenié
w skali punktowej od 0 do 100 pkt. Warto zaznaczy¢, ze jesli umiejetnose
ksztattowania materialu postanowimy wyrazi¢ w procentach, to kazdemu uzy-
skanemu punktowi bedzie odpowiadat 1% zdobytych umiejetnosci.

Kryteria oceniania umiejetnosci uczniow ksztaltowania materiatu na obra-
biarkach mechanicznych zaprezentowano w tabeli 2.

Tabela 2. Arkusz ocen zajeé¢ praktycznych ucznia

Np. Przedmiot oceny Punkty Punkty
maksym. | uzyskane
1 Zgodno$¢ wymiarow toczonych z rysunkiem technicznym 20
2 Zgodno$¢ wymiaréw frezowanych z rysunkiem technicznym 20
3 Zgodno$¢ wymiarow wierconych z rysunkiem technicznym 20
Suma punktéw 60

Zrodto: opracowanie wlasne.

Wraz z ocenianiem umiej¢tnosci ksztattowania materialu na zajeciach prak-
tycznych polecana jest takze obserwacja uczniow. Chociaz obserwacja jest
dodatkowym narzedziem badawczym, to w znacznym stopniu przystuzy si¢ do
gromadzenia danych empirycznych, poniewaz umozliwi dostrzezenie i przeana-
lizowanie réznych przejawow umystowej aktywnosci 1 praktycznej umiejetnosci
uczniéw w warunkach naturalnych.

Kryteria oceniania umiejetnosci obserwowanych zaprezentowano w tabeli 3.

Tabela 3. Arkusz obserwacji ucznia podczas zaje¢ praktycznych

Np. Przedmiot oceny Punkty Punkty
maksym. | uzyskane
4 Przestrzeganie zasad bhp przy pracy z tokarka 5
5 Przestrzeganie zasad bhp przy pracy z frezarka 5
6 Przestrzeganie zasad bhp przy pracy z wiertarka 5
7 Sterowanie tokarka 5
8 Sterowanie frezarka 5
9 Sterowanie wiertarka 5
10 Postugiwanie si¢ narzgdziem pomiarowym 10
Suma punktéw 40

Zrbdto: opracowanie wiasne.

W zwiazku z tym, ze obserwacja jest prowadzona podczas praktycznych
dziatan uczniow, nalezy uzyskane punkty z obserwacji oraz punkty za ksztatto-
wanie materiatu zsumowac. Jak wynika z tabel 2 i 3, maksymalna liczba punk-
tow mozliwa do uzyskania za trzecie zadanie testowe sprawdzajace umiejetnose
ksztaltowania materiatu w potaczeniu z obserwacja innych umiej¢tnosci ucznia
réwna si¢ 100.
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Podsumowanie

Obecnie, kiedy szkota zawodowa ,,0deszta” od programéw ministerialnych
na rzecz programow szkolnych, zaréwno ksztattowanie, jak i wezes$niejsza wery-
fikacja umiejetnosci uczniéw staly si¢ wazna czescig procesu edukacyjnego.
Wobec tego zaproponowano odpowiednie narzedzie weryfikujace umiejetnosci
ogolnotechniczne podopiecznych.

Zaprezentowane narzedzie umozliwia ocene wynikéw procesu ksztalcenia
oraz pozwala zgromadzi¢ dane o aktualnym poziomie umiejetnosci ogolnotech-
nicznych wychowankéw. Pozwala takze nauczycielom oceni¢ swojg prace
z uczniami i w razie potrzeby usprawnié¢ proces dydaktyczny.
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