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Przemiany roslinnosci runa naleza do procesow zachodzacych w dtugiej skali czasu. Poznanie ich
przebiegu oraz czynnikéw je ksztattujagcych wymaga dlugoterminowych badan na statych
powierzchniach badawczych. Takie badania nalezg do rzadkosci, wymagajg bowiem: duzego
naktadu pracy podczas ich planowania, powtarzalnej metodyki oraz determinacji i konsekwencji w
zbieraniu danych w kolejnych terminach badan, czgsto przez kolejne pokolenia badaczy. Jesli
jednak dojda do skutku sg nieoceniong skarbnicg wiedzy na temat dtugoterminowych proceséw
zachodzacych w przyrodzie.

Mgr inz. Anna Bugno-Pogoda podjeta si¢ analizy wieloletnich przemian roslinnosci runa
laséw bukowych oraz badania przyczyn zaobserwowanych zmian. Badania te byly mozliwe dzieki
materialom zgromadzonym przez jej poprzednikow. Bazowaly na danych zebranych przez prof. dr
hab. Zbigniewa Dzwonko w latach 70-tych XX wieku na kilkudziesigciu stanowiskach w Gorach
Sanocko-Turczanskich, ktore po 30 latach odnalazt jej Promotor i dokonat w tych lokalizacjach
kolejnych pomiarow. Doktorantka wpisata si¢ w sztafet¢ badaczy przeprowadzajac na tych samych
stanowiskach swoje badania w latach 2010. Wyniki rozprawy pokazujg jak wiele informacji
mozemy czerpaé z potgczenia wlasnych pomiardéw z danymi archiwalnymi jesli sg rzetelnie opisane
i pozwalajg na powtorzenie pomiaréw dzigki jednoznacznej identyfikacji lokalizacji powierzchni
badawczych.

Problemy, ktoérych rozwigzania podj¢ta si¢ Doktorantka, naleza do bardzo waznych dla
lepszego zrozumienia przemian roslinnosci runa. Mogg mie¢ réwniez duze znaczenie praktyczne
dla ochrony ekosystemow lesnych. Dzi§ zmiany w przyrodzie czgsto interpretowane sg w
kontek$cie zmian klimatycznych. Tymczasem na przemiany roslinnosci runa lesnego w skali
kilkudziesigciu lat moze oddziatywa¢ réwnoczesnie wiele czynnikow. Doktorantka byla tego
swiadoma i w swojej rozprawie uwzglednita rownoczesnie kilka czynnikéw: zmiany w sposobie
zagospodarowania, zmiany w intensywnosci prowadzonej gospodarki lesnej, naturalne zmiany
struktury drzewostanu uwarunkowane kolejnymi fazami rozwoju lasu oraz zmiany klimatyczne.
Kazdy z artykuléw wchodzacych w sktad rozprawy doktorskiej szerzej omawia jeden z tych
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czynnikOw nie pomijajgc réwnoczesnie pozostalych. W analizie przemian roslinno$ci runa w czasie
Doktorantka uwzglednita wiele aspektow: ekologiczne grupy gatunkéw, gatunki starych lasow,
gatunki diagnostyczne dla laséw bukowych, gatunki diagnostyczne dla zbiorowisk porebowych,
gatunki szybko i wolno rozprzestrzeniajace si¢, gatunki zwycieskie i przegrane. Wykorzystata
rowniez szereg wskaznikoéw réznorodnosci gatunkowej. Najwazniejsze pytania na jakie
Doktorantka postanowita odpowiedzie¢ w swojej rozprawie to: (1) jak przebiegaja zmiany
roslinnosci runa laséw bukowych w skali 40 lat? (2) Jak przemiany runa zaleza od zmieniajacych
si¢ faz rozwojowych lasu, sposobu i intensywnosci uzytkowania oraz zmian klimatycznych?

Aby odpowiedzie¢ na postawione w rozprawie pytania Doktorantka zastosowata kilka
pracochtonnych narzedzi badawczych. Zebrala w terenie dane dotyczace roslinnosci runa na
kilkudziesigciu powierzchniach badawczych. Zestawila je z wezesniejszymi spisami wykonanymi
w tych samych miejscach 10 i 40 lat wczesniej. Przeprowadzila szczegétows inwentaryzacje
drzewostandw na powierzchniach badawczych, wykonala pomiary martwego drewna oraz pobrata
probki sciotki. Dla badanego okresu, zestawila dane pochodzace z inwentaryzacji
przygotowywanych na potrzeby sporzadzania Planéw Urzadzania Lasu, co wraz z danymi ze zdjeé
fitosocjologicznych i pomiaréw drzewostanu, pozwolito jej okresli¢ stadia rozwojowe drzewostanu
we wszystkich 3 terminach badan. Zgromadzita i przeanalizowata réwniez archiwalne dane
dotyczgce sposobu zagospodarowania lasu oraz dane klimatyczne. Do analizy danych zastosowata
szereg bardzo réznorodnych metod statystycznych.

Do najwazniejszych wynikéw rozprawy doktorskiej Anny Bugno-Pogody zaliczam: (1)
wykazanie, ze dlugoterminowe zmiany jakie zachodza w roslinnosci runa lesnego mogg by¢
efektem naturalnych przemian zwiazanych z nastepujacymi po sobie fazami rozwoju lasu, zatem
interpretacja tych zmian w kontek$cie zmian klimatycznych powinna byé bardzo ostrozna; (2)
wpltyw zmian klimatycznych na runo moze by¢ roézny w zaleznosci od struktury drzewostanu; (3)
gospodarka lesna poprzez ksztaltowanie struktury drzewostanu moze ksztattowaé kompozycje i
roznorodno$¢ gatunkowa runa lesnego. Do zalet rozprawy zaliczam tez polgczenie przez
Doktorantke wlasnych pomiaréw terenowych =z archiwalnymi danymi zebranymi przez
poprzednikoéw oraz zgromadzonymi w bazach danych, dzigki czemu Doktorantka uzyskata bardzo
bogaty zbidr danych, ktérego analiza byta bardzo ambitnym zadaniem. Pozwolilo to na interpretacje
danych utozonych w ciag czasowy, zamiast uciekania si¢ do zestawiania danych pochodzacych z
powierzchni bedacych w réznych fazach rozwoju drzewostanu. Kolejng zaletg jest zinterpretowanie
wynikow w kontekscie wskazowek dla gospodarki lesnej w celu zwigkszenia rdznorodno$é
roslinnosci runa lesnego. Zaleta przedstawionej mi do recenzji pracy jest rowniez uwzglednienie
bardzo réznorakich grup gatunkéw runa w analizach. To bogactwo uwzglednionych aspektéw moze
by¢ réwnoczesnie wada, poniewaz tak obfite wyniki analiz powodujg utrate przejrzystosci
gléwnego przestania i utrudniajg interpretacje. Do wad zaliczytabym do$¢ niejasne rozrdznienie,
ktéry z badanych czynnikéw, jest czynnikiem najsilniej zwigzanym z przemianami runa. Zdaje
sobie sprawe, Ze rozroéznienie to nie nalezy do prostych, ale w rozprawie rozpatrujacej
rownoczesnie kilka czynnikow, proba wskazania czynnika dominujgcego wydaje sie do$¢ wazna. Z
tym zwigzane jest moje pierwsze pytanie do Doktorantki. Czy mozliwe jest wskazanie czynnika,
ktory byt decydujacy dla przemian runa lasow bukowych w badanym okresie? W jakim stopniu
zalezy to od badanej miary tych przemian? Taka proba interpretacji uzyskanych wynikéw moglaby
si¢ znalez¢ w czgsei dyskusyjnej rozprawy. Dyskusja rozprawy jest czesto podsumowaniem bardzo
bogatych wynikéw, braklo mi natomiast bardziej szczegdtowych odniesien do wezesniejszych
badan.
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Wszystkie trzy artykuty opublikowane sg w wysokopunktowanych anglojezycznych czasopismach
naukowych, w tym jeden w renomowanym czasopi$mie z zakresu ekologii lasu — Forest Ecology
and Management. Prace tworza spOjng calo$é, ktérej tres¢ dobrze oddaje tytut roZprawy
doktorskiej. Artykuty taczy watek wptywu gospodarki lesnej i rozwoju drzewostanu na przemiany
roslinnosci runa laséw bukowych. Dodatkowo rozprawa opatrzona jest do$é szerokim opisem badan
w jezyku polskim. Ta czg$¢ rozprawy, podzielona jest na rozdziaty odpowiadajace klasycznemu
uktadowi rozpraw naukowych. Zawiera gtéwne cele badan i hipotezy. W polskiej czesci warto
bytoby poda¢, by¢ moze w formie zatacznika, doktadna lokalizacje powierzchni — przeznaczong dla
przysziych pokolen badaczy. Bo cho¢ 40 lat badan runa lesnego to duzo, to przeciez wobec
diugosci trwania cyklu rozwojowego lasu — to tylko niewielki fragment. Podanie doktadne;j
lokalizacji pozwolitoby kontynuowa¢ badania kolejnym pokoleniom ekologéw lasu. Bogate dane
zgromadzone przez Doktorantke maja bowiem ogromny potencjat do dalszych badan.

W pierwszym artykule wchodzacym w sklad rozprawy doktorskiej przedstawiony jest
wplyw sposobu i intensywnosci uzytkowania lasu na réznorodnos¢ roslinnosci runa lesnego
buczyny karpackiej. Dwa okresy badawcze 30-letni (1970.-2000.) i 10-letni (2000.-2010.) r6znig sie
dominujgcym typem rebni — rebnie czg$ciowe zostaly zastapione rebniami stopniowymi.
Roéwnoczesnie intensywnos¢ uzytkowania na powierzchniach badawczych zmieniata sie. W 1970.
powierzchnie podzielone byly niemal po réwno migdzy te, na ktérych uzytkowanie byto
prowadzone w niewielkim stopniu i te, gdzie bylo intensywne. W 2000. intensywno$¢ uzytkowania
zmalata, a w 2010. duza cze$¢ drzewostanéw na powierzchniach badawczych weszta w wiek
rebnosci i stopien intensywnosci uzytkowania znacznie wzrdst. W ciggu 40 lat, ktére uptynety od
pierwszego do trzeciego zbioru danych wiek drzewostanéw wzrést. Zmniejszyto si¢ zwarcie
drzewostanow, a zwigkszylo si¢ zwarcie podrostu, przy czym przyczynily si¢ do tego glownie
zmiany w drugim okresie badan. W analizie przemian roslinnosci runa uwzgledniono trzy
komponenty réznorodnosci: alfa, beta i gamma rdznorodno$¢, odpowiadajace odpowiednio
zmiennosci w ramach stanowiska/drzewostanu, zmiennosci miedzy stanowiskami/drzewostanami
oraz zmiennosci regionalnej. Gatunki ro$lin runa podzielono na grupy ekologiczne o niskich i
wysokich wymaganiach siedliskowych, gatunki diagnostyczne dla buczyn, gatunki zwickszajace
swojg frekwencje — zwycigskie i zmniejszajace frekwencje — przegrane. Uzyskane wyniki nie
pokazujg jednoznacznych wzorcow. Alfa roznorodnosé w pierwszym okresie nieco wzrosla, a w
drugim znacznie zmalata. Odwrotny wzorzec stwierdzono w przypadku beta réznorodnosci, ktéra
nieco spadla w pierwszym okresie badan, a w drugim do$¢ mocno wzrosta. Zmiany w
intensywnosci uzytkowania majg zatem roézny wplyw na poszczegdlne poziomy réznorodnosei runa
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lesnego. Podkresla to wage stosowania réwnoczes$nie réznych miar réznorodnosci w celu oceny
zachodzacych zmian. W obu przypadkach na 40-letnie zmiany w calym okresie badawczym
zdecydowanie wickszy wplyw mialy zmiany, jakie zaszly w drugim, trzykrotnie krétszym od
pierwszego okresie badan, sugeruje to ostroznos¢ z jaka powinny by¢ interpretowane poréwnania
pochodzgce z dwoch termindéw badan. Dodatkowo, bardzo ztozony obraz zmian jakie zaszty w obu
badanych okresach pokazujg wyniki analiz dla poszczegdlnych grup gatunkoéw. Zrozumienie tego
zlozonego obrazu ulatwiajg przejrzyste schematy podsumowujgce uzyskane wyniki, ktore
umieszczone sg w formie rycin w artykule. W interpretacji uzyskanych wynikéw podkreslony jest
wniosek, ze przemiany runa lesnego w lesie zagospodarowanym zaleza nie tylko od dominujacego
typu rebni, ale 1 intensywnosci prowadzonych zabiegdw.

W drugim artykule Doktorantka ktadzie nacisk na rol¢ zmian klimatycznych w przemianach
roslinnosci runa, uwzgledniajac réwnoczesnie czynniki zwigzane z uzytkowaniem lasu i strukturg
drzewostanu. Zmiany w lesistosci badanego obszaru uwzglednione zostaty w skali okoto 150 lat od
lat 60-tych XIX wieku. do 2010. Wiek i struktura gatunkowa drzewostanéw oraz dane klimatyczne
uwzgledniono w skali okoto 40 lat, w ktérej zbierane byty rowniez dane dotyczace roslinnosci runa.
Na badanym obszarze, od 1970. do 2010. $rednia temperatura wzrosta o 1,4 stopnia. W ostatnim
okresie badawczym znacznie zmalala réwnoczesnie suma opaddéw atmosferycznych. Doktorantka
wykazala, ze wzrost temperatury powietrza nie byt widoczny w zmianach kompozycji gatunkowej
runa, co powigzane zostato z buforujaca rolg mikroklimatu le$nego. Wigksze zmiany dotyczyly
gatunkow reagujacych na zmiany wilgotnosci podtoza, spadta bowiem liczebnos¢ gatunkow
wymagajacych wysokiej wilgotnosci. We wnioskach Doktorantka sugeruje, ze wplyw zmian
klimatu zalezny jest od struktury drzewostanu i podszytu, ktére zalezg od stadium rozwoju lasu 1
prowadzonej gospodarki lesnej. Sposob uzytkowania lasu moze zatem do pewnego stopnia
przeciwdziata¢ wptywowi zmian klimatu na roslinnos¢ runa lesnego.

Trzeci artykul wchodzacy w sklad rozprawy doktorskiej uwypukla wplyw stadiow
rozwojowych lasu (stadium: dorastania, optymalne i terminalne) na zmiennos$¢ roslinnosci runa
buczyny karpackiej. Analizy bazujgce na potaczeniu danych pochodzacych z planéw urzadzania
lasu oraz zdje¢ fitosocjologicznych wykazaly, ze w kazdym z terminéw badan wystepowaly
wszystkie 3 fazy rozwojowe, przy czym w latach 1970. na powierzchniach badawczych
dominowalo stadium dorastania, w latach 2000. — stadium optymalne, a w 2010. — stadium
terminalne. Przemiany runa badane byly bardzo wielostronnie, uwzgledniono: réznorodno$¢ alfa i
beta, gatunki wskaznikowe dla buczyn, gatunki starych lasow, gatunki porebowe, gatunki szybko i
wolno rozprzestrzeniajgce si¢, gatunki o niskich i wysokich wymaganiach siedliskowych oraz
strategie zyciowe gatunkow wg Grime’a. Wykazano istotne réznice w sktadzie gatunkowym runa
miedzy fazami rozwojowymi lasu. Dla fazy dorastania charakterystyczne byly gatunki o niskich
wymaganiach zwigzanych ze $wiattem i zyzno$cia, w fazie optymalnej wymagania gatunkéw co do
siedliska byty wyzsze, dominowaly gatunki starych laséw, dla fazy terminalnej charakterystyczne
byly gatunki o wysokich wymaganiach dotyczacych $wiatta 1 zyznosci, a duzy udziat stanowity
gatunki porebowe. W stadium optymalnym stwierdzona zostala najwyzsza alfa réznorodnos¢ i
najnizsza beta réznorodno$¢. W fazie optymalnej stwierdzono rdéwniez najlepsze warunki dla
gatunkéw wskaznikowych buczyny karpackiej. W tym miejscu mam pytanie: w jakim stopniu
najwiekszy udzial tych gatunkéw w fazie optymalnej, moze by¢ efektem tego, ze gatunki
wskaznikowe dla tego zbiorowiska byly wyznaczane przede wszystkim na podstawie ich obecnosci
w platach reprezentujgcych optymalng faz¢ rozwoju buczyny? Co Doktorantka uwaza, o



konsekwencjach stwierdzonych przez nig istotnych réznic w kompozycji gatunkowej miedzy
stadiami rozwojowymi dla wyznaczania gatunkéw wskaznikowych dla zbiorowisk?

Wszystkie trzy artykuty sktadajace si¢ na rozprawe doktorska mgr inz. Anny Bugno-Pogody
majg charakter opracowan zespotowych. W dwoch artykutach Doktorantka jest pierwszym autorem,
a w trzecim jest wspétautorem umieszczonym na liscie autoréw na drugim miejscu. W jednym z
artykulow jest autorem korespondencyjnym. Oswiadczenia wspotautorow Swiadcza, ze udziat
Doktorantki byl dominujacy lub znaczacy w opracowaniu koncepcji badan i metodyki, zbieraniu
danych w terenie, pracach laboratoryjnych, analizie wynikow, przegladzie literatury, interpretacji
wynikéw oraz pisaniu manuskryptow.

Podsumowujgc, mgr inz. Anna Bugno-Pogoda napisat rozprawe, ktéra poszerza nasza
wiedz¢ z ekologii lasu w zakresie dlugoterminowych przemian roslinnosci runa lesnego.
Doktorantka posiadta przy tym umiejetno$¢ stawiania probleméw badawczych, analizy
statystycznej bardzo bogatego materiatu pochodzacego z wielu zrédet, w tym archiwalnych, oraz
interpretacji uzyskanych wynikow. Doktorantka wykazala sie szczegolnie duzymi umiejetnosciami
w zakresie analizy wynikow, ktore sa bardzo bogato ilustrowane rycinami i tabelami w kazdej z
prac. Nie mam watpliwo$ci, ze mgr inz. Anna Bugno-Pogoda swoim dzielem udowodnita, ze
zastuguje na uzyskanie stopnia doktora.

Stwierdzam, ze przedstawiona do oceny rozprawa doktorska mgr inz. Anny Bugno-Pogody
pt. ..Wieloletnie przemiany roslinnosci runa laséw bukowych w polskiej czesci Karpat Wschodnich
W zwiqzku z rozwojem drzewostanéw i ich uzytkowaniem” spetnia wymagania stawiane rozprawom
doktorskim. Wnioskuje w zwigzku z tym o dopuszczenie mgr inz. Anny Bugno-Pogody do
dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Krakow, dnia 25 sierpnia 2022 r. Dr hab. Magdalena Zywiec

'

Maj dalena 09&%'“



