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Streszczenie

Artykut jest raportem z przeprowadzonego przez autorke projektu wspotfinansowanego ze $rod-
kow Narodowego Centrum Badan i Rozwoju ze $rodkéw europejskich WND-POWR.03.01.00-00-
-U055/17-01 pt. ,,Z technologia informacyjng do matematyczno-przyrodniczej krainy”. Byt on dedy-
kowany uczniom klas VIII szkoly podstawowej w Warszawie. Gldownym jego celem bylo podniesie-
nie/rozwdj kompetencji ogdlnorozwojowych w zakresie nauk matematyczno-przyrodniczych w $cistej
korelacji z technologiami informacyjnymi, zwigzanych z poprawnym argumentowaniem, krytycznym
i samodzielnym mysleniem, logika i heurystyka. Przedstawiono krotka charakterystyke projektu oraz
analiz¢ przyrostu wiedzy uczniéw w zakresie fizyki, informatyki i matematyki.

Stowa kluczowe: e-learning, platforma Moodle, matematyka, fizyka, informatyka, projekt eduka-
cyjny, technologia informacyjna

Abstract

The article is a report on the project carried out by the author co-financed by the National
Center for Research and Development from European funds WND-POWR.03.01.00-00-U055/17-01
entitled: With information technology to the mathematical and natural land. It was dedicated to
eighth grade students of elementary school in Warsaw. The main goal was to increase/develop
general development competences in the field of mathematics and natural sciences in close corre-
lation with information technologies related to correct argumentation, critical and independent
thinking, logic and heuristics. Short project characteristics and analysis of students’ knowledge
growth in physics, computer science and mathematics were presented.

Keywords: computer science, educational project, e-learning, information technology, mathemat-
ics, Moodle platform, physics
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Wstep

XXI w., w ktorym zyjemy, to $wiat biurokracji i technicyzacji. Kazda czyn-
no$¢, proces czy produkt sa poddawane standaryzacji. Warunkiem koniecznym
adaptacji cztowieka do zmieniajacych si¢ warunkéw w czasie calego okresu
aktywnosci zyciowej i zawodowej jest przygotowanie go do ciaglego ucznia sie,
samorozwoju czy autokreacji (Kandzia, 2016, s. 63). Okre$lane sa kompetencje,
jakie powinien posiada¢ cztowiek wykonujacy pewne zadania. W spoleczen-
stwie informacyjnym informacja i budowana w oparciu o nig wiedza, a takze
edukacja, dzieki ktorym zdobywa si¢ umiejetnos¢ pozyskiwania, selekcjonowa-
nia i osadzania informacji, s3 podstawowymi warto$ciami, dobrami czy tez to-
warami (Kandzia, 2012, s. 159). Matematyka i nauki techniczne leza w centrum
zainteresowania dydaktykow, instytutow badawczych, decydentow, a przede
wszystkim samych uczniow i ich rodzicow. Realizacja projektu byta podykto-
wana potrzebami edukacji w zakresie nauk matematyczno-przyrodniczych oraz
informatycznych uczniéw klas konczacych szkole podstawowa. W zreformowa-
nej szkole podstawowej istotne jest ,,oswojenie” miodziezy z nowa/zmieniong
rzeczywistoscia, jak réwniez ptynne wprowadzenie jej na wyzszy, [V poziom
edukacji szkolnej.

Opis projektu

Zajecia rozpoczely sie we wrzesniu 2018 r. 1 trwaty do 7 czerwca 2019 r.
Zostato zrealizowanych 201 godz. zaj¢¢ prowadzonych przez dydaktykow
WMPSNS UKSW. Grupe docelowa stanowito 61 uczniéw (31 dziewczynek
i 30 chtopcow) dwoch klas VIII o profilu matematycznym Szkoty Podstawowej
nr 368 w Warszawie. Cztery grupy 15-osobowe uczestniczyty w 8 blokach te-
matycznych obejmujacych moduly: Fizyczny — uktady elektryczne, Informa-
tyczny — tworzenie obiektow w 3D, Matematyczny — uczniowie tworza kurs
e-learningowy, Matematyka na platformie Moodle — wyktady i ¢wiczenia, Kon-
kurs matematyczny online, Projekt edukacyjny — Moje kompetencje i wiedza
nabyte w trakcie zaj¢¢, Pokazowy wyktad z chemii — O tlenie stow kilka, Piknik
popularyzujacy nauki matematyczno-przyrodnicze. Uczniowie klas VIII szkot
podstawowych stoja przed wyborem profilu szkoty $redniej. Wskazano na ko-
niecznos$¢ dobrego wyksztalcenia juz na tym etapie ksztalcenia. Badawczy cha-
rakter zaje¢, inny niz szkolny, zaktadal poszerzenie wiedzy i pokazanie poten-
cjatu, jaki daja nauki matematyczno-przyrodnicze.

Zajecia pozaszkolne odznaczaja si¢ dobrowolnoscig i checig poznania. Ucz-
niowie mogg pracowa¢ w swoim tempie. Male grupy ¢wiczeniowe pozwalajg na
szybsze 1 lepsze dotarcie do odbiorcy. W szkole nauczyciele zobligowani sg
programem szkolnym, czasem, sprawdzianami, aparatem administracyjnym.
Uczniowie nie zawsze doceniajg wage nauki szkolnej. Po tych zajeciach powinni
z wigksza swiadomoscia spojrze¢ na wiedze nabywana w szkole. Nauka to ci¢z-
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ka praca, ale tez superzabawa i daje wiele satysfakcji. Wiedza o tym, ze wszyst-
ko, co nas otacza, co dzieje si¢ w naturze i nauce, jest opisywane przez matema-
tyke. Doswiadczenia i ¢wiczenia miaty na celu rozbudzenie aktywnosci tworczej
i ciekawosci $wiata. Mialy zainspirowa¢ uczniow do poszukiwan matematyki
W otaczajacej ich rzeczywisto$ci.

W trakcie nauki szkolnej uczniowie nie majg mozliwosci (procz librusa)
zetkniecia si¢ z nauczaniem zdalnym, ktore daje wiele mozliwos$ci rozwoju inte-
lektualnego i wychowawczego. Wskazano na zalety nauczania zdalnego i funk-
cjonalnos¢ platformy: zasady/sposoby korzystania z otwartego forum, zadawanie
pytan, udzielanie odpowiedzi, przygotowanie do konkursow online. Uczniowie
sami tworzyli kurs na platformie Moodle, co bylo nowym i pozadanym do-
$wiadczeniem — kreator kursu online. Wskazano na edukacyjne mozliwosci in-
ternetu i inng forme nauki. Zajecia laboratoryjne z informatyki pozwolily kaz-
demu dziecku pracowa¢ w programie graficznym 3D Blender, a tym samym
,»dotkng¢” nowej technologii. Tematy byly wspomagane prezentacjami. Prak-
tycznym efektem zaje¢ byto wymodelowanie trojwymiarowej figurki postaci —
malpopsa. Kazdy mogt wykazaé si¢ kreatywnoscia, inwencjg tworcza, doktad-
nos$cia, realizmem oceny sytuacji. Laboratorium z fizyki przyblizyto tematyke
zwigzang z podstawowymi uktadami elektrycznymi i ich dzialaniem. Wiedza
zostata polaczona z nauka pisania prostych programow w C++ obstugujacych
dziatanie pinéw wyjsciowych w Arduino. Uczniowie nabyli umiej¢tnosci two-
rzenia prostych algorytmow realizujacych poszczegdlne zadania.

Zarzadzanie projektem i tworzenie projektu edukacyjnego przygotowuje do
pracy grupowej, odpowiedzialnos$ci za powierzone dziatania.

Nalezy preferowaé i wykorzystywac kazda formeg aktywnosci w celu ksztat-
towania §wiadomos$ci badawczej jakze niezbednej w naukach matematyczno-
-przyrodniczych.

Czgs$¢ merytoryczna kazdego kursu zostata poprzedzona pretestem, a catos§¢
zakonczono posttestem sktadajacym si¢ z 10 pytan wielokrotnego wyboru'. Za-
jecia wymagatly od uczestnikow sporego zaangazowania i pracy wiasnej. Po-
szczegdlne modutly zrealizowano w ustalonych programowo ramach czasowych.
Uczestnicy uzyskali niezbgdng pomoc merytoryczng i praktyczng. Kazdy z warsz-
tatow zaowocowal materiatem dydaktycznym na miar¢ mozliwo$ci ucznidow
klasy VIII, ktorzy starali si¢ wykonywa¢ zadania poprawnie. Pomimo niewiel-
kich probleméw ze zdyscyplinowaniem grup zajecia przebiegaly w mitej atmos-
ferze. Podsumowaniem byly ankiety ewaluacyjne kursow. Dobor do grup byt
podyktowany warunkami szkolno-klasowymi. Analiza z przyrostu wiedzy
obejmie warsztaty z fizyki, informatyki oraz matematyki’ i projektu edukacyj-
nego. Kazda z grup odbyta wszystkie zajecia.

! Ze wzgledu na ograniczenia edytorskie pytania nie zostaly umieszczone w tekscie.
2 7e wzgledu na ograniczenia edytorskie nie dokonano analizy projektu edukacyjnego.
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Analiza wynikéw

Warsztaty z fizyki — uktady elektryczne (12 godz. dydaktycznych)

Rezultatem warsztatow bylo stworzenie migajacej diody i sygnalizacji
swietlnej z uzyciem 3 diod przy wykorzystaniu zestawu Arduino.

Tabela 1. Wyniki testu i posttestu dla 4 grup (61 uczniéw) z zakresu fizyki

Grupa/ Pretest — max 10 pkt Posttest — max 10 pkt Przyrost
klasa punktowo/procentowo punktowo/procentowo [p.p.]
1/8b 119 79,3% 140 93,3% 14,0
11/8b 129 75,9% 167 98,2% 22,4
1/8c 105 70,0% 141 94,0% 24,0
11/8¢c 110 15,7% 127 18,1% 2,4
Razem 463/610 75,9% 575/610 94,3% 18,4

Zrodlo: opracowanie wilasne.

Analizujac globalnie wyniki pretestu i posttestu zebrane w tabeli 1, mozna
zauwazyC, ze przyrost wiedzy w zakresie znajomosci tematyki zwigzanej
z uktadami elektrycznymi nie byt zbyt pokazny: z 75,9% poprawnych odpo-
wiedzi do 94,3%, czyli 18,4 p.p. W jednej z grup — 11/8¢c — przyrost wyniost
tylko 2,4 p.p. Mozna stwierdzi¢, ze mlodziez dysponowata sporym zasobem
wiedzy przed przystapieniem do zajec.

Warsztaty z informatyki — uczniowie tworzq obiekty w 3D (12 godz. dydak-
tycznych)

Rezultatem warsztatow byto utworzenie przez ucznidow w ramach minipro-
jektéw trojwymiarowych modeli postaci i rzeczy w formacie programu gra-
ficznego Blender — matpopsa.

Tabela 2. Wyniki testu i posttestu dla 4 grup (61 uczniéw) z zakresu informatyki

Grupa/ Pretest — max 10 pkt Posttest — max 10 pkt Przyrost
klasa punktowo/procentowo punktowo/procentowo [p.p.]
1/8b 69 46% 104 69% 23
11/8b 87 51% 122 72% 21
1/8c 72 48% 101 67% 19
11/8¢ 72 51% 101 2% 21
Razem 300/610 49,2% 428/610 70,2% 21

Zrédto: opracowanie wlasne.

Analizujac globalnie wyniki pretestu i posttestu zebrane w tabeli 2, mozna
zauwazy¢, ze przyrost wiedzy w zakresie znajomos$ci tematow zwigzanych
z programowaniem w 3D byt wyrownany we wszystkich grupach ¢wiczenio-
wych i wyniost: z 49,2% poprawnych odpowiedzi do 70,2%, czyli 21 p.p. Nie
byt jaskrawo wysoki, jednak dos¢ znaczny. Uczniowie zdobyli nowg wiedze,
podniesli swoje kompetencje w tej dziedzinie.
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Warsztaty z matematyki — uczniowie tworzg kurs e-learningowy (8 godz.
dydaktycznych)

Rezultatem warsztatow byt kurs e-learningowy stworzony na platformie
Moodle, sktadajacy si¢ z krotkich tematéw oraz testow opracowanych przez
uczniow w zakresie wiedzy matematycznej na poziomie klasy VIIL

Tabela 3. Wyniki testu i posttestu dla 4 grup (61 ucznidéw) z zakresu tworzenia kursu
z matematyki

Grupa/ Pretest — max 50 pkt Posttest — max 50 pkt Przyrost
klasa punktowo/procentowo punktowo/procentowo [p.p.]
1/8b 276 36,8% 558 74,4% 37,6
11/8b 263 30,9% 678 79,8% 48,8
1/8c 230 30,7% 611 81,5% 50,8
11/8¢c 278 39,71% 514 73,43% 33,71
Razem 1047/3050 34,3% 2361/3050 77,4% 431

Zrbdlo: opracowanie wiasne.

Analizujac globalnie wyniki pretestu i posttestu zebrane w tabeli 3, mozna
zauwazy¢ zdecydowany przyrost wiedzy w zakresie znajomosci pracy na plat-
formie e-learningowej: z 34,3% poprawnych odpowiedzi do 77,4%, czyli 0 43 p.p.
Temat okazatl si¢ nowy dla uczestnikow. Cieszy fakt, ze zostaly osiggniete tak
duze postepy.

Matematyka na platformie Moodle — wyktady i ¢wiczenia (27 godz. dy-
daktycznych)

Podsumowaniem kazdego wyktadu byt test sprawdzajacy wiedzg. Ucznio-
wie wypowiadali si¢ na forach dyskusyjnych: Poznajmy si¢, Twoje doswiad-
czenia z nauczaniem zdalnym, Twoje plany zwigzane z dalsza edukacja.

Analizujac wyniki testow oraz wypowiedzi z for6w mozna stwierdzié, ze
wszyscy uzyskali zalozone minimum przyrostu wiedzy — 65%. 15 uczniow
zmiescilo si¢ w przedziale 65-75%; 32 w przedziale 76-86%; 14 w przedziale
87-95%. Najwigkszy odsetek mozna zauwazy¢ w przedziale wynikow Srednich.
Sredni wynik kursu to 79,26%°. Mozna go uzna¢ za zadowalajacy, jednak
mozna bylo spodziewa¢ si¢ lepszych wynikow.

Matematyczny konkurs online

Uczestnicy projektu rozwigzali po 31 losowo wygenerowanych przez
system zadan (z bazy 300 zadan) z 11 dzialow podstawy programowe;j z zakresu
szkoty podstawowej.

3 Szczegotowe dane znajdujasie na platformie Moodle: https:/e.uksw.edu.pl/grade/report/
grader/index.php?id=11827.
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Analizujac wyniki konkursu uzyskane przez uczniéw, mozna stwierdzi¢, ze
wszyscy ukonczyli konkurs. 26 uczniow zmiescito si¢ w przedziale 20-40%,;
15 w przedziale 41-51%; 18 w przedziale 52—74%. Najwigkszy odsetek mozna
zauwazy¢ w przedziale srednim. Najlepsze wyniki to: 74,19%, 69,35%, 64,52%.
Sredni wynik konkursu to 44,62%". Osiagnicte rezultaty nie byly zbyt wysokie.
Wydawa¢ si¢ moglo, ze dla klas o profilu matematycznym po dodatkowych
wyktadach i ¢wiczeniach oraz po egzaminie ésmoklasisty wyniki powinny by¢
WyZzsze.

Podsumowanie

Prowadzone zajgcia pozwolilty podnies¢ kompetencje w zakresie rozbu-
dzenia aktywnosci tworczej w uczniach oraz ciekawos$ci $wiata poprzez do-
$wiadczenia 1 ¢wiczenia opisujace rzeczywisto$¢ za pomocg aparatu matema-
tycznego, otwarcia na nowe/przyszioSciowe technologie — przygotowanie do
zycia w spoleczenstwie informacyjnym, spoleczenstwie wiedzy, pokazania, ze
matematyka stwarza szersza perspektywe opisu rzeczywistosci, ze wszystko,
0 czym mowimy, daje si¢ ujaé w okreslony model matematyczny, zwrdcenia
uwagi na atrakcyjno$¢ przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych, ksztalto-
wania $wiadomosci przydatnosci wiedzy pozaszkolnej, pokazania, Ze matema-
tyka i technologiami informacyjnymin mozna si¢ bawi¢, rozwijajac przy tym
aktywnos$¢ i $wiadomy udzial w procesie uczenia si¢, wspomagania rozwoju
ucznia na plaszczyznie intelektualnej, spotecznej, emocjonalnej, ksztaltowania
samodzielnosci, umiejgtnosci wspolpracy, podejmowania decyzji, motywacji
poznawczej, samooceny. Byla to proba integracji spotecznosci szkolnej ze
srodowiskiem akademickim w zakresie popularyzacji nauk matematyczno-
-przyrodniczych, a tym samym wzbogacenie zaje¢ prowadzonych w szkole.
Obecnie jest to ciaggle temat marginalny.

Kurs ulatwit uczniom rozwigzywanie zadan, ktore stawia si¢ w ramach ich
edukacji na poziomie szkoly podstawowej, ale takze pokazal perspektywe
intelektualnej aktywno$ci na poziome ksztalcenia wyzszego (liceum, szkota
wyzsza) — rozmaito$¢ stylow, tresci dyskusji akademickich, kryteria rzetelnej
iuczciwej debaty opartej na zwiazku wynikania logicznego, zwiazku inferencji
i wynikaniu pragmatycznym. Tego rodzaju umiejetnosci podnosza kompetencije
ogblnorozwojowe uczniéw, ktore sa pozadane zarowno na rynku pracy, jak
I w kazdym obszarze przestrzeni spotecznej. Uczniowie byli bardzo zadowoleni
z zaje¢ 1 mozliwosci ,,pracy” na uczelni. Powyzsze wnioski sa konsekwencja
ankiety ewaluacyjnej kazdego z kursow oraz wypowiedzi uczniow na forach.

# Zadania konkursowe oraz szczegbtowe wyniki znajduja si¢ na platformie Moodle na stronie
UKSW: https://e.uksw.edu.pl/course/view.php?id=12990.
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Glowny cel — pokazanie interdyscyplinarno$ci i wzajemnego powigzania nauk
mateatyczno-przyrodniczych i ich $cistego zwigzku z nowymi technologiami —
zostat osiggniety.
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