Prof. dr hab. inz. Stawomir Kocira Lublin, 04.05.2021 r.
Wydzial Inzynierii Produkcji
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Recenzja rozprawy doktorskiej mgr inz. Dagmary Migut
pt. ,, Wplyw nawozenia dolistnego technologia Dr Green na wzrost, rozwoj,
plonowanie i jako$¢ ziarna kukurydzy”

1. Ocena problematyki badawczej pracy

Rosnace zapotrzebowanie na zywnos$¢, przy jednoczesnie coraz wiekszym wykorzystaniu
biomasy pochodzacej z upraw rolniczych na cele energetyczne, determinuje badania nad
zwigkszeniem 1 poprawg jakos$ci uzyskiwanego plonu. Kukurydza bedac rosling uprawiang
zardéwno na ziarno, jak i na kiszonke z przeznaczeniem na pasze dla zwierzat lub wsad do
biogazowni nadal jest w ciaglym centrum zainteresowania naukowcoéw, Aktualnie najwiecej
badan zwigzanych jest z genetycznymi modyfikacjami tej rosliny. Jednak ze wzgledu na obawy
zwiazane z inzynierig genetyczng w wielu spoleczefistwach réwnoczes$nie prowadzone sg
badania nad modyfikacjami technologii uprawy tej rodliny, aby uzyska¢ jak najwiekszy plon
przy jednoczesnej poprawie jego jakosci, Zmiany w zachodzgce w technologiach upraw oprécz
ww. celow powinny prowadzi¢ tez do zwigkszenia dochodu rolnika przy jednoczesnym
przestrzeganiu zasad zrownowazonego rolnictwa. Podjeta tematyka badan $cisle zwiazana jest
ze wszystkimi ww. aspektami. Dlatego tez podjgcie przez mgr inz. Dagmarg Migut badan
dotyczacych wplywu nawozenia dolistnego nawozami Dr Green na wzrost, rozwoj, plonowanie
i jako$¢ ziarna kukurydzy oraz dokonanie oceny ekonomicznej 1 energetycznej technologii

upraw wydaje sie by¢ uzasadnione z punktu naukowego i utylitarnego.
2. Ocena rozprawy

Oceniana rozprawa liczy 149 stron wraz z bibliografig (418 pozycji), spisem tabel (37)
irycin (12), aneksem oraz streszczeniem w jezyku polskim i angielskim. Dysertacja ma typowy
uklad prac badawczych, opartych na do$wiadczeniach polowych i jest podzielona na

9 rozdziatdéw numerowanych (Wstep, Hipotezy badawcze i cel pracy, Przeglad literatury,



Materiat i metody, Warunki prowadzenia do$wiadezenia, Wyniki badan i dyskusja, Wnioski,

Literatura, Spis tabel i rycin) oraz Aneks, Streszczenie w jezyku polskim i angielskim.

Tytul pracy oddaje tres¢ rozprawy. Mam jednak pewne watpliwosci co do uzycia w nim

zwrotu ,,nawozenia dolistnego technologia”. Z praktycznego punktu widzenia nie jest mozliwe

nawozenie technologig, gdyz to technologia stluzy do aplikowania nawozéw. Nawozenie
dolistne jest jedng =z technologii aplikowania skladnikow odzywczych roslinie.

Prawdopodobnie przy konstrukcji tematu rozprawy postuzono si¢ sloganem (zwrotem

reklamowym) pochodzgcym od firm produkujgcych nawozy dolistne.

Wstep w dysertacji zawarty jest na 2 stronach i dobrze wprowadza w tematyke rozprawy.

Doktorantka zasygnalizowata w nim najwaznicjsze zagadnienia zwigzane z nawozeniem oraz

nakladami energetycznymi ponoszonymi w uprawie roslin.

Hipotezy badawcze i cel pracy zostaly opracowane na podstawie przeprowadzonych analiz,

dostepnej literatury naukowej, potrzeby zbadania nowych na rynku nawozdw dolistnych

dedykowanych dla kukurydzy oraz udzialu w projekcie badaweczym Narodowego Centrum

Badan i Rozwoju dotyczacego nawozenia dolistnego. Doktorantka prawidiowo sformutowata

3 hipotezy badawcze:

HI. Nawozenie dolistne kukurydzy nawozami Dr Green wplynie korzystnie na wzrost i rozwdj
roslin w kolejnych fazach rozwojowych oraz na ksztaltowanie ich cech morfologicznych.

H2. Dziatanie nawozu dolistnego wplynie na zawartos¢ i akumulacje makrosktadnikéw
w poszezegblnych czgsciach roéliny i bgdzie determinowac wielkos¢ i1 sktad chemiczny
ziarna.

H3. Odpowiednie nawozenie dolistne nawozami Dr Green wptynie na zmiang kosztochtonnosci
1 energochlonnosci produkeji kukurydzy na ziarno przy zachowaniu dotychczasowych
efektow produkceii.

Za cel pracy mgr inz. Dagmara Migut przyjela ocene wplywu nawozenia dolistnego kukurydzy
technologia Dr Green na: przebieg wegetacji, cechy morfologiczne rodlin, wzgledng zawartosé
chlorofilu w lidciach, wielko$¢ plonu ziarna i jego skiad chemiczny, skiad chemiczny suchej
masy roslin. Doktorantka postawila sobie takze za cel dokonanie na podstawie kart
technologicznych w wybranych gospodarstwach rolnych oceny wplywu nawozenia dolistnego
technologia Dr Green na: wielkos¢ plonu ziarna, kosztochtonnosé i energochtonnos¢ produkeii,
efektywnodé ekonomiczng 1 energetyczng produkceji.

Przeglad literatury zostal podzielony na 7 podrozdziatéw (Historia uprawy i znaczenie

gospodarcze kukurydzy; Systematyka i wlasciwosci biologiczne; Postep biologiczny i kierunki

hodowli; Sklad chemiczny i kierunki wykorzystania kukurydzy; Wymagania glebowo-
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klimatyczne 1 rejonizacja upraw; Nawozenie kukurydzy; Kosztochtonno$¢ i energochtonnosé
produkeji kukurydzy).

Podrozdziat Historia uprawy i znaczenie gospodarcze kukurydzy zostat opracowany bardzo
dobrze. Doktorantka przyblizyta histori¢ uprawy tej rosliny oraz powierzchnie i jej plonowanie
w ostatnich latach w Polsce. W pododdziale tym zabraklo glebszej analizy znaczenia
gospodarczego kukurydzy.

Podrozdzial Systematyka i wlasciwosci biologiczne oceniam pozytywnie. Mgr inz. Dagmara
Migut przedstawita 7 grup odmian: konski zab, szklista, cukrowa, pekajgca, skrobiowa,
woskowa, oplewiona. Zwrécila takze uwage na wywodzenie sie wickszosci odmian
mieszafiicowych od Iinii wsobnych pochodzacych od konskiego zebu 1 kukurydzy szklistej.
Podrozdzial Postep biologiczny i kierunki hodowli zostat opracowany bardzo dobrze.
Doktorantka przedstawita dokonany postgp biologiczny oraz opisata kierunki hodowli nowych
odmian. Mam jedynie zastrzeZenie do sformutowania: Celem hodowli jest rejestracja nowej
odmiany. Jest to bardzo duze uproszczenie, gdyz celem hodowli jest poprawa jakiej$ cechy lub
cech a rejestracja to wymog prawny umozliwiajacy wdrozenie wyhodowanej odmiany
do uprawy w gospodarstwach rolnych.

Podrozdzial Sklad chemiczny i kierunki wykorzystania kukurydzy nie budzi zadnych
zastrzezen. Zostal opracowany bardzo dobrze i oparty na najnowszej literaturze krajowej
i zagranicznej,

W podrozdziale Wymagania glebowo-klimatyczne i rejonizacja upraw mgr inz. Dagmara
Migut wyczerpujaco przedstawia wymagania zaréwno glebowe, jak i klimatyczne jakie
powinny spelniaé stanowiska przeznaczone pod uprawe kukurydzy. Doktorantka, positkujac
si¢ rycing 1, dokonata charakterystyki przydatnosci poszezegdlnych regiondéw Polski do
uprawy tej rosliny.

Podrozdzial Nawozenie kukurydzy zostal przez Panig mgr inz. Dagmare Migut opracowany
wyczerpuyjgco. Doktorantka poruszyla w tym podrozdziale najwazniejsze zagadnienia
dotyczace nawozenia organicznego i mineralnego oraz stosowania biostymulatorow.
Podrozdziat Kosztochlonnes¢ i energochlonno$¢ produkeji kukurydzy przybliza
zagadnienia zwigzane z kosztami uprawy kukurydzy oraz nakladami energetycznymi. Pewien
niedosyt budzi brak informacji dotyczacych kosztoéw uprawy kukurydzy roznymi systemami.
Reasumujac rozdzial Przeglad literatury oceniam wysoko. Pani mgr inz. Dagmara Migut
umiejetnie polgczylta informacje podstawowe z najnowszg dostepng literaturg 1 wyczerpujaco
przedstawila zagadnienia, ktdre pozwolily na sformutowanie hipotez oraz celu i zakresu pracy.

Wystepujace nieliczne uchybienia nie obnizajg wartosci merytorycznej tego rozdziahy.
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Material i metody badan Doktorantka podzielita na 8 podrozdziatéw (Opis modelu
doswiadczalnego; Dobdr odmian; Obserwacje polowe; Pomiar wzglednej zawartosei
chlorofilu; Oceny laboratoryjne; Analiza statystyczna; Kosztochtonnosé produkeji kukurydzy
na ziarno; Energochlonnos¢ produkeji kukurydzy na ziarno).

W  podrozdziale Opis modelu doéwiadczalnego opisala schemat do$wiadczenia
zrealizowanego jako dwuczynnikowe. Pierwszym czynnikiem byty odmiany (LG 32558; RGT
Lipexx; SY Feeditop) a drugim nawozenie dolistne (brak nawozenia — kontrola; 1,0 kg/ha
Dr Green — Kukurydza +1,5 kg/ha Dr Green Start; 2,0 kg/ha Dr Green — Kukurydza +3,0 kg/ha
Dr Green Start; 4,0 kg/ha Dr Green — Kukurydza + 6,0 kg/ha Dr Green Start). Doktorantka
blednie zapisata warianty nawozenia (w zlym miejscu umiesdcita znak ,,+7). Brak jest
informacji, dlaczego wybrano takie kombinacje nawozenia — prosze o wyjasnienie tego
wyboru. W podrozdziale tym Doktorantka szczegélowo opisata metody analityczne badania
zasobnosci gleby w podstawowe sktadniki pokarmowe oraz zastosowang technologie uprawy.
W kolejnym pododdziale scharakteryzowano wybrane do badan odmiany kukurydzy.
W podrozdziale Obserwacje polowe Doktorantka przedstawita fazy rozwojowe kukurydzy wg
skali BBCH, w ktérych dokonata obserwacji poszczegélnych cech oraz podata wg jakiej
metodyki dokonala oceny i pomiardéw dotyczacych wzrostu i rozwoju kukurydzy.
W podrozdziale Pemiar wzglednej zawartosci chlorofilu Doktorantka opisata metodyke
pomiaru zawartosci chlorofili za pomocg chlorofilometru Minolta SPAD-502. W podrozdziale
Oceny laboratoryjne przedstawita odpowiednie metodyki umozliwiajace ocene skladu
chemicznego ziarna oraz zawartodci mikro 1 makroelementéw w korzeniach, lodygach, lisciach
oraz ziarnie. Podrozdzial Analiza statystyczna dotyczy wykorzystanych metod statystycznych
w analizach danych. Mgr inz. Dagmara Migut wykorzystala analize wariancji (ANOVA) dla
doswiadczen dwuczynnikowych. Istotno$é roznic okreslita za pomocy testu Tukey’a przy
poziomie istotnosci 5%. Brak jest informacji dotyczacej wykorzystanego przy prezentacji
wynikéw odchylenia standardowego lub bledu standardowego. W podrozdziale
Kosztochlonno$é produkeji kukurydzy na ziarno Doktorantka przedstawila szczegStows
metodyke kalkulacji kosztéw eksploatacji maszyn poniesionych naktaddéw materiatowych oraz
naktaddw pracy opartg na metodyce opracowanej w IBMER. Podrozdziat ten jest bardzo dobrze
opracowany. Jedynie blednie oznaczono jednostki przy wzorze dotyczacym kalkulacji kosztow
ubezpieczenia maszyn. W kolejnym podrozdziale Energochlonno$é produkeji kukurydzy na
ziarno Doktorantka omdwila metodyke obliczania energochtonnodcei produkeji opracowana

przez prof, Zdzistawa Wojcickiego z IBMER. Obrana metodyka nie budzi zastrzezen.



Podsumowujac analize tego rozdziatu stwierdzam, ze mgr inz. Dagmara Migut prawidtowo
dobrata metodyki badan i odpowiednio je opisata. Brakuje jednak w tym rozdziale informacji
dotyczacej zastosowanej technologii Dr Green. Dlatego tez prosze o wyjasnienie na czym
polega technologia Dr Green.

Rozdzial Warunki prowadzenia dos$wiadczenia zostal podzielony na dwa podrozdziaty:
Warunki glebowe; Warunki pogodowe. Rozdzial ten zostal opracowany prawidlowo
1 zawiera najistotniejsze informacje dotyczace gleby i jej zasobnosci w sktadniki pokarmowe.
Przedstawione dane pogodowe z okresu realizacji doswiadczenia wzbogacono wskaznikiem
hydrotermicznym Sielianinowa.

Zasadnicza czg$é pracy stanowi najwazniejszy rozdzial Wyniki badan i dyskusja. Rozdzial
ten mgr inz. Dagmara Migut podzielita na 6 podrozdzialow, ktdre usystematyzowaty analize
i pozwolily na przejrzyste zapoznanie si¢ z badaniami i ich interpretacja. W rozdziale tym
wyniki badan wraz z wykonang analiza statystyczna przedstawiono w 26 tabelach i na
10 rycinach. Tabele i ryciny zostaly wykonane estetycznie co pozwala na dokladne
przeanalizowanie wynikow. W tabelach przedstawiono srednie wartosci dla danej kombinacji
i roku oraz podano wartos$é liczbowa ,,+” bez podania czy to jest odchylenie standardowe czy
moze blgd standardowy. Brak jest takze tej informacji metodyce. Prosze Pania mgr inz.
Dagmare Migut o okreslenie jaka warto$¢ zaprezentowano w tabelach. Na rycinach oprécz
$redniej zaznaczono wartosci ,,+" i podobnie jak przy tabelach nie podano jaka to wartoéc.
Na kilku rycinach brak jest tych wartos$ci (rycinanr 5, 10, 12).

Przeprowadzona analiza wschoddéw zostala dokonana na podstawie dnia w roku, w ktérym
co najmniej 50% rodlin wzeszlo w stosunku do liczby wysianych nasion. Jest to bardzo
interesujacy sposéb przestawienia uzyskanych wynikéw, jednak wymaga od czytelnika bardzo
duzej uwagi i niestety ogranicza analize statystyczng. Wykonanie analizy statystycznej
istotnosci roznic wg daty wschoddéw (kolejny dzien roku) migdzy poszczegdlnymi latami
w przypadku tego doswiadczenia jest zbedne i moze prowadzi¢ do blgdnych wnioskéw ze
wzgledu na roézne daty siewu nasion oraz wystgpienie roku przestepnego w okresie badan
(2016 rok). Oceng wschoddw przeprowadzona za pomoca 9-stopniowej skali oceniam bardzo
wysoko. Doktorantka dokonata prawidtowej analizy i dyskusji uzyskanych danych nawiazujgc
do uwarunkowan klimatycznych uprawy kukurydzy. Analiza wynikéw oceny wczesnego
wigoru rolin zostata wykonana prawidtowo. W ocenie tej najlepsze wyniki uzyskata odmiana
SY Feeditop. Analiza terminu pojawienia si¢ znamion oraz dojrzalosci pelnej zostala oparta na
kolejnym dniu w roku (tab. 15) i liczby dni od daty wschoddw (tab. 16). Oceny oparte na liczbie

dni od daty wschodéw zostaly przeprowadzone poprawnie i pordwnane z wynikami

5



uzyskanymi przez innych badaczy. Ocena stanu zielonosci liscia (Stay Green) oparta na 9-cio
stopniowe]j skali pozwolila Doktorantce stwierdzi¢, ze zmienna ta zalezala od odmiany
i zastosowanego nawozenia dolistnego. Przeprowadzona ocena wizualna stanu roélin przed
zbiorem pozwolita Doktorantce potwierdzi¢ pozytywny wplyw nawozenia preparatami DR
Green kazdej z analizowanych odmian. Bardzo wartodciowym badaniem byla ocena zawartosci
chlorofilu przed stosowaniem a nastepnie 7 dni po pierwszym terminie aplikacji nawozenia
dolistnego a nastgpnie 7 1 14 dni po drugim terminie nawozenia. Doktorantka uzyskata wyniki
potwierdzajgce wzrost zawartosci chlorofilu wraz ze wzrostem dawki nawozenia wybranymi
preparatami.

Ocene zdrowotnosci ros$lin mgr inz. Dagmara Migut przeprowadzila na podstawie
procentowego udziahu roélin porazonych przez Fuzarioze (Fusarium ssp.), glownie guzowatg
kukurydzy (Ustilago maydis) 1 uszkodzonych przez omacnicg prosowianke (Ostrinia nubilalis
Hbn.) oraz oceng punktowa porazenia przez rdz¢ kukurydzy (Puccinia sorghi). Ogolnie analizg
uzyskanych wynikow oceniam pozytywnie, jedynie mam zastrzezenia do wartosci
zaprezentowanych w tabeli nr 23 dotyczace] procentowego udziahu roslin porazonych przez
glownie guzowatg kukurydzy. Doktorantka przedstawita np. warto$¢ Srednig dla odmiany
LG 3258 w2018 r. Wartos$¢ ta wyniosta ,,0” co jest bardzo dobrym rezultatem, jednak nie wiem
dlaczego przy tej wartosci podano liczbe ,,+0,58”. Analizujgc ten zapis z matematycznego
punktu widzenia wychodzi, ze procentowo roslin porazonych mogto by¢ miej niz ,0".
Z logicznego punktu widzenia nie moze zaistniec taka sytuacja. Poza tg uwagg stwierdzam
z podrozdziat ten zostat opracowany prawidlowo i wnosi wazne spostrzezenia do catej
pracy.

Podrozdziat Cechy morfologiczne i plon ziarna powinien nazywac sie Cechy morfologiczne,
gdyz plon ziarna zostal oméwiony w kolejnym podrozdziale. Doktorantka dokonata oceny
wptywu stosowanych preparatéw na wysokos¢ roélin oraz ilos¢ kolb produkcyjnych i
nieprodukecyjnych. Podrozdzial ten zostat opracowany prawidtowo zdobrze
przeprowadzong dyskusja.

Bardzo waznym podrozdziatem jest Plon ziarna i ocena jakosci plonu, w ktérym to mgr
inz. Dagmara Migut omoéwita wilgotno$¢ ziaren zbieranego plonu, jego wielkos¢ oraz mase
1000 ziaren. Prawidtowe oméwienie wynikéw wraz z wykonang analizag statystyczng
i odpowiednio przeprowadzong dyskusja pozwala na zweryfikowanie czeéci

postawionych hipotez i wyciggniecie odpowiednich wnioskéw. Proponuje jednak zmiane



nazwy tego podrozdziatu poprzez skrécenie i pozostawienie tylko Plon ziarna, gdyz ocena
jako$ciowa zostata przeprowadzona w kolejnym podrozdziale.

Podrozdziat Cechy jako$ciowe zawiera omdwienie sktadu chemicznego ziarna kukurydzy
oraz zawartosci makro i mikroelementéw w wegetatywnych i generatywnych czesciach
kukurydzy. Doktorantka w sposdéb poprawny dokonata omoéwienia wynikéw badan
zawarto$ci biatka ogétem, thuszczu surowego, wtékna surowego, popiotu i bezazotowych
substancji wyciggowych w ziarnie kukurydzy. Mgr inz. Dagmara Migut wykonata tez
prawidtowa dyskusje wlasnych wynikéw z danymi uzyskiwanym przez innych badaczy.
Dokonana ocena zawartosci makro i mikroelementéw (fosforu, potasu, magnez, wapnia,
sodu, Zelaza, miedzi, cynku i manganu) w wegetatywnych i generatywnych cze$ciach
kukurydzy zostata wykonana prawidtowo. Jedynie brak jest na niektérych rycinach
informacji o odchyleniu standardowym lub btedzie standardowym (wspomniatem o tym
uchybieniu na poczatku analizy tego rozdziatu).

Kosztochlonno§¢ i energochlonno$¢ produkeji kukurydzy na ziarno obliczono na
podstawie doswiadczen przeprowadzonych w 5 gospodarstwach rolnych. Wykonane obliczenia
przeprowadzone z pomocag kart technologicznych i szczegdlowej metodyki opartej na
opracowaniach Muzalewskiego i Lorencowicza oraz Wojcickiego zostaly wykonane
prawidtowo. Problemem jest uzywanie stowa ,,zysk” jako rdznice miedzy przychodem ze
sprzedazy ziarna kukurydzy a nakladami poniesionymi na jego pozyskanie. Ogdlnie przyjete
jest, ze przychéd minus koszty jest to dochdd i w tym przypadku byloby to trafniejsze
okreslenie, gdyz zysk jest osiagany po uwzglednieniu wszystkich kosztdw, a w tym przypadku
brak jest m.in. kosztéw zwigzanych z podatkiem gruntowym. Mam tez pytanie dotyczace
nakladéw pracy (robocizny). Dlaczego naklady pracy zaréwno w technologii bez nawozenia
jak i z nawozeniem dolistnym s3a takie same?

Obliczenia energochtonnosei zostaly przeprowadzone prawidiowo, co pozwolilo na
stwierdzenie, ze mimo wigkszych nakiadéw energetycznych w technologii z nawozZeniem
dolistnym efektywnos$é energetyczna w technologii kontrolnej byta mniejsza od technologii z
nawozeniem dolistnym. Wynika to z wielkosci pozyskanego plonu ziarna z 1 ha. Ta czes¢ pracy
byla bardzo pracochfonna i wymagata od mgr inz. Dagmary Migut znajomosci wielu aspekiéw
zwigzanych nie tylko z technologig uprawy, ale takze z ekonomikg i1 naldadami
energetycznymi. Bardzo wysoko oceniam t¢ cze$é dysertacji, gdyz sg to bardzo wazne
informacje dla praktyki rolniczej, a obliczone wskazniki efektywnosci ekonomicznej

i energetycznej sg jednymi ze wskaznikéw wykorzystywanych w rolnictwie zrownowazonym.



W rozdziale 7 mgr inz. Dagmara Migut przedstawila najwazniejsze wnioski potwierdzajgce
przedstawione w rozdziale 2 hipotezy badawcze. Przedstawione wnioski wynikaja
z przeprowadzonych do$wiadczenn $cistych, jak rowniez z doswiadczen tanowych
w analizowanych gospodarstwach rolnych i sg poprawnie sformutowane. Brakuje mi jednak na
zakoriczenie tego rozdzialu wniosku o charakterze utylitarnym, ktdry to datby jednoznaczne
wskazdwki dla praktyki rolnicze] w zakresie proponowanej technologii uprawy kukurydzy
z wykorzystaniem nawozenia dolistnego.

Podsumowujac rozdziat Wyniki badan i dyskusja stwierdzam, ze mimo uchybien, zostat
bardzo dobrze opracowany merytorycznie a przeprowadzona analiza statystyczna pozwolita na
wyciagnigcie prawidiowych wnioskéw 1 zweryfikowanie postawionych hipotez badawczych
oraz osiagnigcie zatozonego celu. Na podkreslenie zastuguje bardzo dobrze przeprowadzona
dyskusja.

Rozdzial 8 Literatura zawiera spis 418 pozycji w wickszosci anglojezycznych. Spis jest
wykonany prawidtowo a nieliczne bledy dotyczace np. roku wydania (poz. 122) sg trudne do

uniknigcia przy tak bogatym pismiennictwie.
3. Whniosek koncowy

Praca doktorska mgr inz. Dagmary Migut rozwigzuje problem naukowy 1 pozwala
zweryfikowaé przedstawione hipotezy badawcze oraz przedstawia oryginalne rozwigzanie
w zakresie zastosowania wynikéw wilasnych badan naukowych w sferze gospodarczej
(produkeji rolniczej).

Przeprowadzona analiza literatury przedmiotu, odpowiedni dobér metod badawczych oraz
umiejetnodé analizy i interpretacjii wynikéw wskazuje na bardzo dobre przygotowanie do
realizacji prac badawczych. Badania zostaly prawidlowo zaplanowane i zrealizowane
a przeprowadzona dyskusja jest wyczerpujgca. Uzyskane wyniki badaf pozwolily na
osiagni¢cie zalozonego celu pracy. Zastosowane metody badawcze i kompleksowe podejscie
do tematyki pozwolily na oryginalne rozwigzanie problemu zwigzanego z wpltywem nawozZenia
dolistnego kukurydzy na wzrost, rozwdj, plonowanie i jakos$¢ ziarna kukurydzy. Zawarte
w recenzji uwagi majg gliéwnie charakter dyskusyjny i nie wplywajg negatywnie na oceng
dysertacji. Wystgpujace w pracy bledy literowe i interpunkcyjne nie wplywaja na jakosc
merytoryczng rozprawy doktorskiej.

Podsumowujgc stwierdzam, iz opracowany temat posiada bardzo duze znaczenie poznawcze
w dyscyplinie rolnictwo 1 ogrodnictwo poszerzajgec wiedzg z zakresu nawozenia dolistnego

kukurydzy uprawianej na ziarno, dostarczajgc cennych informacji dla praktyki rolniczej



w aspekceie wielkosei plonu i jego jakoscei oraz efektywnoscei ekonomicznej 1 energetycznej jej
produkeji.

Przedstawiona rozprawe doktorska oceniam wysoko i stwierdzam, ze spelnia
wszystkie wymogi stawiane tego typu pracom okre$lone w art. 13 Ustawy z dnia 14 marca
2003 roku o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie
sztuki (Dz.U. 2017 poz. 1789 tekst jedn.). Stawiam wiec Wysokiej Radzie Naukowej
Kolegium Nauk Przyrodniczych Uniwersytetu Rzeszowskiego wniosek o dopuszczenie

mgr inz, Dagmar¢ Migut do publicznej obrony.
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