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» Wplyw intensywnos$ei uprawy na produkeyjnos$é mieszancowych i

populacyjnych odmian pszenicy ozimej”

W latach 1961 — 2014 $rednia powierzchnia uprawy zbéz na $wiecie wynosila 695 min ha,
w tym pszenicy 219, mln ha. W wymienionym okresie nastapit wzrost:

® liczby ludnosci z 3,08 do 7,29 mld,

* ilosci zboza przypadajaca na I osobe w ciagu roku z 285 do 388 kg,

e srednich plondw zb6z z 1,35 do 3,91 tha’!,

¢ globalnej produkeji pszenicy z 222 do 729 min t,

* plondw pszenicy z 1,09 do 3,31 tha”,

¢ powierzchni gruntéw ornych z 1282 do 1417 min ha.
Gdyby zalozy¢, ze plony zboz zatrzymaly si¢ na poziomie 1961 roku, a produkcja bytaby na
poziomie 2014 roku to musiatby nastapi¢ wzrost powierzchni uprawy;

* 7zb6z z 640 do 2088 min ha (1448 min ha),

* pszenicy z 204 do 668 mln ha (465 min ha).

Zielona rewolucja to zespét programow rozwoju rolnictwa, wprowadzonych przez Or-
ganizacj¢ Narodéw Zjednoczonych ds. Zywnoscei i Rolnictwa w latach 60, XX w., majgcych na
celu zwigkszenie produkcji roslin uprawnych i zlikwidowanie zjawiska gtodu na $wiecie, dzigki
stworzeniu nowych, wydajnych odmian. Nalezy podkresli¢, ze byla to jedyna rewolucja w XX
wieku, ktora zakoficzyta sie sukcesem i nierozerwalnie zwigzana jest z Normanem Borlaugiem,
ktory byt pierwszym w dzicjach hodowca roglin nagrodzonym w 1970 roku Pokojowa Nagroda
Nobla za wyhodowanie nowych plennych odmian zb6z Udzial ziarna w nadziemnej masie
calej rosliny pszenicy zwigkszyt sie u pétkartowych i kartowych odmian pszenicy do okoto
50%, a o éwezesnych tradycyjnych form na ogol nie przekraczal 30%. W $wietle
dotychczasowych danych wydaje sie, ze przyszlosé hodowli wigkszodci gatunkow roslin bedzie

ewoluowata w kierunku hodowli mieszancowej, nie tylko z powodu wyzszych plonow, ale



przede wszystkim z powodu zaspokojenia globalnych intereséw producentow materiatu
siewnego, ktory musi by¢ odnawiany, co rocznie,

Pod wzgledem globalnej produkcji pszenica zajmuje 2 -3 miejsce z najwickszym
areatern uprawy. Powszechnie uwaza si¢, ze wspoltczesnie, postgp biologiczny odpowiada w
80- 90% za wzrost plondw. Nowe odmiany pszenicy posiadaja wiekszg odpornosé na stresy
biotyczne i abiotyczne ujawniajgce si¢ w przypadku nizszego poziomu nawozenia oraz ochrony
roslin, a takze wysoka zawartos¢ biatka w ziarnie, stanowiacego podstawowe kryterium oceny
wartosci wypiekowej pszenicy, a ponadto odznaczajg sie wysokim i stabilnym potencjatem
plonowania oraz dobrg, jakoscia ziarna. Ciagly postep w hodowli odmian pszenicy ma
kluczowe znaczenic dla zapewnienia bezpieczenstwa zywnosciowego swiata. Nowym
perspektywicznym kierunkiem hodowli pszenicy jest hodowla mieszancowa. Odmiany pszenic
mieszancowych wyrdzniaja si¢ wyzszym potencjalem rolniczym spowodowanym wieksza
stabilnodcia plonu oraz produkiywnoscig ziarma i stomy w poréwnaniu do odmian
populacyjnych. Pomimo, ze prace hodowlane nad hybrydowymi odmianami pszenicy licza juz
30 lat to w dalszym ciagu podstawowe trudnosci w hodowli pszenicy mieszaficowe]
spowodowane s3 brakiem opracowanego wydajnego systemu uzyskiwania nieplodnosci oraz
blokowanie samozapylenia. Pszenica mieszaficowa uprawiana jest w Europie na powierzchni
prawie 600 tys. ha, a najwigcej odmian hybrydowych uprawia si¢ we Francji — 80%. Obecnie
do Wspdlnotowego Katalogu Odmian Roslin Rolniczych (CCA) wpisanych jest 31 odmian
pszenicy mieszancowej.

Dlatego podjecie przez Autorke dysertacji badan nad okresleniem wplywu poziomu
intensywnosci technologii uprawy (Sredniointensywna — Al, wysokointensywna — A2) na
produkcyjnos¢ wybranych mieszafncowych i populacyjnych odmian pszenicy ozimej uwazam
za niezwykle cenne z poznawczego i utylitarnego punktu widzenia.

Uklad pracy jest typowy dla tego typu opracowan. Autorka w interesujgcym wstepie
przybliza czytelnikowi znaczenie pszenicy w skali globalnej i role postepu biclogicznego w
ksztaltowaniu plonéw i jego, jakoscei. Ze wstepu wynika cel pracy i hipoteza badawcza, w ktérej
zalozono, Ze wzrost intensywnosci technologii produkcji poprzez zwiekszone nawozenie
azotem 1 dolistne mikroclementami oraz stosowanic $rodkéw ochrony roslin wplynie
korzysinie na plonowanie, cechy morfologiczne rodlin, procesy fizjologiczne zachodzace w
roslinach oraz warto$¢ technologiczng ziarna pszenicy.

Przeglad pismiennictwa jest bardzo obszerny i wielowgtkowy, w ktorych Autorka
porusza miedzy innymi:

s znaczenic gospodarcze pszenicy w swiecie i w polsce,
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ksztattowanie wysokosci plonu pszenicy i jego, jakosci w zaleznosci od:
postepu biologicznego;

uktadu warunkow srodowiskowych;

AN

intensywnosci technologii uprawy (srednio intensywna — al, wysoko intensywna — a2y,

ksztattowanie pod wptywem badanych czynnikow:
architektury tanu — indeks powierzchni lisci, wskaznik kata nachylenia lisci;
parametréw wymiany gazowej w lisciu (pan, gs, ci, e);

wzglednej zawartosci chlorofilu w lisciu;

AN N NN

parametréw fluorescencji chlorofilu (Fv/Fm, Fv/F0, PI) w lisciu.
Przy lekturze tego interesujgcego tekstu stwierdzitem na stronie 10 bledna informacje
moéwigca mowigeg o tym, Ze pszenica jest drugg najezesciej uprawiana rosling na $wiecie, a
tymczasem wedtug FAOSTAT areat uprawy wynosit w 2017 roku 218,5 min ha, co daje jej
zdecydowanie picrwsze miejsce, a na drugim jest kukurydza z arealem uprawy 197 min ha.

Metodyka badan nie budzi jakichkolwiek watpliwosci, a zakres badan bardzo obszerny.
Doswiadczenie prowadzone bylo w ukladzie réwnowaznych podblokéw, w czterech
powtorzeniach.

Czynnikami doswiadczenia byty:

I — technologic produkcji o zréznicowanym poziomie intensywnosci: Al -
sredniointensywna, A2 — wysokointensywna,

I — odmiany populacyjne i mieszafcowe pszenicy ozimej nalezace do grupy
technologicznej, A — jakosciowe] 1 B — chlebowej:

¢ odmiany populacyjnc: hondia, rgt kilimanjaro, patras, belissa, pokusa, artist;
* odmiany mieszancowe: Hyvento, Hyking, Hymalaya, Hybery, Hyfi, Hypocamp.

Technologie produkeji pszenicy réznily sie dawkami nawozenia minerainego,
stosowaniem Srodkow ochrony roslin, a dodatkowo w technologii wysokointensywnej A2
zastosowano regulator wzrostu i nawozenie dolistne.

Przed zbiorem pszenicy oznaczono nastepujace cechy morfologiczne: wysokos¢ roslin,
dtugos¢ klosa, liczbe kloskow w klosie, liczbe ziaren w klosie i mase ziaren z klosa.

Ponadto prowadzono obserwacje wzrostu i rozwoju roslin oraz dokonano oceng
wylegania i porazenia roslin pszenicy przez choroby.

Wykonano nastgpujace pomiary fizjologiczne roslin:

¢ indeks powicrzchni lisci;

¢ wskaznik kata nachylenia lisci;



* parametry wymiany gazowej w lidciu (pn, gs, ci, e);

e wzgledna zawarto$é chlorofilu;

¢ parametry fluorescencji chlorofilu (fv/fm, fv/10, pi) w lisciu.
W zZiarnie 0znaczono:

¢ mas¢ 1000 ziaren;

¢ gesto$¢ ziarna w stanie zsypnym;

e szklistoéé ziarna;

*  wyrownanie ziarna,

» zawartos¢ glutenu;

e liczbe opadania;

s wskaznik sedymentacji zeleny’ego;

¢ bialko ogdlne — metoda kjeldahla;

s thiszez surowy — metoda soxhlet;

¢ wldkno surowe — metoda henneberga-stohmana w modyfikacji pruszynskiego;

¢ popidl surowy.

Wyniki uzyskane w dos$wiadczeniach polowych 1 analizach laboratoryjnych
opracowano statystycznie, zgodnie z ukladem doswiadczenia.

Do grupowania odmian pszenicy ozimej o podobnych wielocechowych wlasciwosciach
zostala wykorzystana hierarchiczna analiza skupien metoda Warda, w ktdre] miarg
odmiennosci byt kwadrat odleglosci euklidesowe;.

Warunki pogodowe podano wedtug danych Stacji Doswiadczalnej Oceny Odmian w
Przectawiu, a charakterystyke okreséw wegetacji pod wzgledem warunkéw wodno-
termicznych oparto na wspdélczynniku hydrotermicznym Sielianinowa.

Doswiadczenie zalozono na madzie brunatnej o skladzie granulometrycznym pyhu
ilastego (w sezonie 2016/2017 i 2018/2019) i o skladzie granulometrycznym glin ilastych (w
sezonie 2017/2018). Z punktu widzenia kategorii agronomicznej byla to gleba cigzka,
kompleksu pszennego dobrego, klasy bonitacyjnej II a. Gleba wykazywata odczyn od lekko
kwasnego do zasadowego (pH od 6,00 do 7,42), zawartos¢ prochnicy wahala sie od 1,98 do
2,16%, a zawartos¢ Nmin w glebie byla niska. Gleby charakteryzowaly sie niska, $rednig i
bardzo wysoka zasobnoscig w fosfor, srednig t wysokg w potas oraz wysoka i bardzo wysoka
w magnez. Zawartos¢ mikroelementow byla srednia lub wysoka, z wyjatkiem boru, ktérego

zawartos¢ w glebie byla srednia i niska.



Przebieg wegetacji roslin oméwiono, poza wynikami badan, w oddzielnym rozdziale,
w ktérym uwzgledniono miedzy innymi:

¢ ocen¢ stopnia wylegania;

e porazenie roslin przez choroby;

* przebieg wegetacji roslin.

Nie bardzo rozumiem, dlaczego ten wazny rozdzial zostal wylgezony z rozdziatu wyniki
badan, a ponadto, co thumaczy taka kolejnosé podrozdzialéw, jakg podaje Autorka dysertacii.
Wedlug mnie rozdzial ten powinien rozpoczynaé sie od podrozdzialu ,,przebieg wegetaciji
roslin”.

Przebieg wegetacji pszenicy oraz porazenie roslin przez choroby ksztattowala technologia
uprawy, genotyp oraz warunki pogodowe w latach badan. Dtugosé okresu wegetacji zalezala
w najwigkszym stopniu od przebiegu pogody, a nastepnie w kolejno mniejszym stopniu od
odmiany i technologii uprawy.

Sposrdd badanych odmian Pokusa w wigkszym stopniu byta porazona przez rdze brunatna,
septoriozg lisci oraz septoriozg plew, natomiast odmiana Hypocamp wykazata sie najwicksza
odpornoscig na porazenie przez choroby. Odmiany mieszaficowe w poréwnaniu do
populacyjnych byly bardziej odporne na porazenie przez brunatng plamistosé lisci, rdze
brunatna, septoriozg plew oraz fuzarioze klosow.

Na wyleganie pszenicy mial wplyw przebieg pogody w latach badan. W fazie dojrzatosci
mlecznej (BBCH 71-73) we wszystkich latach prowadzenia doswiadczen nie zaobserwowano
wylegania roslin. Obserwacje wykonane w fazie dojrzatosci pelnej (BBCH 89-92) wykazaly
wysigpowanie wylegania w 2018 roku. Odmiang charakteryzujacg sie najwickszym
wyleganiem byla Hyli (Srednio 7,9°), natomiast najmniejszym odmiana Hyberny (8,9°).
Zastosowanie intensywnej technologii uprawy (A2) w ktdrej oprocz wigkszej dawki azotu
zastosowany zostal takze regulator wzrostu, wplyneto na ograniczenie stopnia wylegania w
poréwnaniu do technologii $redniointensywnej (Al).

Moim zdaniem Autorka przedstawita diugos¢ poszezegdlnych faz rozwojowych i prazenie
roslin przez choroby z nadmierna doktadnoscig odpowiednio do 0,11 0,01.

Wyniki badan to najobszerniejszy rozdzial w ocenianej dysertacji, ktdry liczy 45 stron i dla
ulatwienia lektury zostal podzielony na 7 podrozdziatow;

1. Cechy morfologiczne roslin.

2. Plon ziarna pszenicy oraz komponenty plonowania.

3. Wskazniki architektury fanu.



¢ Indeks powierzchni lisci (LAI).

o  Wskaznik kata nachylenia lisci (MTA).

4. Zawartosc chlorofilu w lisciu flagowym.

5. Wybrane parametry fluorescencji chlorofilu a w lisciu flagowym.

6. Wybrane parametry wymiany gazowej w lisciu flagowym.

7. Cechy jakosciowe ziarna.

Z obowigzku recenzenta przypominam, ze wspolczynnik LAI to liczba niemianowana i

2 m?, co ostatecznie daje liczbe

niepotrzebne jest podawanie jej miana w zapisie m
niemianowana.

Za pomoca analizy skupien dokonano wielocechowego podobienstwa odmian pszenicy
ozimej 1 pogrupowano odmiany pszenicy ozimej w zaleznosci od poziomu intensywnosci
technologii uprawy (Al 1 A2), w jednorodne grupy pod wzgledem takich cech jak:

L. plon ziarna, elementy ksztaltujace plon i cechy fizjologiczne;

I1. parametry technologiczne ziarna;

HI.  polaczenie cech z I 1 I grupy.

Dyskusja wynikow, ktora jest sola kazdej dysertacji, jest wielowatkowa i napisana zostata
ze Znawstwem z wykorzystaniem bardzo obszernej literatury swiatowe;.

Oceniang prace konczy 11 wnioskow.

Do najwazniejszych efektdow wynikajacych z przeprowadzonych, bardzo obszernych,
badan zaliczam wykazanie, ze:

¢ Zastosowanie technologii wysoko intensywnej powodowalo lepsza odpomos¢ roslin na
wiekszos¢ wystepujacych chorob z wyjatkiem septoriozy lisci. Mieszancowa odmiana
Hypocamp odznaczata si¢ wyzsza odpornoscia na septoriozg plew, brunatng plamistosé
lifci 1 fuzarioze klosow, a populacyjna RGT Kilimanjaro na septorioze lisci;

» Plon =ziama byl istotnie wyzszy (o 12,1%) na obiektach z technologig
wysokointensywng w poréwnaniu do sredniointensywnej. Najwigkszym potencjatem
plonotwérczym charakteryzowala sie odmiana mieszancowa Hypocamp (9,81 t-ha') a
najnizszym populacyjna Belissa (8,63 t-ha'");

e Odmiany populacyjne charakteryzowaly sie najwigkszg obsada kilosow (RGT
Kilimanjaro}, liczbg ziaren z klosa i dtugoscia kiosa (Hondia) a mieszancowe posiadaly
najwicksza mase ziaren w klosie i MTZ (Hypocamp) oraz wyksztalcily najwyzsze

roéliny (Hybery).



» Technologia wysokointensywna sprzyjata uzyskaniu korzystniejszych wskaznikéw
LAI, MTA, zawartosci chlorofilu w liciu flagowym oraz zwickszeniu efektywnosé
procesu fotosyntezy oraz parametréw wymiany gazowej, co znalazlo odzwierciedlenie
w wartosciach liczbowych tych parametréw, a zwlaszeza w udowodnionej statystycznie
wartosci wskaznika funkcjonowania PS 11 (PI).

* Wyzszymi wskaznikami architektury lanu, zawartodci chlorofilu, parametréw
fluorescencji chlorofilu (z wyjatkiem Fv/Fm) oraz wymiany gazowej, w tym glownie
intensywnosci fotosyntezy netto (Pn), intensywnosé transpiracji (E) oraz w fazach
BBCH 37-39 i 52-55 przewodnictwa szparkowego (wg) odznaczala sie odmiana
mieszancowa Hypocamp. Najwyzsza wartoécia parametru Fv/Fm cechowaly sie
odmiany mieszancowe Hyvento (BBCH 37-39 i 52-55) i Hypocamp (BBCH 73-75),a
stezeniem wewngtrzkomorkowym, CO; (Ci) odmiany populacyjne Pokusa i Belissa a
w fazie BBCH 73-75 odmiany populacyjna Belissa i mieszancowa Hypocamp.
Efektywnos¢ wykorzystania wody (WUE) w zaleznosci od fazy rozwojowe], byla
wyzsza u odmiany populacyjnej Artist oraz odmian mieszancowych Hyvento i
Hypocamp.

* Kompleksowa wiclocechowa ocena odmian wykazata, ze w technologiach A1 i A2
wyzszym plonem ziama cechowaly si¢ grupy odmian, populacyjna Pokusa i
mieszancowa Hypocamp a dodatkowo w technologii A1 odmiany, populacyjna Artist,
mieszancowe Hyvento i Hybery oraz w technologii A2 odmiana populacyjna RGT
Kilimajaro. Korzystne parametry jakosciowe stwierdzono dla skupienia odmian
mieszaicowych Hyfi i Hyking (Al i A2) oraz Hymalaya (A2).

* W warunkach glebowo-klimatycznych Podkarpacia mozna zalecaé do uprawy odmiany
mieszancowe pszenicy ozimej, szczegdlnie ze wzglgdu na wysoki potencjat
plonotworczy odmiane Hypocamp oraz dobre parametry technologiczne ziama
odmiany Hyfi i Hyking,

Przedstawiona do oceny praca doktorska mgr inz. Marty Janczak-Pienigzek pt.:
»Wplyw intensywnoéci uprawy na produkeyjno$é mieszafncowych i populacyjnych
odmian pszenicy ozimej” spelnia wymogi stawiane tego typu pracom i dlatego stawiam
wniosek do Rady Naukowej Kolegium Nauk Przyrodniczych Uniwersytetu

Rzeszowskiego w Rzeszowie o dopuszczenie jej Autorki do dalszych etapéw przewodu

doktorskiego.
Jednoczesnie biorae pod uwage:

» zakres pracy,



* wyjatkowo staranne opracowanie wynikow,
* wysoki poziom merytoryczny i edytorski,
stawiam wniosek do Rady Naukowej Kolegium Nauk Przyrodniczych Uniwersytetu Rze-
szowskiego o jej wyroznienie.
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