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GOSPODARKA ODPADAMI KOMUNALNYMI NA TERENIE
POGORZA DYNOWSKIEGO

W pracy przedstawiono szacunkowqg mase POWStajgcych odpadéw w poréwnaniu
Z rzeczywistq masq odpadow komunalnych odbieranych na terenie pieciu gmin wiejskich
wchodzgcych w sktad lokalnego Zwigzku Gmin Pogorza Dynowskiego (wojewddztwo
podkarpackie w potudniowo-wschodniej Polsce). Mas¢ odpadow w 2019 roku oszacowano
na podstawie statystycznych wskaznikow wytwarzania odpadow byta nawet o 60% wyzsza
od rzeczywistej masy zebranych odpadow. Teoretycznie 271% odpadow wytworzonych na
badanym terenie powinno by¢ nastepnie poddane réznym procesom recyklingu, natomiast
dane uzyskane z GUS wykazaly, ze tylko 14% masy odpadow zostalo zebranych selektywnie
w takich kategoriach morfologicznych jak: papier i tektura, szklo, tworzywa sztuczne,
metale i biodegradowalne. Ponadto we wszystkich rozpatrywanych gminach zbierano
ZSEE, odpady wielkogabarytowe oraz zmieszane odpady opakowaniowe, ktore lgcznie
stanowily 30% odpadow zebranych selektywnie.

Stowa Kkluczowe: odpady komunalne, gospodarka odpadami, grupy morfologiczne,
Pogorze Dynowskie

I. WSTEP

Jedng z negatywnych konsekwencji rozwoju cywilizacyjnego jest generowanie
odpadow, czyli wszelkich substancji i przedmiotdow nie znajdujgcych zastosowania
W czasie lub miejscu wytworzenia. Odpady, ze wzgledu na swoj sktad, miejsce lub sytuacje
w jakiej powstaly, oraz sposob dalszego postgpowania z nimi, moga w rdéznym stopniu
zagraza¢ srodowisku [Dz.U. 2013 poz. 21 z pézn. zm.]. Powszechnie uwaza si¢ odpady za
zrodlo zanieczyszczen, jednak przy odpowiednim ich zagospodarowaniu i wykorzystaniu
moga sta¢ si¢ wartosciowym zrodtem surowcow wtornych. Ustawa o odpadach z dnia
14 grudnia 2012r. wskazuje, ze ,przez odpady komunalne rozumie si¢ odpady
W gospodarstwach domowych, z wylgczeniem pojazdow wycofanych z eksploatacji, a takze
odpady niezawierajqce odpadow niebezpiecznych pochodzgce od innych wytworcow
odpadow, ktore ze wzgledu na swoj charakter lub skiad sq podobne do odpadow
powstajgcych w gospodarstwach domowych; niesegregowane [zmieszane] odpady
komunalne pozostajg niesegregowanymi [zmieszanymi] odpadami komunalnymi, nawet,
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jezeli zostaly poddane czynnosci przetwarzania odpadéw, ktéra nie zmienita w sposob znaczgcy
ich wilasciwosci” [Dz.U. 2013 poz. 21 z pdzn. zm.]. W Polsce w 2019 roku z gospodarstw
domowych odebrano ponad 11288 tys. Mg odpadéw, z czego na terenie wojewodztwa
podkarpackiego 3,6% (blisko 41 tys. Mg). Masa odpadéw komunalnych wytworzonych
w gospodarstwach domowych zebranych selektywnie w 2019 roku wyniosta ponad 163 tys. Mg
(40% wszystkich zebranych na terenie wojewodztwa odpaddéw), najwigcej zebrano szkla (21%)
oraz odpadéw biodegradowalnych (18%) [GUS 2020].

Podstawowym aktem ustalajgcym normy prawne, ktore dotycza postepowania
z odpadami jest Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2018/851 z dnia 30 maja
2018 r. Najwazniejsza jest minimalizacja negatywnych skutkéw powodowanych przez
wytwarzanie odpadow i odpowiednie postgpowanie z nimi w celu ochrony $rodowiska
oraz zdrowia i zycia spoteczenstwa. Panstwa cztonkowskie Unii Europejskiej, w tym takze
Polska, zobowigzane sa do postgpowania z odpadami, zgodnie z ustalong hierarchia wedtug
piramidy Kempy. Ten przysztosciowy model gospodarowania opadami ma na celu odejscie
od obecnego linearnego modelu na rzecz gospodarki o obiegu zamknigtym
[PE/11/2018/REV/2]. Kolejnym narz¢dziem stuzacym do wprowadzenia zatozen polityki
ekologicznej s3 przepisy prawa krajowego, ktore musza spelnia¢ unijne standardy
[Kostecka i in. 2014]. Przepisy zwigzane z gospodarka odpadami przy jednoczesnej
ochronie srodowiska reguluja trzy ustawy krajowe:
- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska - reguluje warunki
korzystania z zasobow $rodowiska przy jednoczesnej jego ochronie [Dz.U. 2001 nr 62 poz.
627 z pozn. zm].
- Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach - reguluje funkcjonowanie systemu
gospodarki odpadami, ustala hierarchi¢ postegpowania z odpadami oraz zawiera
rozporzadzenia zwigzane z obrotem odpadami przez posiadaczy i wytworcow odpadow
[Dz.U. 2013 poz. 21].
- Ustawa z dnia 13 wrze$nia 1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach - okresla
zar6bwna zadania wiascicieli nieruchomosci jak i gmin [Dz.U. 1996 nr 132 poz. 622].
Jednoczes$nie warto podkresli¢, ze wszystkie wyzej wymienione krajowe akty prawne
zostaty uaktualnione poprzez Ustawe z dnia 11 sierpnia 2021 r. o zmianie ustawy
0 utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach, ustawy - Prawo ochrony $rodowiska oraz
ustawy o odpadach [Dz.U. 2021 poz. 1648]

Celem pracy bylo poréwnanie szacunkowej ilosci wytworzonych odpadéw z danymi
uzyskanymi z Gtéwnego Urzgdu Statystycznego. Oméwiono ilo§é powstajacych odpadow
komunalnych oraz frakcji odpadow zebranych selektywnie.

Il. METODYKA

Zwigzek Gmin Turystycznych Pogorza Dynowskiego zostatl utworzony w 1996 roku,
aw jego sktad wchodza gminy Dubiecko, Nozdrzec, Krzywcza, Dynéw oraz Dydnia.
Pogoérze Dynowskie potozone jest w poludniowej czesci Polski na terenie wojewodztwa
podkarpackiego.

W pracy dokonano charakterystyki ilosci odpadoéw powstajacych na terenie Pogorza
Dynowskiego. Analizowane dane dotycza 2019 roku i zostaly opracowane na podstawie
danych ze strony glownego urzedu statystycznego [GUS 2020] Teoretyczna masa odpadow
zostata obliczona na podstawie liczby mieszkancoéw podawanych na stronie GUS, zgodnie
znormg BN-87/9103-04 ,Unieszkodliwianie odpadéw miejskich. Metody oznaczania
wskaznika nagromadzenia”.
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Roczna mas¢ morfologiczna odpadow liczono ze wzoru:
. Vj M 1

Qa = oo 1)

gdzie:

Qa — roczna masa odpadéw komunalnych [Mg/a];
Vj — jednostkowy wskaznik nagromadzenia odpadow (przyjeto 280 kg. M/a);
M — liczba mieszkancow.

Roczna mas¢ poszczegélnych grup morfologicznych odpadéw komunalnych liczono
wedhug wzoru:
Qax%Ug
= 2
Qé?‘_‘ 100% @)
gdzie:

Qga — roczna masa poszczeg6lnych grup morfologicznych odpadéw komunalnych [Mg/a];
%Ug — udziat poszczegdlnych grup morfologicznych w masie odpadéw komunalnych [% wiw]

Przyjeto za Jedrczak i Szpadt [2006], Generowicz i Gaska [2014]:
odpady biodegradowalne 28%

papier i tektura 13,5%
tworzywa sztuczne 10%
szkto 8%
metale 2,1%

Roczng mas¢ poszczegdlnych grup morfologicznych odpadéw  komunalnych
przeznaczonych do odzysku obliczono wedtug wzoru:

Qgax%0

= a

QS'I-T-’G[ 100% (3)
gdzie:

%0 — przewidywany poziom odzysku poszczegdlnych grup morfologicznych [% w/w]

Poziomy odzysku poszczegdlnych frakcji odpaddéw obliczono zgodnie z Krajowym planem
gospodarki odpadami 2022 [M.P. 2016 poz. 784], dla papieru, metali, tworzyw sztucznych
i szkla — 50%, dla odpaddéw ulegajacych biodegradacji — 35% (zgodnie z zapisem:
zmniejszenie ilosci odpadéw komunalnych ulegajacych biodegradacji kierowanych na
sktadowiska odpadow, aby nie bylo sktadowanych w 2020 r. wigcej niz 35% masy tych
odpadéw w stosunku do masy odpadow wytworzonych w 1995 r.).

I11. WYNIKI BADAN I DYSKUSJA
Roczna masa powstajacych odpadéw komunalnych na wybranym terenie zalezy
bezposrednio od liczby ludnosci zamieszkujacej teren, wedtug danych GUS w 2019 roku
byto to 37428 mieszkancow. Zgodnie z rownaniem 1 na terenie pigciu gmin wchodzacych
w sktad Zwigzku Gmin Pogoérza Dynowskiego powstato 10479,84 Mg odpadow. Wedlug
danych uzyskanych z GUS w 2019 roku roczna masa powstajacych odpadow wyniosta
4166,1 Mg (rys. 1).
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Rys. 1. Roczna masa odpadéw komunalnych powstajacych w poszczegdlnych gminach
Fig. 1. Annual mass of municipal waste produced in the different municipalities

Wyliczona masa odpadow jest o 60% wyzsza, niz masa uzyskana ze strony Glownego
Urzedu Statystycznego. Rowniez Bergel i Kaczor [2006] zwracajg uwage na to samo
zjawisko. Stwierdzili, ze masa wytworzonych odpadow na terenie 5 gmin wiejskich
W wojewodztwie matopolskim, byla o 74% mniejsza od masy wyliczone] teoretycznie.
Mniejsza w praktyce, niz teoretyczna masa wytworzonych odpadéw moze wynikaé
z mniejszej niz deklarowana liczby mieszkancéw. Moze ona wynikaé tez z odplywu
ludnoéci z terenow objetych badaniem. W gospodarstwach domowych liczba
zameldowanych mieszkancow moze by¢ znaczaco wyzsza od liczby rzeczywistych
domownikow, co moze wynikac z faktu, iz cz¢§¢ mieszkancdéw przebywa za granica, badz
miodsza cz¢$¢ spoteczenstwa tego obszaru wyjezdza na studia lub do szkoty poza miejsce
swojego zamieszkania. Migracja zarobkowa mieszkancow ma zwigzek z tym, ze w tej
czesci regionu podkarpackiego utrudnione jest znalezienie pracy w miejscu zamieszkania.
Analiza morfologiczna odpadéw, czyli ich sktad grupowy, stanowi najistotniejsze zrodito
informacji o odpadach komunalnych. Wyodrebnienie i oznaczenie jak najwigkszej liczby
sktadnikéw odpadoéw daje odpowiedz o przydatnosci odpadow do poszczegdlnych technik
przerobu, wtornego ich wykorzystania czy unieszkodliwiania. Odpady organiczne moga
zosta¢ przeksztalcone w procesach biologicznych, takich jak kompostowanie czy
fermentacja. Selektywnie zebrane frakcje odpadéow moga zostaé poddane odzyskowi
i recyklingowi materiatlowemu, odpady niebezpieczne — unieszkodliwianiu, a nieaktywne,
takie jak: gruz, stluczka ceramiczna czy popidt — odzyskowi. Sktad morfologiczny
odpadéw komunalnych zalezy od stopnia rozwoju gospodarczego, stylu zycia oraz
struktury zabudowy [Jedrczak i Szpadt 2006]. Roczng mase poszczegdlnych grup
morfologicznych odpadéw komunalnych, wynikajagca z zadeklarowanej liczby
mieszkancow, wyliczong zgodnie ze wzorem 2 przedstawiono w tabeli 1. Wynika z niej, ze
odpady biodegradowalne stanowig najwigksza grupe morfologiczng odpaddéw zbieranych
selektywnie na terenie Zwigzku Gmin Pogorza Dynowskiego. Kolumna ,,pozostate”
obejmuje odpady nie zbierane selektywnie, w tym frakcje ponizej 10 mm.
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Tabela 1 - Table 1
Roczna masa grup morfologicznych odpadéow komunalnych / Annual mass of morphological groups
of municipal waste

Jedno- Tlo$é Grupa morfologiczna odpadow/ Morphological group of waste
stka mieszka | Masa _
tervioria. | -icow | ogolem | Papieri Odpady
rytoria- Number | Total tektura Szklo Tworzywa Metale biodegra- Pozosta-
Ina ) of quantity | Paper Glass | sztuczne Metals | dowalne te
Territo- inhabi- Mo/a and card- Plastics Biodegrada- | Others
A [Mg/a] [Mgla] [Mg/a]
rial unit | tants board [Mg/a] ble waste [Mg/a]
[Mg/a] [Mg/a]
Dynow 7000 1960 264,6 156,80 | 196 41,16 548,8 752,64
Dubiecko | 9392 2629,76 | 355,02 210,38 | 262,98 55,22 736,33 1009,83
Dydnia 7871 2203,88 | 297,52 176,31 | 220,39 46,28 617,08 846,29
Krzywcza | 4910 1374,8 185,6 109,98 | 137,48 28,87 384,6 527,92
Nozdrzec | 8255 23114 312,04 184,91 | 231,14 48,54 647,2 887,58
Razem
Total 37428 10479,4 | 1414,78 838,39 | 1047,98 220,08 | 2934,36 4024,26

Zrédlo / Source: Opracowanie wlasne / Own elaboration

Na rysunku 2 przedstawiono teoretyczng oraz rzeczywista mas¢ odpadow zebranych
selektywnie (papier i tektura, szklo, tworzywa sztuczne, metale oraz odpady
biodegradowalne). Wynika z niego, ze rzeczywista masa odpadow zebranych selektywnie
jest mniejsza od wyliczonej teoretycznie, od 75% w przypadku gminy Dydnia do 92%
w przypadku gminy Krzywcza (Srednio 79%).
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Zrédto / Source: Opracowanie whasne / Own elaboration

Rys. 2. Masa odpadéw komunalnych zebranych selektywnie
Fig. 2. Mass of municipal waste selectively collected

W tabeli 2 przedstawiono, wyliczong zgodnie ze wzorem 3 oraz uzyskana z danych
GUS 2020, roczng mas¢ poszczegdlnych grup morfologicznych odpaddéw zebranych
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selektywnie. Teoretycznie, zgodnie z zatozeniami KPGO 2022, 27% powstajacych na
badanym terenie odpadéw (frakcje: papier i tektura, szkto, tworzywa sztuczne, metale,
odpady biodegradowalne) moze zostaé przeznaczonych do recyklingu. Z danych
uzyskanych ze strony GUS wynika, ze tylko 14% analizowanych grup morfologicznych
odpadéw zostatlo zebranych selektywnie. W przypadku niektérych gmin nie jest
prowadzona zbidrka tworzyw sztucznych, metali oraz odpaddéw biodegradowalnych.
Natomiast, we wszystkich gminach prowadzona jest zbiorka ZSEE (Zuzyty sprzet
elektryczny i elektroniczny) — 20,3 Mg, odpadow wielkogabarytowych — 429,15 Mg oraz
zmieszanych odpadéw opakowaniowych — 245,66 Mg, co w daje dodatkowe 16% odpadow
zebranych selektywnie. Niski procent odzysku wybranych grup odpadéow moze wynikaé
z nielegalnego ich zagospodarowania na tzw. ,.dzikich wysypiskach”. Wedtug Ichinose
i Yamamoto [2011] sposrod wielu réznych powodow istnienia nielegalnych wysypisk
odpadow, jednym z gtéwnych jest niedobor miejsc zagospodarowania i unieszkodliwiania
odpadoéw. Wplyw na to, ma rowniez niewlasciwa postawa mieszkancow oraz ich brak
swiadomos$ci ekologicznej. Najwiekszym zagrozeniem wynikajacym z nielegalnego
skladowania odpadéw jest przypadkowy wybor miejsca. Negatywne zachowanie
spoteczenstwa moze wynika¢ z checi oszczednosci zwiazanej z oplatami za odbior
odpaddéw. Jednak obecnie na terenie Pogodrza Dynowskiego stawka za odbidr i transport
odpaddw jest niezmienna w zaleznosci od ilosci oddawanych odpadow.

Tabela 2 — Table 2
Roczna masa grup morfologicznych odpadéw komunalnych selektywnie zebranych (pogrubiong czcionkg
zaznaczono mas¢ odpadow zebranych selektywnie wg GUS) / Annual mass of morphological groups of
municipal waste selectively collected (bold type indicates the weight of the waste collected separately by GUS)

Grupa morfologiczna Jednostka terytorialna/ Territorial unit

odpadow R

Morphological group Dynoéw Dubiecko | Dydnia Krzywcza | Nozdrzec Tth:Im

of waste

Papier i tektura / Paper | 132,3 177,51 148,76 92,8 156,02 707,39

and cardboard

[Mg/a] 12,81 3,45 16,16 4,32 24,26 61
78,4 105,1 1 4 2,4 419,1

Szklo / Glass 8, 05,19 88,16 54,99 92,46 9,19

[Mg/a] 115,91 100,15 85,41 29,60 77,98 409,05

Tworzywa sztuczne 98 131,49 110,19 68,74 115,57 523,99

Plastics

[Mg/a] 14,7 b.d. 84,03 b.d. 11,79 110,52

Metale / Metals 20,58 27,61 23,14 14,44 24,27 110,04

[M/a] b.d. b.d. 0,32 b.d. b.d. 0,32

Odpady 192,08 257,72 215,98 134,73 226,52 1027,02

biodegradowalne

Biodegradable waste bd. 4,68 b.d. b.d. bd. 4,68

[Mg/a]

b.d. - brak danych / b.d. — no data
Zrédto / Source: Opracowanie whasne / Own elaboration
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W gospodarstwach wiejskich odpady biodegradowalne sg utylizowane u zrodia
powstania (karmienie zwierzat, kompostowanie, mieszanie z nawozami naturalnymi).
Minimalizacja iloci wytwarzanych odpadow jest priorytetem w polityce gospodarki
odpadami. Redukowanie ilosci produkowanych odpadow jest juz realizowane w niektorych
gminach wiejskich poprzez przydomowe kompostowanie frakcji odpadéw komunalnych
ulegajacych biodegradacji. Niski procent odzysku papieru i tektury moze by¢
spowodowany spalaniem w obrgbie gospodarstwa domowego tej grupy odpadow
komunalnych. Na uwage zastuguje duza ilos¢ zebranego selektywnie szkta, zblizona lub jak
w przypadku gminy Dubiecko przewyzszajaca warto$¢ wyliczong teoretycznie, ktora jest
pochodng zadeklarowanej liczby mieszkancoéw. Jak pokazano na rysunku 1 rzeczywista
ilo§¢ odpadéw (zgodna z danymi GUS 2020) stanowi niecale 40% ilosci wyliczonej
teoretycznie, dlatego tez tak duzy udziat szkta w strumieniu odpadéow komunalnych moze
$wiadczy¢ o zmianach demograficznych i kulturowych zachodzacych na terenie wybranych
gmin zwigzanych np. z bogaceniem si¢ spoteczenstwa.

Odpady powstajace na terenie Zwigzku Gmin Pogérza Dynowskiego sa zbierane przez
przedsigbiorstwa wyznaczone w drodze konkursu, a nastgpnie powinny by¢ wywozone do
najblizszej Regionalnej Instalacji Przetwarzania Odpadéw Komunalnych (RIPOK).
Odpady, ktére znalazly si¢ na nielegalnych ,,dzikich” wysypiskach odpadéw, najczesciej
trafiaja tam bezposrednio ze zrodia (od wytwodrcy), z pominigciem systemu zbidrki.
Niezaleznie od miejsca sktadowania odpadow, efektem ubocznym tego sposobu
postepowania z nimi sg powstajace na skutek rozktadu materii emisje.

V. PODSUMOWANIE

Analiza gospodarki odpadami komunalnymi na terenie 5 gmin wiejskich wojewodztwa
podkarpackiego, wchodzacych w Zwiazek Gmin Pogérza Dynowskiego wykazata, ze
roéznica pomiedzy iloscig teoretyczng okreslong dla roku 2019 na podstawie wskaznikow
generowania strumieni odpadow a rzeczywistg iloScia odpadow zebranych wyniosta 60%.
Teoretycznie 27% powstajacych na badanym terenie odpadéw moze zosta¢ przeznaczonych
do recyklingu. Z danych uzyskanych ze strony GUS wynika, ze tylko 14% analizowanych
grup morfologicznych odpadow zostato zebranych w ten sposéb (papier i tektura, szkto,
tworzywa sztuczne, metale, odpady biodegradowalne). Dodatkowo we wszystkich gminach
prowadzona jest zbiérka ZSEE, odpadéw wielkogabarytowych oraz zmieszanych odpadow
opakowaniowych, co stanowi tacznie 30% odpadow zebranych selektywnie.
Dysproporcja pomigdzy wartoSciami szacunkowymi a rzeczywistymi moze wynikaé
Z niepetnego udzialu wszystkich mieszkancéw w zbidrce odpaddéw, istnienia ,,dzikich
wysypisk odpadow” oraz ,zagospodarowywania” odpadéw na terenie posesji. Duza
pomocg w gospodarce odpadami na terenach wiejskich moglaby by¢ profesjonalnie
wprowadzana edukacja ekologiczna. Zwazywszy na fakt, iz Zwigzek Gmin Turystycznych
Pogérza Dynowskiego dazy do zachowania waloréw ekologicznych 1 bogactw
przyrodniczych tego regionu, bardzo wazny jest odpowiedni i sprawny system gospodarki
odpadami. Warto wigc zauwazy¢, ze gminy o takiej réznorodnos$ci biologicznej powinny
wspolnie dbac o to priorytetowe zadanie i udoskonalenie systemu gospodarki odpadami.
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MUNICIPAL WASTE MANAGEMENT IN THE POGORZE DYNOWSKIE

Summary

This article compares the theoretical estimate with the actual amount of municipal
waste received in the area of five rural municipalities that are part of the local Association
of Dynow Foothills Communes (Zwigzek Gmin Pogorza Dynowskiego, Podkarpacie
Province in Southeastern Poland). The theoretical waste mass in 2019 calculated on the
basis of statistical indicators of waste generation was even 60% higher than the actual
mass of the collected waste. Theoretically, 27% of the waste generated in the studied area
should subsequently be subject to the different recycling processes, while the waste
database showed that only 14% of the waste mass was collected separately in
morphological categories such as: paper and cardboard, glass, plastics, metals and
biodegradable materials. Moreover, in all of the considered municipalities WEEE, bulky
waste, and mixed packaging waste were collected, which in total accounted for 30% of
selectively collected waste.

Keywords: municipal waste, waste menagement, morfological groups, Pogérze Dynowskie
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