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WPROWADZENIE

Problematyka konwergencji ma fundamentalne znaczenie dla krajow Unii
Europejskiej. Rozumiana jako proces niwelowania dysproporcji rozwojowych
pomigdzy panstwami i regionami unijnymi wyartykulowana zostala w pierw-
szych dokumentach zatozycielskich. Jest ona takze gléwnym celem polityki
strukturalnej Unii, zwlaszcza po roku 1988, kiedy to wprowadzono zasadg pro-
gramowania oraz kryteria rozdzielania srodkéw w ramach funduszy europej-
skich. W aktualnie obowigzujacej perspektywie finansowej na cel Konwergencja
alokuje si¢ ponad 80% $rodkow z budzetu przeznaczonego na polityke struktu-
ralng Unii. Jednocze$nie od roku 2000 Unia wdraza plan rozwoju, powszechnie
znany jako strategia lizbonska, a aktualnie — Strategia Europa 2020, ktéry ma
uczyni¢ gospodarke Unii najbardziej konkurencyjna i innowacyjng na §wiecie.
Cele sformutowane w Strategii lizbonskiej i kontynuowane w strategii Europa
2020 dotycza takze osiggania spojnosci spotecznej, ale przede wszystkim kon-
centruja si¢ na budowaniu gospodarki i spoteczenstwa opartego na wiedzy. Jest
to z jednej strony determinowane zaobserwowang od polowy lat dziewigeédzie-
sigtych dywergencja technologiczng Unii Europejskiej i Stanow Zjednoczonych,
ktore staty si¢ glownym punktem odniesienia dla krajow unijnych. Z drugiej
strony, jest konieczno$cig szybszego rozwoju poniewaz wiedza, doswiadczenie,
postep techniczny, innowacje stajg si¢ wspotcze$nie glownymi czynnikami
wzrostu gospodarczego. Implementacja strategii lizbonskiej zakonczyta si¢ fia-
skiem, a ocena stanu jej realizacji wskazata, ze Unia Europejska jest obszarem
bardzo heterogenicznym pod wieloma wzgledami. W zwiazku z powyzszym
W niniejszym artykule podjeto probe analizy konwergencji dochodowej, ktora
jest celem funkcjonowania Unii Europejskiej oraz konwergencji technologicz-
nej, ktora zdaje si¢ by¢ warunkiem realizacji aktualnie obowigzujacej strategii
Europa 2020. Zaktada sie, ze w analizowanym okresie kraje Unii Europejskiej
rozwijaly si¢ zgodnie z hipotezg B-konwergencji, zarowno w zakresie dochodu,
jak i technologii, jednakze dynamika tego procesu jest bardzo zréznicowana
W poszczegdlnych panstwach. Opracowanie sktada sie z dwoch czesci. Pierwsza
dotyczy kwestii terminologicznych i metodologicznych dotyczacych konwer-
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gencji. W drugiej czesci przeprowadzono empiryczng weryfikacje konwergencji
dochodowej 1 technologicznej krajow Unii Europejskiej. Konwergencje dochodowa
badano na podstawie analizy zbieznosci PKB per capita w okresie 2000-2011. Do
oceny konwergencji technologicznej wykorzystano nastgpujace zmienne: suma-
ryczny indeks innowacyjnosci (SII) z lat 2007-2011, wydajnos$¢ pracy (PKB na
zatrudnionego) w latach 2000-2011, zatrudnienie w sektorze high-tech oraz eksport
towarow high-tech w okresie 2000-2008/2009. Metoda analizy oparta jest na kla-
sycznych miarach konwergencji: - i o-konwergencji. Oszacowano rowniez wspot-
czynnik zmienno$ci oraz wskaznik ujawnionych przewag komparatywnych B. Ba-
lassy. Dane statystyczne wykorzystane w pracy pochodza z bazy Eurostat.

KONWERGENCJA DOCHODOWA | TECHNOLOGICZNA
— DEFINICJE | METODY POMIARU

Popularyzacja koncepcji konwergencji odnoszacej si¢ do poziomu zamoz-
nosci, rozwoju gospodarek dokonana zostata na gruncie teorii wzrostu gospo-
darczego w latach osiemdziesiatych. Do chwili obecnej literatura przedmiotu
wprowadzita r6zne definicje konwergencji oraz metody jej weryfikacji. Nie ma
w tym zakresie jednoznacznosci. Przede wszystkim konwergencja odnosi si¢ do
procesu ,,zblizania”, ,,upodobniania” r6znych obszarow dziatan w ramach pan-
stw, regiondw. Mozemy zatem méwi¢ o konwergencji sfery regulacji, modeli
kapitalizmu, stylu zycia, rynkéw finansowych, czy tez konwergencji nominalnej
[Jabtonski, 2012, s. 13]. Sposob klasyfikacji konwergencji determinowany jest
przyjetym kryterium. W niniejszym opracowaniu rozpatrywana jest konwergen-
cja dochodowa i technologiczna. Koncepcije te mieszczg si¢ w nurcie konwer-
gencji ekonomicznej. Konwergencja dochodowa rozumiana jest jako wyréwny-
wanie si¢ poziomow produktu per capita migdzy krajami na nizszym i wyzszym
etapie rozwoju. W ramach tej koncepcji méwi¢ mozemy o tzw. konwergencji
bezwarunkowej (absolutnej) i warunkowej. Konwergencja absolutna dotyczy
procesu, w ktorym kraje na nizszym poziomie rozwoju charakteryzujg si¢ wyz-
szg stopg wzrostu produktu per capita niz kraje bedgce na wyzszym poziomie
rozwoju. Zaktadajac, iz gospodarki biedniejsze w poczatkowym okresie dyspo-
nujg nizszym kapitatem ludzkim i rzeczowym, mozliwe jest osigganie wyzszych
zwrotow z kazdej jednostki kapitatu, dzigki czemu ich stopa wzrostu jest wyzsza
niz w krajach bogatszych. Oznacza to, iz w dlugim okresie gospodarki na roz-
nych poziomach rozwoju daza do wspdlnego stanu rownowagi [Nowak, 2007,
S. 73]. Najpopularniejsza miara do testowania absolutnej konwergencji jest
B-konwergencja, ktora bada zaleznos¢ migdzy stopa wzrostu PKB per capita a po-
czatkowym poziomem tej zmiennej. Konwergencja warunkowa zaktada, iz wy-
stepuje wiele $ciezek zrownowazonego wzrostu, a kazdy kraj dazy do indywidu-
alnego, a nie wspolnego stanu rownowagi. Przy takim podejsciu konwergencja
moze nastgpi¢ w krajach charakteryzujacych si¢ podobnymi wymiarami struktu-
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ralnymi (struktura dochodu, wyksztatcenia, ludnosci itp.). Na podstawie konwe-
rgencji warunkowej, mozemy mowi¢ o konwergencji klubowej. W tym przy-
padku tworzenie si¢ tzw. klubow konwergencji w oparciu o podobienstwo cha-
rakterystyk strukturalnych i pozioméw produktu per capita w okresie poczatko-
wym, prowadzi do konwergencji odrgbnie miedzy krajami bogatymi i miedzy
krajami biednymi, doprowadzajac tym samym do polaryzacji grup krajow. Ko-
lejng koncepcje konwergencji okresla si¢ mianem o-konwergencji, ktora weryfi-
kuje wzrost lub zmniejszanie si¢ z czasem rozproszenia produktu per capita
migdzy krajami za pomocg odchylenia standardowego logarytmu PKB per capi-
ta badz wspotczynnika zmiennosci. Koncepcje B-konwergencji i o-konwergenciji
sg ze sobg zwigzane. Wystepowanie B-konwergencji jest warunkiem niezbed-
nym, ale niewystarczajagcym do wystepowania c-konwergencji, a wystgpowanie
o-konwergencji jest warunkiem wystarczajacym, ale niekoniecznym do istnienia
B-konwergencji. Ze wzgledu na czynniki determinujgce proces konwergencji
wyrozni¢ mozna konwergencje technologiczng, przy czym w definiowaniu jej
wystepuje pewna dwuznaczno$é. Po pierwsze, konwergencja technologiczna
moze oznaczac, ze kraje upodobniaja si¢ do siebie pod wzgledem rozwoju tech-
nologicznego. Po drugie, badanie konwergencji technologicznej moze polegaé
na weryfikowaniu, w jaki sposob zréznicowanie technologiczne badanych kra-
jow wptywa na ich upodobnianie si¢ lub rozpigtos¢ w zakresie rozwoju gospo-
darczego. Najczesciej konwergencj¢ technologiczng wyznacza si¢ za pomocg
analizy tacznej produktywnos$ci czynnikow produkeji (TFP), zmian wydajnosci
pracy badz analizy regresji wzrostu PKB per capita wzgledem jego poczatko-
wego poziomu i zmiennych objasniajgcych takich jak: stopa wzrostu sity robo-
czej, stopa inwestycji w kapital ludzki, liczba patentow itp. [Nowak, 2007,
s. 81]. W niniejszym opracowaniu zastosowano pierwsze z wymienionych po-
dej$¢. Bada si¢ zatem czy kraje Unii Europejskiej ,,zblizaja” si¢ do siebie pod
wzgledem zaawansowania technologicznego, a nie, w jakim stopniu konwergen-
cja technologiczna wplywa na konwergencje¢ dochodowa.

Oprocz przedstawionych powyzej koncepcji konwergencji, literatura
przedmiotu wymienia szereg innych uje¢, klasyfikowanych przede wszystkim ze
wzgledow metodologicznych. Zastosowana w pracy metoda weryfikacji konwe-
rgencji dochodowej sprowadza si¢ do testowania miar klasycznych, tj. B- i o-
konwergencji, na podstawie nastgpujacych formut:

1. Konwergencja c-sigma [Nowak, 2007, s. 71]:

o= £ 3 oay O - YO
gdzie:
YO =+ log y,()
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yi (t) = PKB per capita w i-tym kraju
Sigma konwergencja wystepuje jezeli 6 (t) <o (t — 1) lub o(t) <o (t — 1).

2. Konwergencja § [Mokrosinska, 2011, s. 73]:

%(ln% —Inyo) = ap + ailny,
gdzie:
y: — PKB per capita w roku koncowym,
¥o — PKB per capita w roku poczatkowym,
t — liczba okresow.
Konwergencja P wystepuje wowczas, kiedy parametr ¢ jest ujemny.
Wspodtezynnik beta oblicza sie korzystajac z nastepujacej formuty:

p= —%In(l+ ayt)

Dodatnia ocena parametru 3 oznacza, ze kraje biedniejsze rozwijaja si¢
szybciej niz kraje bogate. Informuje on takze, w jakim tempie nastepuje zbliza-
nie si¢ do stanu rownowagi dlugookresowe;.

Stosowanym podejsciem w badaniach empirycznych konwergencji jest
wykorzystanie klasycznych modeli konwergencji, tj.: o-konwergencji i [-
konwergencji, do testowania innych zmiennych niz PKB per capita. Ponadto, do
badania konwergencji wykorzysta¢ mozna wspétczynnik korzySci komparatyw-
nych (RCA) B. Balassy'. Wspotczynnik ten moze mieé zastosowanie nie tylko
do poréwnywania struktur eksportu miedzy krajami, ale takze innych zmien-
nych makroekonomicznych [Jabtonski, 2012, s. 62]. Zostat on takze wykorzy-
stany do badania konwergencji technologicznej. Wczeséniej jednak wykorzy-
stano sumaryczny wskaznik innowacyjno$ci panstw cztonkowskich (Summa-
ry Innovation Index — SII) opracowany przez Komisj¢ Europejska. Do anali-
zy zmian sumarycznego wskaznika innowacyjnosci SII wykorzystano formu-
¢ 11 2. Obserwowano rowniez wskazniki skladowe sumarycznego indeksu
innowacyjnosci na podstawie formuty 2. Sg to: zasoby ludzkie, system ba-
dawczy, wsparcie finansowe, inwestycje firm, przedsiebiorczosé, zasoby
intelektualne, innowacyjnos¢ firm, zaawansowanie technologiczne (zatrudnie-
nie w high-tech, eksport towaréw high-tech itp.) [Innovation Union...,
http://ec.europa.eu/...]. Ponadto zweryfikowano dyspersje wydajnos$ci pracy
zdefiniowang jako PKB na roboczogodzing za pomocg miar klasycznych oraz
wspotczynnika zmiennosci.

! Pierwsze podejécie zastosowano m.in. w pracy [Archibugi, Filippetti, 2011], drugie — w pracy
[Kubielas, 2009].
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3. Wspotczynnik zmiennosci:

gdzie:

n

Slr

S

i=1

)_/z

Formuty - i B-konwergencji oparte na indeksach RCA wykorzystano do
analizy konwergencji w zakresie eksportu towaréw high-tech oraz zatrudnienia
w sektorze high-tech, jako wyznaczniki konwergencji technologicznej. Wyko-
rzystano nastgpujace formuty:

4. Wskaznik ujawnionych przewag komparatywnych B. Balassy:

Xij/ XXy
RCAy = X Xij/ ZiZj Xij
gdzie:

X;;/ ¥ X;; — udzial towaréw high-tech w catkowitym eksporcie i-tego kraju,
udziat zatrudnienia w high-tech w catkowitym zatrudnieniu i-tego kraju;
Y;Xij/ XX X;; — udzial towarow high-tech w eksporcie wszystkich badanych

krajow, udziat zatrudnienia w high-tech w catkowitym zatrudnieniu wszyst-

kich badanych krajow.

Wskazniki RCA przyjmuja asymetryczne wartosci dodatnie. Aby wykorzy-
sta¢ je do analizy konwergencji zostaty one przeksztalcone w miary symetryczne

za pomocg formuty:
RCA -1

RSCA= peas1

Do analizy zbieznosci panstw UE pod wzglgdem zatrudnienia w sektorze high-
-tech oraz eksportu towaréw high-tech zastosowano nastepujace rownanie regresji:
5. Regresja typu B oparta na wskazniku RCA:

RSCAjjo = x +BRSCAjr + &;
gdzie:
RSCA;j, — wspotczynnik RSCA (dla zatrudnienia w high-tech/eksportu towaré6w
high-tech) w i-tej gospodarce w okresie poczatkowym,
RSCA;jr — wspbtczynnik RSCA (dla zatrudnienia w high-tech/eksportu towarow
high-tech) w i-tej gospodarce w okresie koncowym,
&;j — sktadnik losowy danej charakterystyki w i-tej gospodarce.
Interpretacja wynikow analizy konwergencji opartej na indeksie RCA doko-
nywana jest w oparciu o parametr . Jezeli B = 1, oznacza to, ze wartos¢ anali-
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zowanego czynnika pozostawala na stalym poziomie w analizowanym okresie.
Jezeli B > 1, to warto$¢ analizowanego czynnika wzmocnita si¢ w danym kraju
na tle pozostatych ujetych w badaniu, co jest rtownoznaczne z dywergencja mig-
dzy krajami ze wzgledu na badang cechg. Wynik 0 < 3 < 1 interpretuje si¢ odwrotnie
do wczesniejszego, tj. kraje stabsze doganiajg kraje mocniejsze ze wzgledu na bada-
ng zmienng, wystepuje konwergencja [Kubielas, 2009, s. 172-173].

WYNIKI ANALIZY KONWERGENCJI DOCHODOWEJ | TECHNOLOGICZNE]
W KRAJACH UNII EUROPEJSKIEJ

Analiza konwergencji dochodowej i technologicznej przeprowadzona zosta-
a na poziomie panstw. W przypadku analizy dochodowej przyjety okres to lata
2000-2011.
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Rysunek 1. Konwergencja p w krajach UE w lata 2000-2011

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie danych Eurostat, http:/epp.eurostat.ec.europa.eu/ por-
tal/page/portal/national _accounts/data/database (dostep 12.08.2012).

Wedhug rysunku 1 w latach 2000-2011 kraje UE rozwijaty si¢ zgodnie z hi-
poteza konwergencji . Gospodarki, ktére na poczatku analizowanego okresu
charakteryzowaty si¢ nizszym poziomem PKB per capita w nastgpnych anali-
zowanych latach osiggnetly przecigtnie szybsze tempo wzrostu gospodarczego
niz kraje z wyzszym poziomem PKB per capita w roku 2000. Nachylenie linii
regresji jest ujemne i strome, a parametr a; przyjmuje warto$¢ ujemna. Wspot-
czynnik determinacji wskazuje na dopasowanie linii regresji do danych empi-
rycznych, osiagga on warto$¢ 73,79%. Obliczony wspotczynnik [ wynosi
0,032041, co oznacza, ze roczne tempo zblizania si¢ panstw w analizowanym
okresie do stanu rownowagi dtugookresowej wynosi 3,2%.
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Rysunek 2. Konwergencja ¢ w krajach UE w latach 2000-2011

Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie danych Eurostat, http://epp.eurostat.ec.europa.eu/ por-
tal/page/portal/national_accounts/data/database (dostep 12.08.2012).

Analiza dyspersji PKB per capita rowniez potwierdza wystepowanie kon-
wergencji dochodowej w analizowanej grupie panstw, zwlaszcza w okresie
2000-2008. Na dopasowanie funkcji do danych empirycznych wskazuje wysoka
warto$¢ wspdtczynnika determinacji, tj. powyzej 95%. Rysunek 2 wskazuje
rowniez wpltyw kryzysu gospodarczego na zmiany poziomoéw PKB per capita
poszczegdlnych panstw, a tym samym proces konwergencji. Warunek ¢ (t) < o
(t — 1) zostaje zachowany, jednakze w okresie kryzysu nieréwnos¢ ta jest duzo stab-
sza niz w latach wezesniejszych. Srednia zmiana poziomu PKB per capita w okresie
2000-2007 wynosi 0,20, a w latach 2008-2011 — 0,16. Po roku 2008 nastagpito spo-
wolnienie tempa wzrostu PKB per capita lub tzw. ujemny wzrost. Oszacowany
parametr 3 dla okresu 2007—2011 wynosi 0,01635. Reasumujac stwierdzi¢ nalezy,
ze kraje Unii Europejskiej zblizaja si¢ do siebie pod wzglgdem dochodowym, jed-
nak kryzys gospodarczy znacznie spowolnit proces konwergencji tych panstw.

Analiza konwergencji technologicznej z wykorzystaniem indeksu SlI prze-
prowadzona zostata dla lat 2007-2011, poniewaz taki okres zostat zaprezento-
wany w publikacji Komisji Europejskiej Innovation Union Scorboard, ktorej
dane zostaly wykorzystane do analizy. Podobne badanie zbieznosci technolo-
gicznej i innowacyjnej krajow UE, opartej na tym samym indeksie i rowniez
wykorzystujgce klasyczne miary konwergencji, przeprowadzili D. Archibugi,
A. Filippetti dla okresu 2004-2008 [2011, s. 1153-1182]. Stwierdzaja oni, ze
w badanych latach kraje Unii Europejskle] upodobnity si¢ do siebie pod wzgle-
dem technologicznym i innowacyjnym. Wystqplla konwergencja B zar6wno na
poziomie zagregowanego wskaznika SII, jak i jego siedmiu wymiaréw. Dla
wszystkich badanych cech parametr o; mial wartos¢ ujemna, przy czym w ob-
szarach takich jak: innowacyjnos$¢, inwestycje firm oraz powigzania gospodarcze
1 przedsi¢biorczo$¢ miat on warto$¢ duzo nizszg niz w przypadku pozostatych.
Kraje z nizszym poczatkowym indeksem SII, takie jak: Butgaria, Rumunia, Lo-
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twa, Stowacja rozwijaty sie szybciej w analizowanym czasie niz kraje osiggajace
wyzszg warto$¢ wskaznika SII w roku poczatkowym, tj.: Dania, Szwecja, Wiel-
ka Brytania [Archibugi, Filippetti, 2011, s. 1161]. Takich wynikow nie uzyskano
w badaniach dla okresu 2007-2011, czego przyczynag moze by¢ kryzys gospo-
darczy, ktorego eskalacja przypadta na ten okres.

Tabela 1. Konwergencja f i ¢ indeksu SII w krajach UE w latach 2007-2011

Konwergencja
Qo (251 R? ﬂ -
0,0048 -0,0253 0,3158 0,0270 -
Konwergencja o
2007 2008 2009 2010 2011
0,1748 0,1663 0,1627 0,1613 0,1561

* $redni blad oszacowania wspotczynnika regresji.

Zrodto: opracowanie whasne opracowanie wiasne na podstawie danych Innovation Union Scoreboard
2011, http://ec.europa.eu/enterprise/policies/innovation/files/ius-2011_en.pdf. (dostep 7.07.2012).

0,3 1
0,2 A1
0,1 A
0 A
-0,1 A ||
-0,2
=]
-0,3
CE2T 228 ST S 258D g osgosossss .o
mH%cUCUG:aﬁgagSgt—:b:ﬁgcs:?'o?;:
T HoSEScP2B8EZTFTEE T2 S 0 38cOg
mENOL2aEonifs N1 EE<S22Z24 3 E =3
20 ZWU=°9 NIz o oLt ESS o0&
- T =2 T Srunal _
o) e
- B
B Zaawansowanie technologiczne Finansowanie ® Inwestycje firm m Zasoby ludzkie

Rysunek 3. Stopa wzrostu wybranych czynnikéw SII w krajach UE w latach 2007-2011

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych Innovation Union Scoreboard 2011,
http://ec.europa.eu/enterprise/policies/innovation/files/ius-2011_en.pdf. (dostgp 7.07.2012).

Zbiezno$¢ B rozwoju technologicznego w krajach Unii Europejskiej w la-
tach 2007-2011 nie zostata jednoznacznie potwierdzona. Parametr o, rownania
regresji przyjmuje warto$¢ ujemna, wspoétczynnik B wynosi w przyblizeniu
0,029, co $wiadczy¢ moze o wystgpowaniu absolutnej konwergencji. Jednak
wspotczynnik determinacji na niskim poziomie podwaza istotne wilasciwosci
statystyczne rownania. Nie wszystkie kraje osiggajace niskie wskaznik SII na
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poczatku analizowanego okresu rozwijaty si¢ pod wzgledem technologicznym
zgonie z hipoteza konwergencji B. Sposrdd tych panstw wyzsza stope wzrostu
indeksu SII zanotowaly jedynie Bulgaria, Estonia, Cypr, Lotwa, Wegry, Malta,
Portugalia, Rumunia i Stowenia. Na rysunku 3 zaprezentowano wybrane wymia-
ry analizy innowacyjnosci Unii, ktore sg czes$cig sktadowa zagregowanego in-
deksu SII. Wyniki analizy siedmiu obszarow indeksu SII, tj.: zasoby ludzkie,
finansowanie, inwestycje firm, powigzania gospodarcze i przedsi¢biorczo$¢,
kapital intelektualny, innowacyjnos¢, zaawansowanie technologiczne, system
badawczy, sa podobne jak w przypadku sumarycznego wskaznika SII. Charakte-
ryzuja si¢ ujemng wartoscig parametru oy, z wyjatkiem obszaru innowacyjnosc¢
firm, jednak niska warto$¢ wspotczynnika determinaciji wskazuje na stabe dopa-
sowanie modelu. Widoczny jest duzy wptyw kryzysu gospodarczego na anali-
zowane zmienne. W wielu krajach dla poszczegdlnych obszaréw odnotowano
,Lujemng stopg wzrostu” analizowanej cechy. Szczegolnie widoczne jest to w zakre-
sie finansowania dziatalno$ci badawczo-rozwojowej w sektorze publicznym oraz
finansowania innowacyjnych projektow inwestycyjnych. W ponad 10 panstwach,
przede wszystkim z tzw. nowo przyjetych do Unii, pogorszyly si¢ wskazniki inno-
wacyjnosci rozumianej jako odsetek firm z sektora matych i $rednich przedsie-
biorstw wprowadzajacych innowacje na rynek (produktowa, procesows, marketin-
gowg lub organizacyjng). Dziedzina w obszarze rozwoju technologicznego, w ktorej
kraje UE upodabniajg sie najbardziej do siebie w analizowanym okresie to inwe-
stycje firm, czyli naklady na badania i rozw6j w sektorze prywatnym oraz na-
ktady na dziatalno$¢ innowacyjng niezwigzang z badaniami i rozwojem.

Kolejnym sposobem analizy konwergencji technologicznej jest weryfikacja
zmian wydajnosci pracy.

Tabela 2. Konwergencja ¢ wydajnosci pracy w krajach UE w latach 2000-2011

2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
v* | 048 | 0,46 | 0,46 | 0,46 | 0,46 A 045 | 0,48 | 0,47 | 0,48 | 0,43 | 0,43 | 0,43
s+ | 0,22 | 0,21 | 0,20 | 0,29 | 0,19 | 0,28 | 0,18 | 0,17 | 0,17 | 0,16 | 0,16 | 0,16

*obliczono na podstawie formuty 3. **obliczono na podstawie formuty 1.

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych Eurostat, http://epp.eurostat.ec.europa.eu/portal/
page/portal/national _accounts/data/database (dostgp 12 .08.2012).

Wedhug tabeli 2 upodabnianie si¢ panstw UE pod wzgledem wydajnosci
pracy zostato potwierdzone przez obie uwzglednione do badania miary. Wspot-
czynnik zmienno$ci pozostaje na wysokim poziomie powyzej 40%, CO 0znacza,
ze jest to cecha bardzo zrdéznicowana w obszarze Unii Europejskiej. Jego war-
tos¢ jest jednak nizsza w okresie koncowym w poréwnaniu z pierwszym rokiem
analizy. Analizy - i o-konwergencji jednoznacznie potwierdzity, ze stopa wzrostu
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wydajnosci pracy w krajach, gdzie byta ona poczatkowo na nizszym poziomie jest
wyzsza niz w krajach, gdzie wydajnosc ta byta w pierwszym roku wyzsza.

W ostatnim kroku opracowania przeprowadzono weryfikacje konwergencji
technologicznej na podstawie analizy zmian zatrudnienia w sektorze high-tech
oraz eksportu towaréw z tego sektora.
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W okresie 20002008 méwi¢ mozemy o zbiezno$ci krajow Unii Europej-
skiej w zakresie zatrudnienia w sektorze high-tech oraz eksportu towarow z tego
sektora. Zgodno$¢ z hipoteza konwergencji [} potwierdzona zostata w obu
zmiennych dodatnim tym razem parametrem B oraz stosunkowo wysokim
wspotczynnikiem determinacji. Wiadomo jednak, ze konwergencja B jest wa-
runkiem koniecznym, ale niewystarczajacym do tego, aby zachodzila konwer-
gencja . W analizowanych przypadkach zachodzi konwergencja o, ale jest to
proces bardzo powolny. Ponadto na wykresie widoczna jest bardzo duza roz-
biezno$¢ pomiedzy panstwami UE zaréwno pod wzgledem specjalizacji w za-
kresie eksportu towaréw high-tech, jak i zatrudnienia w tym sektorze. Upodab-
nianie si¢ panstw unijnych zachodzi przede wszystkim z powodu obnizenia si¢
stopy wzrostu wskaznika RCA analizowanych cech w krajach na wyzszym po-
ziomie rozwoju technologicznego. Sposrdd tych panstw jedynie Niemcy i Fin-
landia wykazywaly pozytywne zmiany stopy wzrostu indeksu RCA w okresie
2000-2008 w przypadku zatrudnienia w sektorze high-tech. Pozostate kraje
charakteryzowaly si¢ tzw. ujemng stopg wzrostu. Wsrod panstw biedniejszych
pod wzgledem technologicznym najwicksza stope wzrostu wskaznika RCA dla
zatrudnienia w sektorze high-tech obserwowa¢ mozna w Czechach, na We-
grzech i Stowacji. W przypadku eksportu towarow high-tech sytuacja przedsta-
wia si¢ podobnie. Znaczaca specjalizacje w zakresie eksportu towaréw zaawan-
sowanych technologicznie wykazywaty Czechy, Cypr, Wegry, Malta oraz Luk-
semburg. Duze znaczenie dla wyniku powyzszej analizy ma ostatni okres
uwzgledniony w badaniu, tj. rok 2008 w przypadku zatrudnienia i rok 2009 dla
eksportu. Do roku 2007 mozna jednoznacznie stwierdzi¢ proces zbieznosci pan-
stw Unii w obu przypadkach. Po tym okresie proces konwergencji zostal za-
trzymany badz spowolniony na skutek kryzysu gospodarczego.

PODSUMOWANIE

Problematyka konwergencji ma zasadnicze znaczenie dla krajow Unii Euro-
pejskiej. Jest to temat rozpoznany w literaturze ekonomicznej, jednakze wyma-
gajacy ciaglej aktualizacji i analizy, zwlaszcza z punktu widzenia empirycznej
weryfikacji procesu konwergencji. Istota konwergencji moze by¢ réznie charak-
teryzowana 1 interpretowana. Obszerne sg takze sposoby jej oceny. O konwer-
gencji mozemy mowi¢ w konteks$cie upodabniania si¢ i zbieznoSci wszelkich
obszarow dziatalnosci panstwa, regionu. Uwzgledniajac konwergencje ekono-
miczng wymieni¢ mozna konwergencj¢ warunkowg i bezwarunkowg (absolut-
ng), klubowa oraz technologiczng. Najpopularniejszg miarag konwergencji eko-
nomicznej jest tzw. B- i c-konwergencja oparta na PKB per capita. Wykorzystu-
je si¢ ponadto wskazane miary do analizy zbiezno$ci innych cech makroekono-
micznych. W niniejszym opracowaniu wykorzystano je do analizy konwergencji
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technologicznej wyrazonej sumarycznym wskaznikiem innowacyjnosci (SII),
wydajnoscig pracy, specjalizacja w zakresie zatrudnienia w sektorze high-tech
oraz eksportu towaréw z tego samego sektora. Ponadto do oceny zmian w czasie
wymienionych dwoch ostatnich zmiennych obliczono wskazniki ujawnionych
przewag komparatywnych (RCA). W rezultacie stwierdzi¢ nalezy, iz w okresie
20002011 mozemy méwi¢ o konwergencji dochodowej w Unii Europejskiej na
poziomie panstw, aczkolwiek od roku 2008, na skutek kryzysu swiatowego,
proces ten zostat znacznie spowolniony. Weryfikacja konwergencji technolo-
gicznej nie jest tak jednoznaczna, jak w przypadku konwergencji dochodowej.
Duzy wptyw na rozwdj technologiczny panstw Unii Europejskiej miat kryzys
swiatowy. Do roku 2007 obserwowa¢ mozna, ze kraje unijne upodabnialy si¢ do
siebie pod wzgledem technologicznym. Po tym roku dla wigkszo$ci panstw
wszystkie analizowane cechy gwaltownie si¢ obnizyty, co zaburza ich jedno-
znaczng interpretacj¢. Zarowno pod wzgledem wydajnos$ci pracy, specjaliza-
cji w sektorze high-tech, jak i innowacyjnosci wyrazonej SII obszar unijny jest
bardzo heterogeniczny. Proces konwergencji w zakresie wydajnosci pracy i spe-
cjalizacji w sektorze high-tech zachodzi bardzo powoli i nierownomiernie.

Istnieje potrzeba kontynuowania badan przede wszystkim w zakresie kon-
wergencji technologicznej w dtuzszej perspektywie czasowej z uwzglednieniem
lat ostatnich, co pozwoli w petni oceni¢, wptyw kryzysu na konwergencj¢ tech-
nologiczna panstw Unii Europejskiej. Zasadne zdaje si¢ by¢ przeprowadzenie
bardziej szczegotowej i wszechstronnej analizy struktury zatrudnienia i eksportu
towardw celem weryfikacji, czy kraje specjalizujg si¢ w sektorze high-tech i umac-
niaja swojg przewage konkurencyjnag w tym obszarze. Bardzo istotna jest row-
niez analiza zwigzku pomiedzy poziomem rozwoju technologicznego kraju a jego
dobrobytem, co pozwolitoby oceni¢, w jakim stopniu konwergencja technolo-
giczna wptywa na konwergencj¢ dochodowa.
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Streszczenie

Problematyka konwergencji ma fundamentalne znaczenie dla krajoéw Unii Europejskiej. Na
usuwanie dysproporcji rozwojowych pomiedzy panstwami cztonkowskimi i ich regionami prze-
znacza si¢ najwiecej srodkow z unijnego budzetu. W zwiazku z powyzszym w niniejszym artykule
podjeto probe weryfikacji konwergencji dochodowej i technologicznej w krajach UE w latach
2000-2011. Do oceny konwergencji wykorzystano miary klasyczne: - i o-konwergencji oparte na
PKB per capita, sumarycznym wskazniku innowacyjnosci, wydajnosci pracy, zatrudnieniu w high-tech
oraz eksporcie towarow high-tech. Wykorzystano réwniez wspotczynnik zmienno$ci do analizy
zmian wydajnosci pracy oraz indeks ujawnionych przewag komparatywnych do oceny specjaliza-
cji w sektorze high-tech. Na podstawie analizy stwierdzi¢ mozna, ze kraje UE zblizaty si¢ do
siebie pod wzgledem dochodowym i technologicznym w badanym okresie, jednak na skutek kry-
zysu §wiatowego proces ten zostat w duzym stopniu spowolniony.

Income and Technological Convergence across European Union Countries
in Years 2000-2011

Summary

The convergence aspect has fundamental meaning for European Union countries. For
removal the developmental disparities between EU member states and their regions is intended the
largest part of UE budget. According to the above, this article is an attempt to verify the process of
income and technological convergence across EU countries in years 2000-2011. The analysis is
based on classical measures: - and c-convergence using variables: GDP per capita, summary
innovation index (SII), work productivity, employment in high tech sector and export of high tech
goods. The author also evaluated variation coefficient of work productivity and revealed
comparative advantage index for specialization in high tech sector. The scrutiny confirms
convergence in income and technological area during analyzing period. In spite of the fact, the
global crisis heavy affected this process and caused its limitation.



