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Sojka Garrulus glandarius selektywnie wybiera z karmnika
zdrowe zotedzie

Eurasian Jay Garrulus glandarius selectively picks sound acorns from a feeder

Andrzej Bobiec!, Kinga Dzigc¢ko?

Katedra Ochrony Przyrody i Ekologii Krajobrazu, Instytut Nauk Rolniczych, Ochrony i Ksztattowania Srodowiska
Wydziat Technologiczno—Przyrodniczy, Uniwersytet Rzeszowski, e-mail: abobiec@ur.edu.pl

2Dotega 96, 32—821 Zabordw, e—mail: kiniadz@interia.pl

Abstrakt: Praca prezentuje wyniki obserwacji wybidrczego pozyskania przez séjki Garrulus glandarius zotedzi
w dwdch wybranych fragmentach rolniczego krajobrazu Podkarpacia. Jej celem byta weryfikacja anegdotycz-
nych doniesien o preferencyjnym wybieraniu przez séjke zotedzi dobrej jakosci i pozostawianiu zotedzi gorszej
jakosci. Przeprowadzono doswiadczenie polegajace na udostepnieniu ptakom réwnych ilosci zotedzi zakwali-
fikowanych jako ,petnowartosciowe” oraz ,wybrakowane”. Eksperyment ten obejmowat cztery, trwajace od
dwdch do pieciu dni, etapy, inicjowane wysypaniem nowej porcji zotedzi i koriczone zebraniem pozostawionych
przez ptaki owocdéw. Doswiadczenie przeprowadzono na przetomie wrzesnia i pazdziernika 2023 roku. Przez
caty okres jego trwania dwie tacki byty monitorowane przez fotoputapki, ktére pozwolity ustali¢, ze niemal
jedynymi odwiedzajacymi je zwierzetami byty sdjki, i tylko one zabieraty zotedzie. Na obu tackach, na wszyst-
kich etapach serii doswiadczenia, ptaki pobieraty zdecydowanie wiecej zotedzi uznanych za zdrowe niz zotedzi
wybrakowanych. W ten sposdb, obserwacje jednoznacznie potwierdzity hipoteze o wybidrczym zbiorze zotedzi
przez sojke, wskazujac na pozytywny wktad ptaka w skuteczno$é odnawiania sie debu poza zasiegiem korony
drzewa macierzystego.

Stowa kluczowe: sojka, selektywny wybor zotedzi, synzoochoryczna dyspersja, odnowienia debdw

Abstract: The paper presents the results of observations on the selective harvest of acorns by Eurasian Jays
Garrulus glandarius in two fragments of the agricultural landscape in Podkarpacie (SE Poland). Its goal was to
verify anecdotal reports of jays preferentially choosing sound acorns and leaving poorer quality ones. A con-
trolled supply of equal amounts of acorns classified as ,,sound” and ,defective” was undertaken. This exper-
iment included four stages, lasting from two to five days, initiated by providing a new portion of acorns and
ended with collecting fruit left by the birds. The experiment was conducted at the turn of September and
October 2023. Throughout its duration, the two feeding trays were monitored by camera traps, which proved
that Jays were almost the only animals visiting them, and that only they picked acorns. On both trays, in all
stages of the experiment series, the birds harvested significantly more sound acorns than defective ones. Thus,
the observations unequivocally confirmed the hypothesis of selective acorn collection by the Jay, indicating the
bird’s positive contribution to the effectiveness of oak regeneration beyond the reach of the parent tree crown.

Key words: Eurasian Jay, selective harvest of acorns, synzoochoric dispersal, oak regeneration

Wstep

Wiekszos¢ badan dotyczgcych odnowienia debu prowadzona jest w lasach, co moze by¢
konsekwencjg przyjetego w Europie Srodkowej modelu gospodarki lesnej, w ktérym deby
(szyputkowy Quercus robur i bezszyputkowy Q. petraea) celowo promowane s3 jako gtéwne
»gatunki lasotwdrcze” laséw lisciastych i mieszanych (Bobiec i in. 2018). Cho¢ gtéwng me-
todg odnowienia debu w lasach gospodarczych jest sadzenie, zainteresowanie ekologii lasu
koncentruje sie na odnowieniu naturalnym, ktérego poziom od dawna budzi zaniepokojenie.
Juz na poczatku XX w., A.S. Watt (za Bobiec i in. 2018), zwracat uwage na fiasko naturalnego
odnawiania sie debéw w debowych lasach Wielkiej Brytanii.
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Jak sie okazuje, ,fiasko” naturalnego odnowienia debu dotyczy takze wielu europejskich
obszarow lesnych, w tym Puszczy Biatowieskiej (Bobiec 2007, Brzeziecki i in. 2016). Jak wy-
kazali Bobiec i in. (2018), jest to jednak ,sztuczny” problem, spowodowany arbitralnym zali-
czeniem debu do gatunkow typowo lesnych, charakterystycznych dla pdznych etapéw sukce-
syjnych —w lasach lisciastych Europy strefy umiarkowanej zdominowanych przez gatunki cie-
nioznosne. Tymczasem, dab (zwtaszcza szyputkowy) jest gatunkiem wybitnie Swiattozadnym,
ktérego nisza regeneracyjna odpowiada silnie zréznicowanym krajobrazom ,pétotwartym”,
zwykle ksztattowanym przez tradycyjne rolnictwo (Bobiec 2013).

Nieuzasadniona koncentracja zainteresowania ekologéw na podokapowym, pochodza-
cym z grawitacyjnego opadu zotedzi, odnawianiem sie debu odwraca uwage od znaczenia
obserwowanej juz w starozytnosci symbiozy tego drzewa z séjkg Garrulus glandarius — wy-
specjalizowanym konsumentem Zotedzi. To dzieki tej symbiozie, mtode deby mogg sie po-
jawia¢ niemal wszedzie z synzoochorycznie przenoszonych zotedzi, na znaczne odlegtosci
od rodzicielskiego drzewa (Olszewski i Brzeziecki 2019). Co szczegdlnie korzystne dla debu,
sojka umieszcza zotedzie w skrytkach, w srodowisku czesto bardziej sprzyjajacym rozwojowi
mtodych debow (np. pod wzgledem natezenia fotosyntetycznie czynnego promieniowania),
niz pod okapem drzewostanu. W ten sposéb, ptak ten jest niemal wytgcznym, pozaludzkim,
wektorem ekspansji debu poza rzuty koron drzew rodzicielskich i ich najblizsze sgsiedztwo
(Vera 2000, Waniewski 2016).

Séjki zaczynajg gromadzic¢ zapasy zotedzi juz pod koniec sierpnia, korzystajgc najczesciej
z drzew rosnacych na skrajach laséw, na pastwiskach, czy wzdtuz drég, ze wzgledu na ich
obfitsze owocowanie w poréwnaniu z debami wystepujgcymi w zwartych drzewostanach (Ol-
szewski i Brzeziecki 2019). W przeciwienstwie np. do wiewidrek Sciurus vulgaris czy myszy
Apodemus sp., gromadzacych nasiona w duzych ,,magazynach”, sdjka tworzy swoje zapasy
w klastrach pobliskich, zwykle pojedynczych skrytek (Kurek i in. 2019). W ten sposéb zmniej-
sza ryzyko grabiezy (i utraty zapasow), zwiekszajac jednoczesnie mozliwos$é pominiecia czesci
skrytek z zotedziami, z ktérych majg szanse rozwingé sie mtode deby (Dula 2003). Przykrywa-
jac wcisniete dziobem w podtoze zotedzie dostepng w poblizu Scidtkg ptak obniza ryzyko ich
przesuszenia, powodujgcego utrate zdolnosci kietkowania (Bobiec i in. 2018).

Bardzo waznym, z punktu widzenia zarowno energetycznej optacalnosci przenoszenia zo-
tedzi na duze odlegtosci, jak i efektywnosci odnowienia debu, jest jakos¢ chowanych przez
sojke zotedzi. Wzglednie duzy wysitek ptaka zwigzany z organizowaniem rozproszonych
schowkdw powinien byé poprzedzony odpowiednig decyzjg, zmniejszajaca ryzyko transportu
wybrakowanego Zotedzia — bezwartosciowego jako pokarm. Stad nasuwa sie przypuszczenie,
ze te inteligentne ptaki, zdolne do rozpoznawania réznych witasciwosci owocow czy nasion,
powinny, zgodnie z teorig ekologii behawioralnej (Davies i in. 2012), wybieraé zotedzie zdro-
we, pozostawiajgc wybrakowane. Jedyne znane autorom badania, (na ktére powotujg sie
takze inni badacze) dotyczgce selektywnego pozyskania zdrowych zotedzi dotyczyty jednak
modrosojki btekitnej Cyanocitta cristata (Dixon i in. 1997). Z tego wzgledu, przeprowadzono
pilotazowy terenowy eksperyment, dzieki ktéremu mozliwa bytaby weryfikacja, czy podobna
strategia nie jest stosowana takze przez sdjke G. glandarius. Odpowiedz twierdzgca mogtaby
wskazywac na dodatkowy pozytywny wptyw tego gatunku na sukces odnowienia debu w wy-
niku obsiewu synzoochorycznego.

Teren badan

Badania prowadzone byty w wojewddztwie podkarpackim, w mezoregionie Pradoliny
Podkarpackiej — w miejscowosci Bratkowice oraz w mezoregionie Pogdrza Dynowskiego —
w miejscowosci Borowki.

Bratkowice to wie$ potozona w gminie Swilcza w powiecie rzeszowskim. Obszar, gdzie
prowadzono obserwacje, zajmuje ptaski teren, zdominowany przez waskie pasy odtogéw, po-
tozone na potnoc od autostrady A4. Na niektorych z nich, dzieki wykaszaniu, utrzymuje sie
trawiasta murawa, inne zostaty zdominowane przez nawto¢ kanadyjska, na innych jeszcze
rozwinat sie pionierski brzozowo—osikowy drzewostan. Dodatkowg kategorig pokrycia tere-
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nu sg geste sosnowe nasadzenia w wieku od 10 do 30 lat. Na granicy wiejskich zabudowan
i dawnych pol wystepujg sredniowiekowe deby, od ktdrych najprawdopodobniej pochodza
mtode drzewka nieregularnie rozrzucone na zadarnionych nieuzytkach. Na konarze jednego
z wiekszych (okoto trzydziestoletnie drzewo) takich debow zainstalowana zostata tacka — kar-
mnik na wysokosci ok. 3 m nad ziemig, 50°06’47”N 21°53’30”E (ryc. 1). Dojscie do tacki zosta-
to przegrodzone plastikowym kotnierzem, ktéry uniemozliwiat pojawiajacym sie na drzewie
myszom dostep do zotedzi.

Bordwki sa najmniejszg wioskg gminy Chmielnik (pow. rzeszowski), potozong na tagod-
nych wzgdrzach Pogdrza Dynowskiego. Stanowisko badawcze (49°57°14”N 22°08’47"E) sta-
nowit okoto trzydziestoletni samotny dab, rosngcy w niewielkiej odlegtosci od wielogatun-
kowego przylasku. Na wysokosci ok. 3 m nad ziemig, zamocowano tacke (ryc. 2). Otaczajacy
teren obejmuje nieregularng kombinacje przylaskéw, luznych zadrzewien i rozlegtych muraw.
Jeszcze na poczatku lat 90. byta to mozaika pdl uprawnych, pastwiska i lasu. Jednak z powodu
upadku rolnictwa w okresie tzw. ,transformacji”, na porzucone pola i tgki zaczety wkraczac
krzewy i drzewa, wsrdd ktérych pojawito sie sporo mtodych debdw. Proces sukcesji zostat
zahamowany w wyniku wprowadzenia w 2008 roku, odtad stale tu obecnego, stada bydta
miesnego rasy Galloway (Bobiec i in. 2024). Jest to teren nachylony w kierunku pétnocnym,
lokalnie silnie pofatdowany i porozcinany systemem koryt miejscowego strumyka.

Ryc. 1. Tacka zamontowana na debie Quercus sp. na stanowisku badawczym w Bratkowicach, widok na tacke
z s6jka Garrulus glandarius
Fig. 1. The feeder mounted on an oak in the Bratkowice site, a view of the feeder with an Eurasian Jay

Ryc. 2. Tacka na debie Quercus sp. w Boréwkach, séjka Garrulus glandarius sprawdza jako$¢ zotedzia
Fig. 2. The feeder mounted on an oak in the Borowki site, Eurasian Jay checking the acorn’s quality

38



Materiat i metody

Na przetomie sierpnia i wrzesnia 2023 roku zebrano ponad 7 kg zotedzi debu szyputkowe-
go. Poniewaz byt to rok niemal ,gtuchy”, nasiona zbierano pod wieloma debami w réznych
srodowiskach. Z tego wzgledu, dokonano wstepnej selekcji, odrzucajgc wszystkie z ewident-
nymi, widocznymi $ladami uszkodzen: pekniete i ogryzione oraz przypadkowo zebrang do-
mieszke zotedzi debu czerwonego Quercus rubra. Podstawe dalszej selekcji stanowita tzw.
,proba ptawienia”, polegajgca na krdtkotrwatej kapieli w chtodnej wodzie. Nasiona, ktore
natychmiast opadty na dno naczynia, wstepnie okreslone jako ,ciezkie”, wytowiono i wytozo-
no na kilkadziesigt minut do osuszenia na bibule. Podobnie postgpiono z zotedziami lekkimi,
unoszacymi sie na wodzie. Sposrdd zotedzi , ciezkich” wyodrebniono tez takie, ktére posia-
daty widoczne przebarwienia, mogace wskazywac na infekcje grzybowe, lub otworki, typowe
dla nasion zasiedlonych przez larwy stonika zotedziowca Curculio glandium. W ten sposob
wyrozniono trzy kategorie zotedzi: 1 — ciezkie (zdrowe), 2 — ciezkie (z widocznymi zmianami),
3 —lekkie (wybrakowane). Kazdy zotgdz zostat zwazony w stanie Swiezym na wadze laborato-
ryjnej; suwmiarka zmierzono tez dtugos¢. Analizowanym, zastepczym wobec gestosci, para-
metrem byt iloraz masy i dtugosci D [g/mm]. Za pomocg jednoczynnikowej analizy wariancji
sprawdzono, czy Srednie jego wartosci dla wyrdznionych kategorii Zotedzi istotnie sie miedzy
sobg réznity. W celu poréwnania srednich dla trzech par kategorii (1-2, 1-3, 2—3) wykonany
zostat test post—hoc Tukey’a dla nieréwnych licznosci préb. tacznie, analizie poddano 839
zotedzi. Wszystkie zotedzie otrzymaty niepowtarzalne sygnatury, umieszczone na powierzchni
owocni czarnym niezmywalnym markerem. Dzieki temu mozliwa byta identyfikacja pozosta-
wionych przez ptaki zotedzi.

Na tydzien przed rozpoczeciem eksperymentu, wysypano na tackach nieponumerowane
zotedzie, aby ptaki mogty sie przyzwyczai¢ do systemu dokarmiania. Powyzej tacek umoco-
wane zostaty fotoputapki, wykonujace zdjecia cyfrowe w chwili pojawienia sie w kadrze od-
powiednio duzego ruchomego obiektu, np. ptaka lub myszy.

Eksperyment polegat na wytozeniu na tackach réwnej liczby zotedzi okreslonych jako
,zdrowe” oraz jako ,wybrakowane” (zotedzie kategorii posredniej nie byty wykorzystane
w doswiadczeniu) na okres od dwdéch do pieciu dni. Etap taki koriczyt sie zebraniem pozosta-
tych Zzotedzi — zaréwno z tacki, jak i zrzuconych, znalezionych bezposrednio pod tacka. Zaraz
po oprdznieniu tacek, wysypywano na nie nowe porcje zotedzi. W dwéch pierwszych etapach
doswiadczenia podano po 100 zotedzi na tacke (50 zdrowych i 50 wybrakowanych), jednak
z uwagi na gwattowny wzrost popytu w czasie trwania drugiego etapu, w trzecim i czwartym
etapie dostarczono dwukrotnie wieksze porcje zotedzi.

Dzieki sygnaturom, zebrane po kazdym etapie, pozostawione lub porzucone zotedzie byty
identyfikowane pod wzgledem statusu: zdrowy — wybrakowany. Liczba zotedzi reprezentujg-
cych poszczegdlne kategorie stanowita zasadniczg zmienna, dzieki ktérej mozna byto stwier-
dzi¢ istnienie ewentualnej wybidrczosci w gromadzeniu zapaséw przez séjki.

Wyniki

Wykorzystane w badaniach zotedzie odznaczaty sie bardzo duzg zmiennoscia. Ich dtugosé
wahata sie od ok. 13 do ok. 38 mm, a ich masa od 0,2 g do ok. 8,6 g, natomiast wzgledna
masa, przypadajgca na jednostke dtugosci D, od 0,02 do 0,35 g/mm. Jednoczynnikowa ana-
liza wariancji wykazata istnienie istotnej réznicy miedzy srednimi dla wyrdznionych kategorii
stanu owocéw (F=184,74; p<0,001), przy czym zotedzie zdrowe (1) i ,watpliwe” (2) stanowity
grupe jednorodng (Srednie nie réznity sie istotnie), co wykazat test post—hoc Tukey’a (ryc.3).

Jak wykazata analiza materiatu fotograficznego z fotoputapek, sojki byty niemal absolut-
nymi monopolistami w odwiedzaniu tacek. Nieliczne wyjatki stanowity sikory — gtéwnie bo-
gatka Parus major i modraszka Cyanistes caeruleus, ktdre przywabiaty opuszczajgce zotedzie
larwy stonika zotedziowca. Jednorazowo na tacce w Bordwkach zarejestrowano puszczyka
Strix aluco.
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Ryc. 3. Poréwnanie $rednich wartosci D (ilorazu masy i dtugosci) miedzy trzema kategoriami Zzotedzi:
1 -2zdrowych, 2 — ,watpliwych” i 3 — wybrakowanych; wasy — 95% przedziaty ufnosci

Fig. 3. Comparison of mean values of D (mass — to — length ratio) between three acorn categories: 1 — sound,
2 —suspicious, and 3 — defective; whiskers — 95% confidence intervals

Pomimo wstepnego dokarmiania, w trakcie pierwszego etapu eksperymentu ptaki po-
zostawity, oprocz zdecydowanej wiekszosci nasion wybrakowanych, réwniez znaczne ilosci
zdrowych zotedzi (ryc. 4). Jednak juz na drugim etapie z tacek zniknety wszystkie lub nie-
mal wszystkie zdrowe Zotedzie, co zadecydowato o dwukrotnym zwiekszeniu podazy zote-
dzi na trzecim i czwartym etapie doswiadczenia. Jak sie okazato, sdjki i tak wybraty niemal
wszystkie zdrowe Zotedzie. Moze zastanawiac rdznica miedzy Bratkowicami, gdzie ptaki
na trzecim i czwartym etapie pozostawity ponad 50% wybrakowanych zotedzi, a pastwiskiem
w Bordwkach, gdzie reszty byty znacznie mniej liczne (ryc. 4). Niewykluczone, ze znacznie
wiecej wyrzucity tu séjki poza tacke na ziemie, w miejsce ktoredy regularnie przechodzi sta-
do bydfa. Bardzo wiec prawdopodobne, ze cze$¢ mogta zostac zniszczona lub zjedzona przez
krowy. Nie mozna tez wykluczy¢, ze czes$¢ zrzuconych zotedzi — zaréwno w Bordwkach jak
i w Bratkowicach — znikata, zabrana przez obecne na obu powierzchniach myszy.

Dyskusja

Na zdolnos¢ séjki do selektywnego zbioru Zzotedzi preferowanych gatunkéw debu wska-
zywali, miedzy innymi, Pons i Pausas (2007), Pesendorfer i in. (2016), czy Wrébel i in. (2022).
Jak autorzy sugerujg, séjka rozpoznaje kolory, rozmiar i ksztatt zotedzi. Na przyktad, majgc do
wyboru zotedzie debu szyputkowego i debu czerwonego, wyniesie ona wiecej nasion debu
szyputkowego (Bossema 1979, Myczko i in. 2014, Wrdébel i in. 2022). W badaniach, w ktérych
wykorzystano same petnowartosciowe zotedzie, nie wykazano wptywu masy nasiona na de-
cyzje ptaka (Wrdbel i in. 2022).

Przedstawione tu pilotazowe badanie potwierdzito przypuszczenia Bossemy (1979), ktory
sugerowat, ze sojki potrafig oceni¢ wzrokowo lub przez dotyk jakos¢ zotedzi, wybierajgc zdro-
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Ryc. 4. llosci pozostawionych zotedzi odnalezionych po czterech etapach doswiadczenia
Fig. 4. Numbers of residual acorns found after four stages of the experiment

we i ciezkie. Umiejetnos¢ ta moze stanowi¢ podstawe decyzji ptaka, czy dany owoc warto
zabra¢, czy tez lepiej go zostawic. Opisane w artykule obserwacje wskazujg zatem na duzg in-
teligencje sojki, pozwalajaca jej na oszczedne gospodarowanie sitami. W ten sposéb, ograni-
cza ona ryzyko efektywnie jatowego wysitku zwigzanego ze zbiorem i transportem mato — lub
bezwartosciowych zotedzi, zgodnie z istotng zasadg ekologii behawioralnej (Davis i in. 2012),
podobnie jak robi to jej pétnocnoamerykanska odpowiedniczka, modroséjka btekitna (Dixon
iin. 1997). Bogaty, zarejestrowany przez fotoputapki, materiat wideo wskazuje, ze sdjka zdol-
na jest do oceny wzglednej masy zotedzia. Wielokrotnie uchwycono obraz ptaka ,wazacego”
przez pewien czas zotedzia w dziobie, zanim zostat on odrzucony (ryc. 2).

Na obu stanowiskach doswiadczalnych, séjki wybieraty zotedzie wzglednie ciezkie, tj. ciez-
kie biorgc pod uwage ich rozmiar. Sama dtugos¢ — jak wykazato doswiadczenie — nie stanowita
kryterium podejmowanych przez ptaki decyzji o zabraniu lub pozostawieniu zotedzia. Podobna
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zdolnoscig wykazuje sie inny gatunek krukowatych, orzechéwka Nucifraga caryocatactes, ktéra
wybiera niemal same petnowartosciowe nasiona limby (Mattes 1985, za Dula 2003).

Przeprowadzony w porolniczych krajobrazach eksperyment potwierdzit silny zwigzek sym-
biotyczny miedzy debem szyputkowym a sdjka, stanowigcy kluczowy czynnik pojawiania sie
mtodych debdw z dala od dojrzatych, owocujgcych drzew, tworzgcych przyszte rozproszone
w krajobrazie zadrzewienia w postaci drzew — soliteréw, niewielkich grup, czy wiekszych ,,ga-
jow” debowych (Vera 2000, Bobiec i in. 2018). Na olbrzymi potencjat ,sdjkowe]” synzoochorii
zwracali uwage juz Chettleburgh (1952) i Bossema (1979). Wedtug tych autordw, jedna séjka,
podczas kilku tygodni, moze roznies¢ od 2,2 do 5,7 tysiecy zotedzi. Liczba zebranych i rozsia-
nych przez sdjke nasion uwarunkowana jest prawdopodobnie wielkoscig plonu, ktéry u debu
szyputkowego odznacza sie duzg zmiennoscia i nieregularnoscia. Przedstawione tu badania
byty prowadzone w roku, w ktérym dostepnosc¢ zotedzi byta bardzo niska (tzw. rok ,,gtuchy”).
Mozna przypuszczac, ze przy typowej dla roku nasiennego nadpodazy zotedzi, wybidrczosc
ptakdéw moze by¢ jeszcze wieksza.

Pomimo ograniczonego zakresu i czasu trwania, przeprowadzone doswiadczenie jedno-
znacznie potwierdzito wybidrczos¢ sojki z uwagi na wartosc zotedzi debu szyputkowego. Pre-
ferencyjny zbior zotedzi zdrowych, pozostawianie podejrzanie lekkich — decyzja bardzo zasad-
na z punktu widzenia interesu ptaka — jest tez korzystna dla samego debu, poprzez zwieksze-
nie szans kietkowania i rozwoju wartosciowych siewek przysztych pokolen debu w nielesnym,
wiejskim krajobrazie. Przedstawiona praca moze stanowic¢ istotng przestanke do podjecia
szczegdtowych badan nad znaczeniem séjki jako czynnika regeneracji debu w szerszej skali
czasowej i przestrzennej.

Badania zostaty sfinansowane przez Narodowe Centrum Nauki, grant badawczy UMO — 2021/43/B/
NZ9/01861, ,Wptyw warunkéw srodowiskowych i proceséw ekologicznych na naturalne odnowienie debu (Qu-
ercus robur) w postrolniczych krajobrazach Europy Srodkowowschodniej”.
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