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Streszczenie rozprawy doktorskiej przygotowanej przez mgr Patryka Kosowskiego

Tytul pracy: Przydatno$¢ komunalnych osadow $ciekowych stabilizowanych ozonem do

nawozenia wybranych gatunkow roslin uprawnych

W Polsce wzrasta ilo§¢ powstajacych osadéw Sciekowych, jest to uwarunkowane
rozbudowa infrastruktury w zakresie odprowadzania i oczyszczania $ciekoéw komunalnych.
W zwigzku z tym wzmaga to potrzebe ich racjonalnego zagospodarowania i ostatecznej
utylizacji. Jednym z kluczowych celow Krajowego Planu Gospodarki Odpadam 2022 jest
dazenie do maksymalizacji wykorzystania substancji biogennych zawartych w osadach
sciekowych, przy jednoczesnym spelnieniu  wszystkich wymogoéow  dotyczacych
bezpieczenstwa sanitarnego, chemicznego 1 sSrodowiskowego.

Jedna z metod stabilizacji osadoéw Sciekowych w Polsce jest ich wapnowanie, przy
uzyciu tlenku wapnia. Wapnowanie osadow sciekowych moze powodowa¢ strate niektorych
sktadnikow pokarmowych, gdyz w wyniku tego procesu nastepuje spadek zawarto$ci
substancji organicznej oraz utrata azotu zawartego w osadach, poprzez emisj¢ amoniaku do
atmosfery. Takze ta metoda jest kosztochlonna dla oczyszczalni $ciekéw. Alternatywna
metoda moze by¢ wykorzystaniem gazowego ozonu. To pod wpltywem tego gazu zmieniaja
si¢ nie tylko wlasciwosci fizykochemiczne osadu, ale takze mikrobiologiczne. Ozon niszczy
ponadto szereg zwigzkéw uwazanych za rakotworcze, np. wielopierscieniowe weglowodory
aromatyczne (WWA), a takze stosowany jest do usuwania zapachu i zwigzkoéw refrakcyjnych.

W pracy poddano procesowi o0zonowania w reaktorze o przeciwpragdowym przeptywie
osad Sciekowy pochodzacy z oczyszczalni w Ropczycach. Optymalizacje procesu
prowadzono przez okres 15, 30, 45 i 60 minut przy stezeniu ozonu 90-110 ppm. W wyniku
dzialania ozonu na osad $ciekowy zredukowano liczbg jednostek tworzacych kolonie o co
najmniej jeden rzad wielkosci w stosunku do proby nieozonowanej oraz uzyskano lepsza
odwadnialno$¢ osadu, przy nie zmienionym pH osadu. Wartos¢ CHZT 1 BZT5s wraz z czasem
procesu wzrastata, dzieki zwigkszonej dostepnosci materii organicznej. Takze proces
ozonowani nie wptynal na zwigkszenie zawartosci metali cigzkich (Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn).

Ponadto w badanych osadach nie wystepowaty mikroorganizmy chorobotworcze (bakterie



Coli typu kalowego, zywych jaj pasozytow jelitowych Ascaris sp., Trichuris sp., Toxocara
sp.). Warunkujac tym samym mozliwos¢ ich przyrodniczego wykorzystania zgodnie
Z obowigzujacym prawem.

Do oceny wplywu osadéw $ciekowych na poczatkowy wzrost 1 rozwdj wybranych
gatunkéw  roslin  uprawnych zalozono doswiadczenia wazonowe. Uzyto gleby
charakteryzujacej si¢ skladem granulometrycznym piasku luznego, ktéry wymieszano
odpowiednio z osadem nieozonowanym i ozonowanym. Dawka kazdego osadu wynosita 0, 3,
619 Mg'ha'l s.m. Material glebowy wymieszany z osadem $ciekowym umieszczono
W wazonach z tworzywa sztucznego, w ktorym wysiewano nasiona: kukurydzy (MAS 29.T),
pszenicy jara (Ostka). Wazony po wysiewie nasion umieszczono w komorze fitotronowej (typ
G, 1000 LTH) z ustawionymi cyklami dobowymi na okres 4 tygodni.

Po zakonczeniu do$wiadczen wazonowych stwierdzono, ze nawozenie roéznymi
dawkami osadu $ciekowego i1 pobranego w rdéznych terminach wplywa na zawartosc:
chlorofilu, plonu suchej masy oraz mikro i makroelementow w nadziemnych czes$ciach roslin
testowych.

Kukurydza i pszenica rosnace na piasku luznym, charakteryzowaty si¢ szybszym
tempem wzrostu 1 rozwoju oraz lepsza og6lng kondycja, w poréwnaniu z obiektem
z zastosowanym osadem nieozonowanym oraz obiektem kontrolnym. Osady $ciekowe
dostarczaja rosling cenne skladniki pokarmowe oraz materi¢ organiczng. Obecne m.in.
W osadzie fatwo przyswajalne zwiazki fosforu i1 azotu sg lepiej akumulowane przez ro$ling, co
wplyneto na zwigkszenie ich plonu. Zawarto$¢ miko i makroelementow w nadziemnych
czg$ciach badanych roslin byta zalezna od sposobu stabilizacji osadu, terminu poboru 1 jego
dawki. Za to obecne w osadzie $cieckowym toksyczne metale cigzkie rdznie byly
akumulowane przez te rosliny. Kukurydza wiecej akumulowata Cu, Fe niz pszenica. Po
zakonczeniu do$wiadczen wazonowych stwierdzono, ze nawozenie réznymi dawkami osadu
scieckowego piasku luznego nie wptyneto na zmiane jego odczynu. Zaleznie od terminu

poboru osadu 1 jego dawki zmieniata si¢ zawarto$¢ zwigzkow biogennych 1 metali cigzkich.



