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Streszczenie

W artykule przedstawiono przyktad realizacji projektu wykonanego w programie symulacyj-
nym jako propozycje innowacji dydaktycznej uwzgledniajacej zatozenia konstruktywistycznej
koncepcji w ksztatceniu technicznym.

Stowa kluczowe: symulacja komputerowa, konstruktywizm, dydaktyka

Abstract

In the article will be show an example of the project implemented in a simulation program as
a proposal for didactic innovation included the assumption of constructivist concepts in technical
education.

Keywords: computer simulation, constructivism, didactics

Wstep

Realizacja procesu ksztalcenia opiera si¢ na powszechnie znanych w litera-
turze klasyfikacji metod ksztatcenia okreslonych przez takich pedagogow, jak:
Nowacki, Szlosek, Okon, Simieniecki, Kwiatkowski 1 wielu innych. Zachodzace
zmiany spoleczne i gospodarcze wymuszaja nowe podejsScie do systemu oswia-
ty. Jednym z probleméw wynikajacych z dostosowania systemu ksztatcenia do
realiow dzisiejszych potrzeb jest dopasowanie aktualnych metod, technik i na-
rzedzi dydaktycznych w procesie poznania do oczekiwan odbiorcy. Obowigzu-
jacy system szkolnictwa na $wiecie dazy do wdrozenia w jak najszerszym
aspekcie innowacji dydaktycznych odpowiadajacych indywidualnym potrzebom
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ucznia (Prauzner, Ptak, 2010). Ktadzie si¢ duzy nacisk na opanowanie jak naj-
szerszej wiedzy, wyrobienie wszechstronnych umiejetnosci praktycznych oraz
zmiany postawy spotecznej wynikajacej z potrzeby przynaleznosci do spote-
czenstwa opartego na wiedzy (Sliwerski, 2013). Dotychczas funkcjonujacy po-
dzial metod ksztalcenia nie narzuca sztywno regut postgpowania dydaktycznego,
a wrecz przeciwnie — wskazuje na potrzebg ich wzajemnego uzupelniania si¢
i przenikania. Glownym wyznacznikiem oceny ich przydatnosci jest aspekt ak-
tywizacji ucznia w procesie ksztatcenia, zwrocenia wigkszej uwagi na jego roz-
wo0j poprzez stworzenie odpowiednich warunkéw nauczania w celu wzbudzenia
samomotywacji do uczenia si¢.

Proces uczenia si¢ jest niczym innym jak procesem poznawczym opartym
na aktywnos$ci posiadanych zasobow wiedzy i umiejetnosci. Gtéwnym przesta-
niem staja si¢ zalozenia nurtu konstruktywistycznego przy wspotudziale nauk
kognitywnych (Siemieniecki, 2013; Walat, 2010). Aktualna wiedza z tego ob-
szaru nauk dostarcza nowych danych do zaprogramowania procesu ksztalcenia
z uwzglednieniem pobudzenia aktywnosci ucznia do wihasnego poszukiwania
droég rozwigzania problemow. Rola nauczyciela zmienia si¢ z nauczyciela prze-
kazujacego gotowa wiedze w nauczyciela koordynujacego prace ucznia. Glow-
nym zadaniem nauczyciela staje si¢ organizacja i planowanie procesu uczenia
si¢ i nauczania w taki sposob, aby postawione cele byty mozliwe do realizacji
przez samego ucznia (Kruszewski, 2014). Uczen powinien dochodzi¢ do wiedzy
poprzez wzmozong prace wiasna oraz wspoélprace z rowiesnikami. Chodzi tu
0 wzbudzenie aktywnosci intelektualnej prowadzacej do czynnosci tworzenia,
projektowania i rozwigzywania probleméw. Méwimy wiec dzi$ nie o klasycznej
metodzie problemowej, ale o strategii nauczania problemowego.

Z drugiej strony wskazuje si¢ na nierozerwalng wigz tej wiedzy z praktycz-
nym jej wykorzystaniem (Satata, 2009). Aktywno$¢ poznawcza sprawia, iz zdo-
byta wiedza i umiejetnosci powinny by¢ przydatne w rozwigzywaniu innych
okreslonych probleméw. Dlatego tez metody problemowe nabieraja szczegolne-
go znaczenia w aktualnym podejsciu do ksztatcenia. Przyktadem moze by¢
ksztalcenie techniczne, ktore w dobie rozwoju réznorodnych technik oraz infor-
matyki powinno uwzgledni¢ innowacyjne techniki przekazu informacji (Prauzner,
2016). Przyktadem innowacyjnego podejécia w ksztalceniu technicznym jest
wykorzystanie gier dydaktycznych, a uscislajagc — nowoczesnej symulacji kom-
puterowej skupiajacej w sobie zardéwno cechy metody podajacej, problemowe;,
eksponujacej i praktyczne;j.

Aktualnie pozadanymi typami symulacji komputerowych wykorzystywa-
nych w ksztalceniu technicznym sg programy komputerowe umozliwiajgce
przeprowadzenie deterministycznych symulacji komputerowych. Wzbogacaja
one proces modelowania zlozonych systeméw i1 weryfikacj¢ ich dziatania po-
przez symulacj¢ wirtualng. Cechg charakterystyczng tych programow jest nie-
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zwykle obszerna dostepnos¢ funkcji i mozliwos¢ zdefiniowania wszelkich skta-
dowych modelu oraz warunkow symulacji. Ostateczny efekt symulacji jest wy-
nikiem wprowadzonych danych wejsciowych oraz zaprogramowania Srodowiska
pracy uktadu. Uzyskujemy w ten sposob niezwykle doktadny model wirtualny,
a otrzymane wyniki moga postuzy¢ do weryfikacji modeli rzeczywistych. Obec-
nie dzigki powszechnej znajomosci obstugi komputera w stopniu wykraczaja-
cym poza elementarne umiejetnosci programy te moga by¢ wykorzystywane
jako pomoce dydaktyczne (Ptak, Prauzner, 2011). Zajecia z wykorzystaniem
deterministycznych symulacji komputerowych posiadaja walory wielu metod
nauczania wywodzacych si¢ z grupy metod podajacych (objasnianie i wyjasnia-
nie, pogadanka) i mieszcza si¢ w metodach problemowych aktywizujacych (gry
dydaktyczne symulacyjne, decyzyjne, burza mozgow), eksponujacych (pokaz
potaczony z przezyciem), programowych (z uzyciem komputera) i praktycznych
(metoda projektow).

Realizacja przykladowego projektu technicznego

Celem projektu bylo opracowanie modelu dziatania tzw. zamka elektroma-
gnetycznego wykorzystywanego w systemach zdalnego otwierania drzwi (rys. 1).
Problem ten ze wzgledu na podobienstwo rozwigzan konstrukcyjnych oraz wy-
korzystaniu zjawiska elektromagnetycznego w elektrotechnice mozna réwniez
odnies¢ do wykonania projektu innych urzadzen powszechnego uzytku dziataja-
cych na podobnej zasadzie.

Rysunek 1. Zamek elektromagnetyczny Rysunek 2. Przyklad wizualizacji powsta-
stosowany w systemach zabezpieczen tech- wania pola magnetycznego w klasycznym
nicznych eksperymencie dydaktycznym
Zrédlo: opracowanie wihasne. Zrédlo: opracowanie wihasne.

Ponadto celem projektu bylo ukazanie uczniom podstawowych zasad fi-
zycznych zwiazanych z rozchodzeniem si¢ sit i kierunkiem wektorow opisuja-
cych pole magnetyczne. Zjawisko to jest niewidzialne bezposrednio, dlatego tez
aktualnie jedyng praktykowana metodg objasniajacg w warunkach szkolnych jest
ich ukazanie poprzez doswiadczenie z opitkami zelaza i magnesu statego (rys. 2).
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Prezentacja ztozonej budowy elektromagnesu o nietypowych ksztattach jest
niezmiernie trudna i najczeSciej opiera si¢ na rysunkach pogladowych. W ujeciu
klasycznym ¢wiczenie to nie wydaje si¢ na tyle atrakcyjne z punktu dydaktycz-
nego, aby sprosta¢ oczekiwaniom uczniéw. Zjawisko to mozna wytlumaczy¢
i przedstawi¢ w formie bardziej atrakcyjniej poprzez prosty model 2D wykonany
w programie symulacyjnym. Co istotne, deterministyczna symulacja komputerowa
umozliwia zaobserwowanie dziatania wirtualnego modelu w ruchu, a wigc obser-
wacje zmiany pola magnetycznego w r6znych momentach pracy uktadu (rys. 3).
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Rysunek 3. Wizualizacja indukcji magne- Rysunek 4. Rysunek przedstawia energie

tycznej w ukladzie: elektromagnes—kotwa; i nat¢zenie pola magnetycznego na podsta-

symulacja wykonana w programie Maxwell wie opracowanego projektu technicznego
ANSYS Zrodto: opracowanie whasne.

Zrodto: opracowanie wlasne.

Rysunek 5. Ilustracja przedstawiajaca rozchodzenie si¢ indukcji magnetycznej w rdzeniu
ferromagnetycznym elektromagnesu oraz przyciaganej — kotwy, rygla

Zrbdlo: opracowanie wilasne.

Podsumowanie

Uzycie metod aktywizujacych w ksztatceniu technicznym z wykorzystaniem
nowoczesnych pomocy dydaktycznych i naukowych umozliwia uczniom ksztat-
towanie wlasnych umiejetnosci uczenia si¢. Uczen jest §wiadomy swoich dzia-
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fan i akceptuje wlasna odpowiedzialno$¢ za uczenie si¢. Metoda projektu w sy-
tuacji problemowej pozwala mu zrozumie¢ wlasne potrzeby w zakresie uczenia
si¢, potrzebg samoksztalcenia oraz wspdtpracy grupowej. Ukazuje jego stabe
i mocne strony, a rozwigzanie problemu nastgpuje na podstawie konstrukcji
nowej wiedzy. Wiedza ta pozwala mu zidentyfikowac braki w zakresie pojgé
i umiejetnoscei, ktore powinny by¢ uzupetnione, aby sprosta¢ wykonaniu zadania.
Konstrukcja modelu oraz przeprowadzenie symulacji uczy poprawnej obstugi
oprogramowania komputerowego. Pozwala na wykorzystanie tego srodowiska
do rozwigzywania probleméw z innych dziedzin technicznych, ale i stanowi
warto$¢ dodang w wyksztalceniu przysztego absolwenta szkoty techniczne;j.
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