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STRESZCZENIE ROZPRAWY DOKTORSKIEJ

Badanie proceséw wywolanych fotonami w zderzeniach
przy energiach akceleratora LHC i1 EIC.

Niniejsza rozprawa omawia wybrane procesy indukowane fotonami dla energii
akceleratorow LHC i EIC. Zbadano w niej procesy produkcji dwufotonowej par natadowanych
leptonow oraz produkcje dijetow dyfrakcyjnych w zderzeniach elektron-proton.

Pierwszy z wymienionych mechanizméw zostal rozwazony w konteksécie produkeii
mionow 1 elektronéw w zderzeniach proton-proton. Odnosi sie do danych eksperymentalnych,
wyjasniajgc przyczyny wystepowania niewielkiej ilosci leptondw w obszarze matych rapidity
(bliskich 0.0) i duzych mas niezmienniczych (300 - 1000 GeV). W ramach tej analizy, podobnie
jak w przypadku zderzen proton-jadro zamieszczonych dalej w pracy, uwzgledniono rézne
funkcje struktury fotonow w protonie, w ramach czego po raz pierwszy poréwnano do danych
eksperymentalnych model Kulagin-Barinov. Natomiast amplituda badanych proceséw zostata
sformutowana zgodnie z podejsciem faktoryzacji poprzecznej z pomoca funkcji falowych
stanow zwigzanych na stozku swietlnym. Uwzgledniony zostal w obydwu przypadkach takze
wpltyw efektow przezycia przerwy w rapidity umozliwiajacy wykluczenie udziatu
mechanizmdw dyfrakcyjnej produkeji dileptonow.

Dyskusji poddano takze procesy produkcji jetdw w zderzeniach proton-jadro oraz
elektron-proton. W jej ramach poréwnano sze$¢ modeli uogdlnionych funkeji rozkladu
gluonow w protonie, z ktorych cztery poddano podwoijnej transformacie Fouriera-Bessela
celem przejscia do przestrzeni pedéw poprzecznych produkowanych kwarkow. Zabieg ten
pozwolil na uwidocznienie niedoskonatosci dopasowanych do danych modeli oraz koniecznosé
uwzglednienia dodatkowych mechanizméw w celu poprawnego odwzorowania
przeprowadzonych na zderzaczu HERA eksperymentéw. Dodatkowo analizie poddano
korelacje w kacie azymutalnym wykazujgc ich pochodzenie powigzane w eliptycznymi
nieprzecatkowanymi rozkladami gluonéw w protonie, jak réwniez z naktadanymi cieciami
Kinematycznymi.

Zamieszczone wnioski oparte sg na analizie danych eksperymentalnych oraz modeli
teoretycznych 1 wskazujg na koniecznos¢ dalszego, dogtebnego badania struktury hadronow,
szczegolnie w kontekscie proceséw uwzgledniajacych wymiane pomeronu.
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