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Zrozumienie czasu konsekwencjg rozwoju
teorii kapitalu ludzkiego

WPROWADZENIE

Nauki przyrodnicze i ekonomiczne maja przynajmniej jeden wspolny para-
dygmat, to jest dualizm materia — energia w fizyce i aktywa — kapital w ekonomii.
W naukach ekonomicznych, zwlaszcza w teorii rachunkowosci, dualizm jest funda-
mentalng zasada, ktora prowadzi do wyjasnienia abstrakcyjnej natury kapitatu i iden-
tyfikacji termodynamicznych podstaw tej kategorii naukowej. Uswiadomienie tych
relacji przyczynito si¢ do rozwoju teorii kapitalu, ktora dzieki temu weszta na nowe
$ciezki jako teoria kapitalu ludzkiego, zwtaszcza jej czes¢ dotyczaca pomiaru i za-
chowania personalnego kapitalu pracownika. W konsekwencji utwierdzila si¢ wiedza
o potencjalnej stalej ekonomicznego wzrostu, a ostatnio, dzigki bardziej precyzyjne-
mu zrozumieniu transformacji bedacych przedmiotem termodynamiki, pojawita si¢
konkluzja, ze wspomniana stata wyznacza takze tempo biegu czasu. Analizy i badania
empiryczne potwierdzaja te hipoteze, co otworzylo droge do sformutowania definicji
czasu. Dowodzi sie, ze uptyw czasu okresla wielko$¢ stata a = 0,08 [1/rok].

OKRESLENIE CZASU PRZEZ [ZAAKA NEWTONA
I MOZLIWOSCI AKTUALIZACJI TEJ DEFINICJI

Jak wiadomo kategoria czasu zostata zdefiniowana przez Izaaka Newtona
i wlasciwie do dzisiaj stuzy ludzkosci mimo krytyki, ktora pojawita si¢ od poczatku
i narasta z biegiem wiekow. Wielki sprzeciw wzbudzito stwierdzenie, ze czas
jest absolutny, niezalezny od czegokolwiek oraz biegnie (uptywa) réwnomiernie.
Bardzo wazne sg opinie 1. Kanta (1871), ktére wigza czas z czlowieczenstwem, za-
tem mozna sadzi¢, ze ta niezalezno$¢ nie jest tak absolutna, jak sadzit Newton. Nie
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mozna poming¢ dziel J. Barboura (2018; 2021), wspotczesnego teoretyka czasu,
ktéry przekonuje, ze czas jest sprytng iluzja Natury. My takze mozemy zapytac, czy
czas istniatby, gdyby zabrakto ludzko$ci? Raczej nie, ale mimo to istniatoby to co
wymusza zmiany, czyli fundamentalne prawo zwane druga zasada termodynamiki,
o czym zajmujaco pisze P. Atkins (2007, s. 47—78) i inni. Termodynamiczna strzatka
dziatataby niewzruszenie tworzac otaczajace nas kapsuly czasu.

Geniusz [zaaka Newtona (1642—1727) dzialal perfekcyjnie tworzac éwceze-
sng definicj¢ czasu. Oryginalna definicja zamieszczona w dziele Principia jest
nastepujaca: ,,Czas absolutny, prawdziwy 1 matematyczny, sam w sobie i ze swej
natury, bez odniesienia do czegokolwiek zewnetrznego, plynie jednostajnie i pod
inng nazwa nazywany jest trwaniem. Czas wzgledny, pozorny i zwyczajny to
kazda rozsadna i zewnetrzna miara (doktadna lub niedoktadna) czasu trwania za
pomoca ruchu; taka miara — na przyktad godzina, dzien, miesiac, rok — jest po-
wszechnie uzywana zamiast czasu rzeczywistego” (Newton, 1999, s. 54).

Jednak spojrzenie na daty urodzin i odejscia Newtona wyjasnia, ze wiedza
z zakresu termodynamiki nie mogta zosta¢ uwzgledniona, a jest ona fundamen-
talna, wigc bez niej wyjasnienia nie mogg by¢ ostateczne. Obecni autorzy maja
do dyspozycji wiedzg o zasadach termodynamiki, jak tez stynne rozwazania Kan-
ta o czasie w jego dziele o krytyce czystego rozumu. Korzystajac z tej wiedzy
i prowadzac od dlugiego juz czasu badania w zakresie teorii kapitatu ludzkiego,
autorzy dokonali aktualizacji definicji czasu, przedstawiajac wyniki w wydaw-
nictwach z zakresu fizyki (Dobija, Renkas, 2021c; 2022) oraz jako wystapienie
konferencyjne zorganizowane przez IAISAE (International Association..., 2022).

Zmodyfikowane okreSlenie czasu uwzglednia nieustanng przemiang zacho-
dzaca w organizmie czlowieka (i kazdego ozywionego bytu), ktore niezbywalnie
nawigzuje do termodynamiki, a zarazem jest zgodne z kierunkiem nadanym przez
Newtona i sugestiami Kanta. Jest to przemiana pierwotnej energii zycia (PEZ) na
personalny kapitat ludzki (PKL) cztowieka. W wyniku, kategorig czasu oraz proces,
ktory wywotuje jego uptyw, zawiera nastgpujace okreslenie: ,,Czas jest procesem
przemiany zasobu pierwotnej energii zycia wspolczesnego cztowieka w zdolnosc¢
do wykonywania pracy, czyli personalny kapitat ludzki. Tempo uptywu czasu jest
state i niezalezne od czegokolwiek. To tempo okresla stata a = 0,08 [1/rok]”.

W tym okres$leniu pojawiajg si¢ konkretne rzeczywiste elementy, jak: pier-
wotna energia zycia (PEZ) wspotczesnego cztowieka, personalny kapital ludzki
(PKL), przemiana pierwotnej energii zycia i rOwnomierno$¢ tego procesu, ktorego
tempo okresla naturalna stata. To okre$lenie ujawnia realne obiekty wzmiankowa-
ne przez A. Eddingtona; surowa energia zycia przemienia si¢ w energi¢ dzialania,
czylikapitatludzki. Zatem czas uptywa rOwnomiernie odzwierciedlajgc zmniejsza-
nie si¢ pierwotnego zasobu sit zyciowych i wzrost kapitatu ludzkiego cztowieka.
Bieg tych procesow kontroluje stata, ktorej aprioryczna wartosc¢ jest 0,08 [1/rok],
a jej jednostka miary nawiazuje do kalendarza astronomicznego.
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Bardziej sformalizowany opis transformacji wyznaczajacej bieg czasu jest
nastgpujacy. Przyjmujac, ze energia PEZ jest maksymalna w momencie urodzin
cztowieka, czyli PEZ, = 1,00, transformacj¢ PEZ w PKL opisujg formuly (i) PEZ,
= PEZ, x e“. Natomiast PKL wzrasta jako funkcja czynnika e*. (ii) PKL, =
AN x e*), gdzie: a — stata uplywu czasu, ¢ — liczba okresow kalendarzowych (lat),
N — naktady — roczne koszty utrzymania. Przedstawiona transformacja wyznacza
tempo biegu czasu. Czas ptynie rOwnomiernie w tempie okre§lonym stala, a zara-
zem jest to proces nieliniowy. Widzimy, jaka wielka zmiana dokonuje si¢ od nie-
mowlecia do jednorocznego dziecka i jak proces zmiany spowalnia w kolejnych
latach. W p6zniejszych latach zycia trudno dostrzec réznic¢ miedzy na przyktad
osobnikiem w wieku 60 czy 61 lat.

Historia badan w zakresie pomiaru personalnego kapitatu ludzkiego, ktorych
wyniki stuzg teraz do wyjasniania natury czasu, ma poczatki w ostatniej dekadzie
ubieglego wieku. Zainicjowane przez jednego autora (Dobija, 1998) przyciagnety
liczne grono naukowcow, autoréw dysertacji, ksiazek i publikacji, jak: (Cieslak,
2008; Koshulko, 2012; Koziot, 2011; Koziot, Mikos, 2020; Renkas, 2013; 2016;
Kurek, 2011; 2012; 2021; Oliwkiewicz, 2020) i inni. W tych badaniach ujawnita
si¢ stata a = 0,08 [1/rok], ktora jak si¢ pozniej okazato, ma rozne zastosowania,
a w szczego6lnosci okresla tempo uptywu czasu. Dalszy rozwoj teorii kapitatu
ludzkiego stymulowato zrozumienie termodynamicznych podstaw tej wiedzy, co
ujawnia si¢ w artykutach (Dobija, Renkas, 2021a, b; Dobija, 2021).

W naturalny sposob kategoria PKL wigze si¢ ze zmienng losowa okreslajaca
rozproszenie tego kapitatu (oznaczong litera s). Charakterystyka i znaczenie stalej
a oraz zmiennej losowej s sg okreslone w tabeli 1.

Tabela 1. Stala uplywu czasu w Srodowisku termodynamicznym

Naturalna stata a Zmienna losowa s

Tempo uplywu czasu i metabolizmu wspoét- | Tempo rozpraszania PKL zgodnie z drugg zasada
czesnego czlowieka termodynamiki

Wielkos¢ niezbgdna do obliczania wartoéci | Stopa (procent od wartosci PKL) wyznaczajaca
PKL godziwa warto$§¢ wynagrodzen

Pozytywny czynnik wptywajacy na wzrost ka- | Destrukcyjny czynnik wptywajacy na wzrost ka-
pitalu w gospodarowaniu pitatu w gospodarowaniu

Kres dolny stop wzrostu w krolestwie roslin - | Wielkos¢ lezaca u podstaw kategorii ,,niepewnos¢”

Stata kwantyfikujaca wpltyw sit przyrody na | Podstawa ,,premii za ryzyko” w finansach i eko-
rozwdj i wzrost ekonomiczny nomii

Badania wskazuja, ze relacja migdzy stata i zmienng losowa jest nast¢pujaca:
E(s) <a=0,08 [1/rok]
Srednia wielko$é destrukeji E(s) jest minimalnie mniejsza od statej potencjalnego
wzrostu kapitalu w gospodarowaniu.

Zrodlo: opracowanie wlasne.
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Jak mozna zauwazy¢, dochodzenie do zrozumienia, iz stata stosowana w teo-
rii PKL wyraza tez tempo uptywu czasu, dokonuje sie przez pogtebienie rozumie-
nia drugiej zasady termodynamiki i kategorii entropii. W przypadku PKL jest to
pytanie o przemiang, w ktorej powstaje PKL. Ostatecznie dochodzi si¢ do PEZ,
co kompletuje istote transformacji. Postrzeganie entropii jedynie jako narastanie
,nieporzadku” jest mato tworcze, na co wskazywat F. Lambert (2002).

ESTYMACJA STALEJ UPLYWU CZASU

J.T. Fraser (1979), zatozyciel International Society for Study of Time, wyrazit
przekonanie, ze doznanie uplywu czasu jest chyba bardziej niz jakikolwiek aspekt
naszej egzystencji przejmujace, doglebne i bezposrednie. Ta organizacja powstala
w 1966 roku, organizuje badania i konferencje, corocznie publikuje tomy zawie-
rajace rozwazania uczonych z réznych dziedzin naukowego poznania na temat
czasu. Wiadomo tez z dziel I. Kanta, ze czas jest dogl¢bnie zwigzany z funkcjami
umystu, jest jego niezbywalnym narzgdziem poznawczym. W tym szerokim stru-
mieniu badan nad czasem pragne doda¢ wyjasnienie, ze ludzkie odczucie czasu
ma swoja realng podstawe i rzeczywiscie dla cztowieka czas ptynie rOwnomiernie,
niezaleznie od innych zdarzen, co okre$la odpowiednia wielkos¢ stata. Dlatego
uznaje, ze koncepcja Newtona jest zasadniczo shuszna, jedynie cecha absolutnos$ci
moze by¢ dyskusyjna. Rzecz jednak w tym, ze funkcja okreslajaca uptyw czasu
jest nieliniowa, co jest powszechnie widoczne. Obserwuje si¢ szybki poczatkowy
wzrost zywych organizmdéw po czym nastgpuje systematyczne spowalnianie.

Warto zauwazy¢, ze dtugotrwate i liczne dociekania natury czasu doprowa-
dzity profesora fizyki Dawida Parka do pogladu, ze ,,uplyw czasu nie musi by¢
wyjasniony przez fizyke” (The passage of time does not need to be explained by
physics) (Park, 1972, s. 111). By¢ moze ta opinia to wynik przekonania, iz fi-
zyczne paradygmaty zawezajac problematyke do kategorii fizycznych utrudniaja
kompleksowe spojrzenie na naturg czasu. Jesli uptyw czasu jest tak immanentnie
wrodzony cztowiekowi, to czy tempo metabolizmu nie wplywa na poczucie biegu
czasu? Trudno temu zaprzeczy¢, a metabolizm to nie jest problem z zakresu fizy-
ki. Jest wiele poza fizycznych kwestii, ktore nie mozna pomina¢ w wyjasnieniach
natury czasu. Intelektualne wysitki zdefiniowania czasu to nie miejsce na respek-
towanie ortodoksyjnego materialistycznego kredo naukowego, o ktorym pisze R.
Sheldrake (2015, s. 14—15), a ktore naturalnie obowigzuje w naukach fizycznych.

Na przyktad skoro Autorytet* wystepujacy w Ksiedze Rodzaju (KR) (6.3)
postanowit, ze cztowiek bedzie mogl dozy¢ tylko do 120 lat, a obecne badania
naukowe prowadzone przez gerontologow (J. Vijg i E. Le Bourg, 2017) potwier-

2 Autorytet jest moim okresleniem Bytu, ktory w Ksiedze Genesis nazwano ,,LORD”.
Genesis 6:3 — The New International Version.
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dzaja, ze ta informacja jest nickwestionowang prawda, zatem nalezy ja uczciwie
zacytowac i ewentualnie wykorzysta¢ w badaniach, tym bardziej, ze prowadzi do
identyfikacji stalej uptywu czasu. Jesli przyjac, ze poczatkowa energia zycia jest
maksymalna i réwna 1,0, to na podstawie tej informacji i wiedzy, ze kazdy poten-
cjal ulega spontanicznemu rozproszeniu mozna napisa¢ rownanie:

1,0 x e'2% = 0,00005 (1)

gdzie a — oznacza roczne tempo ubytku PEZ. Po 120 latach zycia poziom energii
zycia jest bliski zero, dlatego przyjeto wartos¢ 0,00005, to jest 0,0000 uzupet-
nione cyfra 5 na 5. miejscu po przecinku. Oznacza to, ze cztowiek umiera majac
jeszcze jakie§ kwanty energii zycia, ale poziom tej energii osiaggnal biologicz-
ne zero, ktore jest 0,00% energii poczatkowej. Rozwigzaniem tego roéwnania jest
a = 0,082529 = 0,083 [1/rok], czyli 8%. Zauwazmy, ze znana z teorii pomia-
ru PKL stata ekonomiczna potencjalnego wzrostu jest takze szacowana na 8%
rocznie, co stwierdzono w wyniku wielu badan (Renkas, 2016; Dobija, Renkas,
2021b). Wiadomo takze, ze ¢*%® — 1 = 0,083. Stata stanowi wielko$¢ a priori.
Pierwotna energia zycia zmniejsza si¢ wedlug rekurencyjnej formuty:

przy Z,=10; Z,  =Z>*e™“ 2)

t+1
dlaz=0,1,2, ..., gdzie t - liczba astronomicznych lat. Inaczej Z = e .

Mozna zatem powiedziec, ze czas nie jest absolutny, jest powigzany ze wspot-
czesnym cztowiekiem, uptywa réwnomiernie stosownie do statej 0,08 [1/rok], co
skutkuje silnie nieliniowymi efektami, ukazanymi w tabeli 2.

Tabela 2. Wybrane wartosci funkcji opisujacej przemiang¢ pierwotnej energii Zycia

Lata Warto$¢ Lata Wartosé Lata Wartos¢ Lata Warto$¢
0 1,0000 10 0,4493 30 0,0907 85 0,0011
1 0,9231 15 0,3012 40 0,0408 95 0,0005
2 0,8521 20 0,2019 50 0,0183 100 0,0003
5 0,6703 25 0,1353 65 0,0055 110 0,0002
7 0,5712 28 0,1065 75 0.0025 120 0,000067

Zrodto: opracowanie wlasne.

Jest interesujace, ze cztowiek w wieku 65 lat posiada resztkowa energi¢ pier-
wotng rowng 0,0055 (0,55%), gdy energia poczatkowa byta réwna 1,0. Jest to za-
razem czas przechodzenia zatrudnionych na emeryture. Natomiast duzo wczesniej
mingl krytyczny czas przejscia na rozumny sposob odzywiania dla pozyskiwania
energii zycia z pozywienia i powietrza oraz przyje¢cia odpowiedniego trybu zycia
dla jej ochrony. Niestety, nie jest mozliwe odbudowanie zapasu energii pierwotnej,
mozliwe jest tylko pozyskiwanie energii zycia na biezace potrzeby organizmu.
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Energia PEZ byta znana od starozytnosci. W Chinach jest okreslana jako energia
,,qi”. Huai-Chin-Nan (1984, s. 45) piszac o istocie ,,gi” okresla ja jako: ,,pierwotna
energia ciala jest niczym ukryty skarb, ktory przychodzi z zyciem”. T¢ wiedze pre-
cyzuje P. Pitchford (2010, s. 82—83), wskazujac na trzy zrodla energii ,,gi”. Zrodto
pierwsze, zwane Yuan (i, to jest pierwotna energia wystepujaca w okresleniu czasu.
Wedlug starozytnej wiedzy jest ona dziedziczona od rodzicéw, przekazywana potom-
kowi. Zasob energii jest ograniczony i z biegiem czasu ulega zuzyciu. Niekorzystny
tryb zycia prowadzi do dodatkowej straty tej energii. Energia zycia znana jest pod
nazwg: Qi — Chiny, Prana — Indie, Mana — Polinezja, Ki — Japonia, Zar ducha —Tybet.
To ostatnie okreslenie nawigzuje do termodynamicznej przemiany, ktora stanowi sed-
no uptywu czasu. Energia o wyzszej energetyce przemienia si¢ w energie cztowieka.

PRZYSPIESZONY METABOLIZM WSPOLCZESNEGO CZLOWIEKA

W okresleniu czasu wystepuje kategoria ,,wspotczesnego cztlowieka”. Wymaga
to wyjasnienia, bowiem réd Adama przedstawiony w KR, nalezat do dlugozyja-
cych, przedpotopowych ludzi. Jak wiadomo, w KR sg zawarte dane z podaniem
liczby lat zycia i lat poczgcia pierwszego potomka. Biorge pod uwagg, ze Adam zyt
930 lat, to piszac rownanie Z,,, = ¢ = 0,00005 (biologiczne zero) otrzymujemy
oszacowanie, ze b =0,0106489 = 0,011, czyli b = 1,1% na rok. Zatem metabolizm
cztonkéw rodu Adama byt duzo wolniejszy niz obecnie; dla nich warto$¢ obecne;j
statej byta rowna nie 8,0%, lecz 1,1 %. Z kolei pierwszego potomka (Set) Adam
sptodzit w wieku 130 lat, czyli przy poziomie energii Z,,, = e*"'"*13 = (,2393. Za-
16zmy, ze matka Seta miala tez 130 lat, wiec gdy urodzita syna osiagneta poziom
PEZ = 0,2393. Interesujace jest porownanie ze wspotczesng mtoda kobietg 18-let-
nig. Wtedy Z , = e**1¥ = (0,2369. Ten sam poziom sit zyciowych mocy organizmu,
jednakowa zdolno$¢ do urodzenia potomka.

Moze by¢ tez interesujace, jak uptyw czasu przedstawiatby si¢ dla ziemskiego
cztowieka na przyktad jako cztonka ekspedycji osiadlej na planecie Mars? Oczywi-
scie, musialby dziata¢ system podtrzymywania zycia, zapewniajacy przede wszyst-
kim odpowiednig atmosfere. Tempo metabolizmu musiatoby by¢ utrzymane. Ponie-
waz rok marsjanski trwa 687 dni (dob), przy bardzo zblizonej do ziemskiej liczbie
godzin doby marsjanskiej, wigc przeliczenie stalej na warunki marsjanskie daje
687 x 0,08: 365 = 0,15 [1/rok]. 120 lat ziemskich to okoto 64 lata na Marsie. Zatem
stata uptywu czasu wynosi 15%, a kres zycia wyznacza liczba tamtejszych 64 lat.

KR zawiera wigc wiele informacji, ktore pozwalaja na logiczne i spojne wy-
obrazenia przesztosci cztowieka. Powstanie wspotczesnego czlowieka jest opi-
sane wyraziscie; ta przemiana dokonata si¢ z udziatem rodu Adama, a waznym
swiadkiem wydarzen byt stynny Henoch. Dlatego KR i Ksigga Henocha przej-
rzyS$cie opisuja te historyczne wydarzenia, w ktorych brat znaczacy udziat Szemi-
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haza, przywodca ekipy prowadzacej transformacj¢, kojarzony z osoba Promete-
usza. Te wielkie wydarzenia zapisaty si¢ w pamieci ludzkos$ci, wigc niech z woli
Ajschylosa, przemowi Prometeusz, kreator 1 bohater tych wydarzen, ale dziataja-
cy na polecenie Autorytetu (Ajschylos, http).

Jak wiadomo Ajschylos, dla ktérego wiedza w tej materii wydaje si¢ by¢
zywa i nieskazona, jest autorem dziela Prometeusz skowany. Autor udziela glosu
Prometeuszowi, aby ten w wybornej poetyckiej formie (fragment z Epeisodion 2)
opowiedziatl o tym czynie swoim, ktory ,,gtupich na rozumnych przemienit i du-
cha w nich rozbudzit”:

Prometeusz

,.Nie sadzcie, ze mnie stabos$¢ lub tez updr zmusza,
Bym milczat. Nie! To tylko szarpie si¢ ma dusza,
Ze widze sie stracony w taka nedze sroga.

A kt6z te wladze nowym podarowat, bogom,
Jezeli nie ja jeden? Lecz i o tym z wami

Nie mowig. Coz innego, czego byScie sami

Nie znali, mogtbym jeszcze powiedzie¢? Jedynie
O ludzkiej postuchajcie niedoli, o czynie

Tym moim, ktéry ghupich na medrce przemienit

I ducha w nich rozbudzit. Nie, izbym Zle cenit
Czlowieka, o tym mowig! Pragng was o calem
Pouczy¢ dobrodziejstwie, ktore swiadczy¢ $miatem
Tym biednym $miertelnikom. Posiadali oczy,

A przeciez, ni to $lepce, chodzili w omroczy;
Styszacy, nie styszeli. Niby widma senne,
Mieszali wszystko razem. Budowy kamienne,

Ku stonicu strzelajace, byty dla nich obce,
Nieznang i ciesiotka. Chowali si¢ w kopce;
Podobni nie do ludzi, lecz do ngdznych mrowek,
Gniezdzili si¢ wérdd ciemnych, jaskinnych kryjowek.
Oznaczy¢ nie umieli, czym wiosna pon¢tna
Odroéznia si¢ od zimy i jakie ma pigtna

Bogata w plony jesien. Skoro na §wiat wyszli,

I wiedzem najprzedniejsza wynalazt, nauke

O liczbach, i kunszt pisma i pamigci sztuke,

Muz wszystkich rodzicielkg®>. Jam pierwszy zwierzgta
Oswoil, izby moc ich, do jarzma wprzagnigta,
Pomogta cztowiekowi dzwiga¢ cigzar wszytek.

Jam konie, uzdom chetne, bogaty dobytek

W bogatym skarbcu moznych, do wozu zatozyt.
Ode mnie ktoz to pierwszy sptawne todzie stworzyt,
Plociennoskrzydte statki odwaznych zeglarzy?
Takimi to sztukami gdy mdj rozum darzy
Czlowieka, czym pomyslal, ze dzi$, w tej potrzebie,
Nie znajdg oto sztuki ratunku dla siebie?”.
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Wigcej wiedzy o dziele Prometeusza zyskuje si¢ z Ksiggi Henocha, ktora po-
nadto jest lacznikiem z tre§ciami zawartymi w Genesis. Z ksiegi Henocha dowia-
dujemy si¢ sporo o niektorych cztonkach zespotu kierowanego przez Szemichaza
Prometeusza, ktorzy postanowili zawrze¢ matzenstwa z ziemskimi kobietami, co
nie bylo biologicznie bezpiecznym przedsigwzigciem. Ponizszy skrocony tekst
fragmentu tej ksiegi przedstawia znane z Genesis zdarzenie i ujawnia imi¢ do-
wodcy (Ksiega Henocha, http).

,,Kiedy ludzie rozmnozyli si¢, urodzity im si¢ w owych dniach tadne i pigkne corki. Ujrze-
li je synowie nieba i zapragneli ich. Jeden drugiemu powiedziat: »ChodZmy, wybierzmy
sobie zony z corek ludzkich i sptodzmy sobie dzieci [...] Te sg imiona ich przywodcow:
Szemihaza, ich dowddca, Urakiba, Ramiel, Kokabiel, Tamiel, Daniel, Ezekiel, Barakiel,
Asael, Armaros, Batriel, Ananiel, Zakiel, Samsiel, Sartael, Turiel, Jomiel, Araziel. Sg to
dowddcy dwustu aniotdéw i wszystkich innych z nimi«”.

Cztowiek wspoélczesny powstat w wyniku jakiejs okre§lonej potrzeby. Byta ona
powazna skoro pojawita si¢ ekspedycja kierowana przez tytana Prometeusza dzia-
tajaca zapewne dla podtrzymania Zycia na planecie oraz zapewnienia jego dalszego
trwania 1 przyspieszenia tworzenia cywilizacji. Na te potrzeby wskazuja opowiesci
mitologiczne o Faetonie, Ikarze i planecie znanej jako Mulge w jezyku Sumeru.
Znaczenie terminu ,tytan” wywodzi si¢ wedlug Z. Sitchina (1985, s. 95) z jezyka
sumeryjskiego (TL.TA.AN) co oznacza ,,Ci co w niebie mieszkaja”. I jest to bardzo
trafne okreslenie pozwalajace na odr6znienie Prometeusza od gromady bogdéw na-
tury, ktorym zresztg wyznaczyl miejsce w porzadku ziemskiej cywilizacji.

Zmiany, ktére wymusily ziemska dziatalnos$¢ ekipy Prometeusza, nie doty-
czyly tylko cztowieka, lecz catej przyrody. Owidiusz pisze o pojawieniu si¢ por
roku, ktérych wezesniej, w szczesliwym wieku ztotym, nie byto. Pory roku poja-
wity si¢ w wieku okre§lanym jako srebrny. Oto urywek dziela ,,Przemiany” autor-
stwa Ovidiusza (https://pl.wikisource.org/wiki/Przemiany (Owidiusz)/II):

,,Gdy straciwszy Saturna w ciemne piekiet kraje
Jowisz wzial berlo $wiata, wiek srebrny nastaje,
Gorszy nizeli zloty, od spizu szczgsliwszy.
Wtedy to Jowisz, dawnej wiosny czas skrociwszy,
Na zimg, zmienng jesien, na lata upaty

Oraz na krotka wiosng rok rozdziela caty.
Wtedy jeto powietrze wrze¢ skwarnymi spieki,
Wiatry sciglty w 16d wodg 1 zamarzty rzeki.
Szukano doméw: byly domami gestwiny,
Pieczary i szatasy z chrustu i wikliny.

Zaczeto w dlugie skiby ukrywa¢ nasiona

[ jekta para cielcow, jarzmem uci$niona”.

Zatem do gwattownej zmiany na planecie Ziemia dostosowano zycie cztowie-
ka, ktory musiat stac si¢ bardziej aktywny i przedsigbiorczy, aby przetrwac i dziata¢



Zrozumienie czasu konsekwencjq rozwoju teorii kapitatu ludzkiego 15

na rzecz rozwoju cywilizacji. Jak widaé, poczynania te przyniosty sukces, ale pro-
blemy do rozwigzania wcigz istnieja, a nawet si¢ nawarstwiajg. Tu pojawia si¢ mysl:
jesli byto mozliwe, ze Prometeusz ,,dat czlowiekowi ogien”, czyli uaktywnit jego
organizm przyspieszajac metabolizm i wyznaczajac wigksze tempo biegu czasu, to
taka sytuacja moze si¢ powtorzy¢ dla dobra cztowieka. Gdy cywilizacja osiggnie
odpowiedni poziom rozwoju, a urzadzenia beda autonomicznie sterowane przez
procedury sztucznej inteligencji, to by¢ moze nadejdzie czas, ze Autorytet (KR,
6.3), ktéry zadysponowat ,,niech cztowiek zyje 120 lat”, zdecyduje o dtuzszym zy-
ciu cztowieka, bardziej spokojnym i godnym, na przyktad 320 lat. W tym stanie rze-
czy zréwnania Z,, = e’ = 0,000067, otrzymuje si¢ ¢ = 0,03[ 1/rok]. Za$ potomek
urodzi si¢, gdy matka osiggnie okoto 45 lat. Spowolnienie czasu reakcji cztowieka
zostanie zastgpione automatycznymi algorytmami sterujacymi urzadzeniami.

Aby graficznie zobrazowa¢ dynamike wspolczesnego cztowieka sporzadzono
rys 1., gdzie trzy krzywe charakteryzuja zmiany energii cztowieka na przestrzeni
czasu jego istnienia: linia zaniku poczatkowego zasobu PEZ (F), linia przedsta-
wiajgca zmiany mocy organizmu (P) i linia wzrostu kapitatu cztowieka (H). Linia
P to wykres mocy dyspozycyjnej okreslonej przez M. Mazura (1976, s. 224-234)
jako moc fizjologiczna pomniejszona o moc jatowa. Linia H obrazuje ekonomicz-
ng warto$¢ kapitalu czlowieka i jej zwigzek ze statg zostanie wyjasniony pdznie;.
Linia £ stanowi naturalny wykres funkcji Z. Krzywe P i H s3 dostosowane do
skali rysunku 1 przedstawione sg jako procent wielkosci maksymalne;.

llIIlIIIIIIIIIIIIlIIIIIIIIIIllIIIIII||Il||||||||l||l||||||||
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Rys. 1. Zanik pierwotnej energii zycia i wzrost kapitalu czlowieka
Zrédto: (Dobija, Renkas, 2021a).

Rysunek 1. ukazuje, ze poczatkowo linia P biegnie podobnie jak linia / - E.
Potem rosngca moc jalowa obniza tempo wzrostu mocy dyspozycyjnej. Ta sama
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przyczyna powoduje, ze linia P dochodzi do swojego ptaskiego maksimum, aby
przy liczbie lat wigkszej niz 30 rozpocza¢ powolny spadek. M. Mazur uzyt da-
nych fizjologicznych do wyznaczenia maksymalnej mocy przecietnego organi-
zmu, ktory przypada na lata 27-35.

Linia H przedstawia wzrost kapitalu cztowieka (personalnego kapitatu ludz-
kiego), tego widocznego efektu przeksztatcania si¢ energii zycia w zdolno$¢ do
wykonywania pracy w materialnym §wiecie. U zdrowego fizycznie i psychicznie
cztowieka personalny kapitat ludzki wzrasta, mimo uptywu czasu. Ludzie pracu-
ja, zaktadaja rodziny, zasiedlaja domostwa, wychowuja potomkow i tworza rdézne
dzieta. Wszystko to decyduje o rozwoju zdolno$ci do wykonania pracy, mozliwo-
$cijej wykonywania, czyli transferéw do tworzonych obiektow. W ekonomicznym
rachunku kapitatu ludzkiego stata a = 0,08 [1/rok] petni role stopy kapitalizacji
naktadow ponoszonych na utrzymanie potomka do pelnoletnosci i podjecia pracy.
Ta kwestia podlega statym badaniom empirycznym zaprezentowanym w nastep-
nej sekcji. Zatem tempo zmniejszania si¢ PEZ ma wptyw na tempo zwickszania
si¢ naktadow na wzrost kapitatu ludzkiego.

Z przebiegu linii E wida¢, ze przynajmniej od 40. roku, dla przedtuzenia
trwania, nalezy podejmowac¢ $§wiadome dziatania do dodatkowego pozyskiwania
energii zycia z dostepnych zrodet. Czlowiek posiadajac wiedzg i wolg trwania
moze korzysta¢ jeszcze z dwoch innych niz PEZ, zrodet energii zycia. Zrodlo
drugie Gu Qi to energia pozyskiwana ze spozytego pokarmu, a zrodio trzecie
Zong Qi jest energia z powietrza, pozyskiwang za posrednictwem ptuc i skory.
Maoshing Ni (2012, s. 22-23) w ksiedze The Yellow Emperor s Classic of Medi-
cine omawia kolejne 8-letnie etapy rozwoju cztowieka w aspekcie energii nerek
(synonim pierwotnej energii zyciowej) i stwierdza, ze w 64. roku zycia dochodzi
do wyczerpania nerek, zmeczenia i ostabienia. Ten niski stan PEZ wida¢ wyraznie
narys. 1. Jak wiadomo, jest to okres osiggania wieku emerytalnego.

Dalsze trwanie organizmu zalezy zasadniczo od wykorzystania energii zy-
cia przez oddech i spozywany pokarm. Na tej drodze istnieja spore mozliwosci
wydhuzania produktywnego zycia. T¢ kwesti¢ poruszyl w swoim znanym eseju
E. Schrodinger (1998) zadajac przewrotne pytanie, dlaczego czlowiek zyje tak
dtugo? Stwierdza, ze organizm moze trzymac si¢ przy zyciu tylko dzigki temu, ze
pobiera z otoczenia ujemng entropig, ktora jest dla niego czyms pozytywnym. Ten
wybitny intelektualista zwrocit uwage na korzystanie przez cztowieka z ,,porzad-
ku” istniejagcego w przyrodzie lub tez tworzonego $wiadomie przez czlowieka.
Czyms$ takim sg niewatpliwie leki na choroby, witaminy i rézne suplementy diety.
Z tych ostatnich korzystajg znaczaco ludzie starsi, ktorych organizmy utracity
w jakims$ stopniu mozliwos$¢ wystarczajacego pobierania tych zwigzkow z pokar-
mow. Nalezy jednak zauwazy¢, ze owo sycenie si¢ porzqdkiem, o ktorym pisze
E. Schrédinger, byto rozumnie stosowane od poczatkéw cywilizacji, a polegato
na dbatosci o rownowage zywiotow i ich kompletnos¢ w positkach (Maoshing
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Ni, 2012, s. 28-32). Jest wiele przyktadow wskazujacych, ze osigganie wieku
zblizonego do 120 lat nie jest czym$ absolutnie nadzwyczajnym. Na przyktad R.
Taylor (1970) opisuje dlugowieczne i szczesliwe zycie cztonkdéw plemienia Hun-
za, gdzie dozycie do blisko 120 lat byto do niedawna powszechne. Przyktadow
jest mnostwo.

STAELA UPLYWU CZASU I ENTROPIA W MODELACH OPISUJACYCH PKL

W naukach ekonomicznych rozroznia si¢ kategorie: zasobow, aktywow
i kapitalu. Zasoby sa naturalne i nie przypisuje si¢ im wartos$ci ekonomicznej
wyrazonej w jednostkach pieni¢znych. Szacuje si¢ je w jednostkach natural-
nych. Aktywa sg to heterogeniczne obiekty, w ktorych zawiera si¢ abstrakcyjng
zdolnos¢ do wykonywania uzytecznej pracy i ich warto$¢ wycenia si¢ w jed-
nostkach pieni¢znych. Kapital jest ta abstrakcyjng i potencjalng zdolnoscig do
wykonywania pracy ucielesniong w aktywach, natomiast praca jest transferem
kapitatu do produktéw. Kapital, aktywa i procesy pracy wyznaczaja istote go-
spodarki towarowo-pieni¢znej, jak to wyjasniono w artykule (Dobija, 2015).
Jak mozna zauwazy¢, tak jak w naukach przyrodniczych wystepuje dualizm
,materia — energia”, tak w ekonomii przejawia si¢ dualizm ,,aktywa — kapital”.
Z okre$lenia kapitatu ,,zdolno$¢ do wykonywania pracy” czyli takze zdolno$¢
do zycia i istnienia wynika pierwszorzgdne znaczenie tej kategorii, a takze zy-
sku, czyli okresowego przyrostu kapitatu.

Z tego tez powodu bardzo wazna jest kategoria kapitatu ludzkiego, czyli zdol-
nosci cztowieka do wykonywania kompetentnej pracy. Aby przystapi¢ do pomia-
ru personalnego kapitatu ludzkiego nalezy zauwazy¢, ze niemowle, mimo Ze jest
ono bezcenne, jako dar natury nie ma atrybutu warto$ci ekonomicznej. Dlatego
wartos$¢ kapitatu ludzkiego szacujemy biorac pod uwage strumien naktadéow na
koszty utrzymania i edukacji. Tu nalezy zauwazy¢, ze niemowle przyjmuje nie-
wiele prostego pozywienia, a mimo to rozwija si¢ szybko, w odwrotnej proporcji
do ubytku PEZ. Nie ulega watpliwosci, ze przemiana PEZ ma wplyw na wzrost
PKL i nalezy to dowodnie wykazac.

Z ekonomicznego punktu widzenia warto§¢ PKL, oznaczonego jako H(b, t),
jest funkcja strumienia naktadow N, co zapisuje sie formutg (3)

bt _
H(b,t) = N x U(b,t) = N ; L 3)

gdzie: N — roczny naktad kosztow utrzymania, U(b, ¢) — wspotczynnik (annuity)
sumowania skapitalizowanych naktadow, b — stopa kapitalizacji, ¢ — liczba lat do
podjecia pracy zawodowej. Do osiagnigcia postawionego celu nalezy wykazac,
ze b=a= 0,08 [1/rok].
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Zauwazmy, ze proces dowodzenia, iz stopa kapitalizacji wynosi 8% prowadzi
si¢ od trzech dekad i przedstawia go juz wickszo$¢ autorow dysertacji i publikacji,
jak ostatnio J. Renkas (2022). Do tego celu stosuje si¢ formute godziwego wy-
nagrodzenia wynikajgcego z zastosowania drugiej zasady termodynamiki. PKL
ulega spontanicznemu rozpraszaniu, co wynika z faktu, ze organizm czlowieka
mozna jednoznacznie traktowac jak silnik cieplny, ktory aby dziata¢ musi traci¢
czg$¢ energii. Precyzyjnie wyjasnia to P. Atkins (2005, s. 157-159), wskazujac
przy tym na rolg czasteczek ATP i ADP.

Nasuwa si¢ zatem wniosek, ze dla rdwnowagi ekonomicznej, czyli niedo-
puszczenia do deprecjacji kapitatu ludzkiego pracownika potrzeba rownowazy¢
te losowa 1 spontaniczng stratno$¢ o stopie zaniku kapitatu (s) odpowiednim wy-
nagrodzeniem za prace. Prowadzi to do rownania, ktore okre$la zmienng ekwiwa-
lentnego wynagrodzenia ().

W=s x H(b,t) (4)

gdzie: s — stopa losowej stratnosci, W — roczne ekwiwalentne wynagrodzenie za
pracg.

Powyzsze réwnanie stanowi podstawe do wykonywania empirycznych testow
zardwno stopy b jak i rozmiaru istniejgcych wynagrodzen, czyli oceny zmiennej
s. Bada sig, czy rzeczywiste wynagrodzenie pozwala zachowa¢ PKL pracownika
chronigc go od deprecjacji. Podstawa empirycznych badan sa ptace minimalne
w krajach gospodarczo rozwinietych, ktére podaja informacje o kosztach utrzy-
mania. Wyniki badan wskazuja, ze b = a = 0,08 [1/rok], natomiast $rednia warto$¢
zmiennej losowej s jest bliska statej a (Dobija, Renkas, 2021a).

Ponizsze analizy dotycza tylko przypadku nastolatkow rozpoczynajacych ka-
rierg¢ zawodowa bez profesjonalnego wyksztalcenia i doswiadczenia zawodowego.
Srednie koszty utrzymania w USA szacuije sie na 577,00 USD na miesigc. Mozna po-
kaza¢, ze przy zatozeniu: E(s) = a = 0,08 [1/rok], z zastosowania formuty (4) wynika
rozmiar wynagrodzenia godziwego, ktore teoretycznie zapewnia pokrycie kosztow
utrzymania i emerytur¢ pozwalajaca na nieobnizanie poziomu tych kosztow.

H — oznacza kapitat ludzki nastolatka, k£ — roczne koszty utrzymania, ¢ = 17 lat.
0.08%X17 _

H=kx = (12 x 577) % = 250 665 USD, stad W = 0,08 x 250 665

a
=20 053 USD/rok, to jest 1 671 USD/mc 19,95 USD/godz. To sa ptace teoretyczne.

edt—q

Nalezy zatem pokazaé, ze w USA rzeczywista placa minimalna jest zblizona
do teoretycznej, zatem jest tez godziwa. Wymaga to szacunkowego rachunku dla
rodziny typu (2+2). Jako rzeczywisty zarobek rodzicow przyjmuje si¢ 9,00 USD/
godz., bedacy srednig z ptacy minimalnej we wszystkich stanach. Zatem miesigczny
zarobek dwojga rodzicow jest 2x9x176 godz. = 3 168 USD/mc. Po dodaniu 6,2%
ubezpieczenia spotecznego (Social Security Tax) i 1,45% ubezpieczenia zdrowotne-
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g0 (Medicare Tax) ptaconych przez pracodawce tagczny dochéd w rodzinie wynie-
sie 3 410,35 USD. Zaktadajac 20% sktadki na ubezpieczenie emerytalne i 10% na
ubezpieczenie zdrowotne, dochod pozostajacy w czteroosobowej rodzinie wynosi
2 387,24 USD/mc, za$ na osobe wyniesie 2 387,24 / 4 = 596,81USD/mc, a to jest
kwota wigksza niz przecigtny koszt utrzymania 577,00 USD/mc. Zatem ta placa
umozliwia ochron¢ przed deprecjacja kapitatu ludzkiego, przy zatozeniu, ze ekono-
mia respektuje naukowe teorie.

Mozliwo$¢ pozytywnego dowodzenia, ze stala uptywu czasu wystepuje jako
stopa kapitalizacji przy obliczaniu PKL, a takze w modelu godziwego wynagradza-
nia ma swoja przestanke w definicji czasu, ktorej sednem jest transformacja PEZ
w PKL. Przy tym ujawnia si¢ jeszcze inne wazne zagadnienie; wskazania jaka to
wielkos¢ (lub wielkosci) ukazuja czas w matematycznych zapisach jak formuta (3).
Przeciez nie jest to tylko litera ¢, ktora wyznacza liczbe okresow (lat), reprezentujac
trwanie. W tym znanym czynniku shuzacym do obliczania przysztej skapitalizo-
wanej wartosci strumienia naktadow lub wptywow [(I + @)’ — 1]/a stosowanym
przy okresowej kapitalizacji, dokonano zmiany, aby mogt postuzy¢ w przypadku
kapitalizacji ciggtej, jak to ma miejsce przy obliczaniu wzrostu PKL. Stad formuta
(e —1)/a.1ta formuta okresla, ze przez ¢ lat dokonuje si¢ przemiana PEZ w tempie a,
co ostatecznie przy uwzglednieniu biezgcych naktadow, jak koszty utrzymania,
skutkuje powstaniem wartosci PKL. Uptyw czasu wskazujg rownoczes$nie wielkoSci
ait. 1to jest wazna kwestia. Gdyby stala biegu czasu byta 5% a nie 8%, to wartos¢
PKL znacznie by sie¢ zmniejszyla. Ale to si¢ nie zdarzy, gdyz wtedy czlowiek zylby
198 lat, co jak wiadomo, nie jest mozliwe.

UWAGI UZUPELNIAJACE

(I) Motywacja do rozwazan o uptywie czasu, oprdcz statych rozmyslan o ka-
pitale cztowieka, byto stwierdzenie Sir A. Eddingtona (Holt, 2018, s. 19), ktory
uznal, ze w rzeczywisto$ci musi istnie¢ co$ realnego, co powoduje uptyw czasu,
wiec nie nalezy eliminowaé tej koncepcji z rozwazan naukowych. Jesli nauka
tego nie zauwaza, to tym gorzej dla niej. Byla to wspaniata argumentacja dla auto-
ra zajmujacego si¢ teorig kapitatu ludzkiego prze§wiadczonego o tym, ze surowa
energia zycia przemienia si¢ w kapitat czlowieka (Dobija, 2015). Teraz mozna
stwierdzi¢, ze obiekt, o ktorym mowit A. Eddington istnieje i jest nim PEZ, znana
przynajmniej od czasow panowania Zottego Cesarza w Chinach. Role tej energii,
jej przemiany i wplyw na organizm czlowieka wyjasnia cesarzowi w pierwszym
rozdziale cytowanego wczesniej dzieta gtowny medyk Qi Bo.

Termodynamiczna przemiana energii zycia wiaze kategori¢ czasu z cztowie-
kiem, procesem starzenia sig, cyklicznymi przemianami w Uktadzie Stonecznym,
pracg i istnieniem. Nie ma sensownej alternatywy dla PEZ przy definiowaniu
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kategorii czasu. Mozna wyszczegdlni¢ dwie rozne postawy cechujace badaczy
zajmujacych si¢ zagadnieniem czasu. Jedna grupa to zasadniczo uczeni z kregu
paradygmatow fizyki, a druga niekoniecznie rozlaczna grupa, to osoby taczace
czas z biologig i cztowieczenstwem, a wiec zwolennicy pogladéw 1. Kanta, jak:
A. Eddington, J.T. Fraser, D. Park, M. Dobija, J. Renkas oraz reprezentanci filo-
zofii, jak H. Bergson, filozof trwania, i wielu, wielu innych.

(IT) Za wazng przestanke uznalem opini¢ Davida Parka, ktora zinterpretowa-
tem jako watpliwos$¢ czy ortodoksyjni fizycy wyjasnia naturg czasu. Podobna wat-
pliwos¢ wyrazil R. Feynman (1963, vol. I, ch. 5) w swoich stynnych wyktadach
z fizyki odno$nie do czasu?

,.Byloby dobrze, gdyby$my znalezli dobrg definicj¢ czasu. [...] By¢ moze powinnismy
powiedzie¢: Czas jest tym, co si¢ dzieje, kiedy nic innego si¢ nie dzieje. To rowniez nie
zaprowadzi nas zbyt daleko. Moze lepiej bedzie, jesli pogodzimy si¢ z faktem, ze czas
jest jedna z rzeczy, ktorych prawdopodobnie nie mozemy zdefiniowa¢ (w sensie stow-
nikowym), i powiemy po prostu, ze jest tym, co juz wiemy, ze jest: jest tym; jak dtugo
czekamy!”

Faktycznie, czekanie sprawia, ze odczucie czasu i jego uptywu staje si¢ bar-
dzo wyraziste. I teraz, majac definicje czasu wida¢ wyraznie, ze nie jest to pro-
blem czysto fizyczny, lecz ogo6lnoludzki, jak wynika z rozwazan 1. Kanta. Wiele
istotnych kwestii zwigzanych z cztowiekiem, jak: tempo metabolizmu, termody-
namika organizmu, narastanie i ubywanie mocy organizmu, a nawet godziwe wy-
nagrodzenie za prace wiazg si¢ z kategoria czasu.

(III) Czy czas jest realny, czy nie istnieje? Dla populacji ludzkiej istniejgcej
na planecie Ziemia czas jest realny i niezb¢dny. Gdy ta s$wiadoma ludzkos¢ wy-
ginie, czas przestanie istnie¢, ale zmiany napedzane druga zasadg termodynamiki
beda sie toczyty dalej. Ta opinia prowadzi do cze¢$ciowego uzgodnienia z poglada-
mi J. Barboura (2018, 2021) i przekonaniami tego uczonego, ze czas nie istnieje,
a iluzja czasu wylania si¢ w bezczasowym Wszech§wiecie.

Punktem wyjscia tych rozwazan jest poglad W.G. Leibniza o naturze Wszech-
$wiata, o nieistnieniu absolutnej przestrzeni. Wszech§wiat wedtug tego medrca
jest sumg obiektow i oddziatywan miedzy nimi. Podzielajac ten poglad zauwa-
zamy, ze pojawity si¢ takie obiekty, jak: nasz Uktad Stoneczny, planeta Ziemia
i ludzie ze swoja samo$wiadomoscia. Pojawita si¢ cywilizacja, ktora do swoje-
go rozwoju potrzebowata mierzy¢ zachodzace spontanicznie zmiany opisywane
przez druga zasade termodynamiki. Do tego celu postuzyty ludzkosci cykliczne
ruchy planety i jej ksiezyca oraz przemiany potencjatu pierwotnej energii zycia
w obiektach zywych. Synteza tych elementdéw okresla czas bedacy integralng cze-
$cig umystowosci 1 mozliwosci poznawczych mieszkancoéw planety Ziemia.

J. Barbour rozwaza czas w aspekcie Wszechswiata i Wielo§wiata. Ale jak sam
stwierdza, w poduktadach tych megastruktur przebiegaja rézne procesy ewolu-
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cyjne, wigc mogg si¢ tworzy¢ cywilizacje, jak na planecie Ziemia, gdzie wprowa-
dzono abstrakcyjny czas jako niezbgdne narzgdzie oceny trwania i rozwoju ludz-
kos$ci. Zatem bezczasowo$¢ Wszechswiata nie stanowi sprzecznosci z istnieniem
lokalnego czasu na Ziemi. Ze wzgledu na to, ze podstawg czasu jest przemiana
energii zycia, strzatka czasu jest jednoznacznie okres$lona, a tempo tej przemiany
u czlowieka jest miarg uptywu czasu.

Trudno natomiast podzieli¢ poglad J. Barboura (2018, s. 84-90) o nieistnieniu
ruchu. W przemysleniach starozytnych na ten temat (Achilles i z6tw) brakowato
wiedzy matematycznej o skonczonej wielkosci sumy nieskonczonych szeregdw.
Obecne, wysoko intelektualne wyjasnienia J. Barboura na temat nieistnienia ru-
chu budzg niepokoj w psychice cztowieka (przyktad ze skokiem kotki).

W naukach fizycznych moga wystgpowac trudnosci interpretacji czasu zwiaza-
ne z faktem, ze znana formuta w rodzaju S = v x ¢ nie ma w pelni wyrazonej katego-
rii czasu (jak np. rozpatrywany wczesniej wspotczynnik kapitalizacji i sumowania
w ekonomii), a tylko liczbg okresow trwania ruchu. Jesli kto$ jechal samochodem
przez 2 godziny z predkoscig 70 km/godz. do wyznaczonego celu, to fizycznie po-
konat droge 140 km. I to jest wiedza z zakresu fizyki. W aspekcie podanej definicji
czasu nalezatoby jeszcze uwzgledni¢ zmiang okre§long przez stata @ w organizmie
kierowcy, a takze w samym samochodzie (Dobija, 2010), czyli realia niepowigzane
tylko z liczba ¢. Istota czasu nie ogranicza si¢ do liczby okresow.
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Streszczenie

Nauki przyrodnicze i ekonomiczne maja przynajmniej jeden wspolny paradygmat, to jest
dualizm materia — energia w fizyce i aktywa — kapital w ekonomii. W naukach ekonomicznych,
zwlaszcza teorii rachunkowosci, dualizm jest fundamentalng zasada, ktora prowadzi do wyjasnienia
abstrakcyjnej natury kapitatu i identyfikacji termodynamicznych podstaw tej kategorii naukowe;j.
Uswiadomienie tych relacji przyczynito si¢ do rozwoju teorii kapitatu, ktora dzigki temu weszta na
nowe $ciezki jako teoria kapitatu ludzkiego, zwtaszcza jej czgs¢ dotyczaca pomiaru i zachowania
personalnego kapitatu pracownika. W konsekwencji utwierdzila si¢ wiedza o potencjalnej stalej
ekonomicznego wzrostu, a ostatnio, dzigki bardziej precyzyjnemu zrozumieniu transformacji beg-
dacych przedmiotem termodynamiki, pojawila si¢ konkluzja, ze wspomniana stala wyznacza takze
tempo biegu czasu. Analizy i badania empiryczne potwierdzaja t¢ hipotezg, co otworzylo droge do
sformutowania definicji czasu.

Stowa kluczowe: czas, termodynamika, energia zycia, personalny kapitat ludzki.
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Understanding time as a consequence of the development of human capital theory
Summary

The natural and economic sciences share at least one paradigm, that is, the matter-energy
dualism in physics and the asset-capital dualism in economics. In economic science, especially
accounting theory, dualism is a fundamental principle that leads to the explanation of the abstract
nature of capital and the identification of the thermodynamic basis of this scientific category. The
realisation of these relations contributed to the development of the theory of capital, which thus
entered new paths as the theory of human capital, especially its part on the measurement and
behaviour of the employee’s personal capital. Consequently, the knowledge of the potential constant
of economic growth has been solidified. More recently, thanks to a more precise understanding of
the transformations that are the subject of thermodynamics, the conclusion has emerged that the
aforementioned constant also determines the rate at which time runs. Analyses and empirical studies
confirm this hypothesis, which has opened the way for the formulation of a definition of time.

Keywords: time, thermodynamics, life energy, personal human capital.

JEL: A12, E24, 124, O15.



