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Skutecznos$¢ oprogramowania AR w nauczaniu chemii
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with AR Technology — Study Report
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Streszczenie

W artykule przedstawiono wyniki badan skuteczno$ci oprogramowania wykorzystujacego roz-
szerzong rzeczywisto$¢, ktore prowadzone byly w ramach warsztatow interaktywnych. Analizo-
wane zagadnienia pokazuj¢ warto$¢, jaka stanowi wykorzystywanie nowoczesnych technologii
w edukacji.

Stowa kluczowe: edukacja, rozszerzona rzeczywisto$¢, badania, uczenie si¢, warsztaty interak-
tywne

Abstract

Acrticle presents the results of software testing using extended reality, which were conducted
in interactive workshops. The analyzed issues show the value of using modern technologies
in education.

Keywords: education, augmented reality, research, learn, interactive workshops

Wstep

Rozszerzona rzeczywistos¢ (AR) to technologia, ktora coraz mocniej wpisu-
je sie w rézne dziedziny zycia ludzkiego, poczawszy od wykorzystywania jej
w samochodowych nawigacjach, bibliotekach, muzeach, az po edukacje. Coraz
czgsciej takze spotykamy si¢ z badaniami dotyczacymi zastosowania rozszerzo-
nej rzeczywistosci w edukacji (Warchot, 2016, s. 124-129). Sygnalizuja one, ze
miodziez 1 nauczyciele sa nastawieni przychylnie do tej technologii i chca, by

! Artykut powstat dzieki wspotpracy z Centrum Innowacji i Transferu Wiedzy Techniczno-
-Przyrodniczej Uniwersytetu Rzeszowskiego w Pracowni Lifelong Learning.
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powstawalo wigcej aplikacji z wdrazona technologia AR. Badania pokazuja
rowniez to, ze nauczyciele upatruja w zastosowaniu tej technologii przyczyn
zwickszenia efektow ksztatcenia.

W artykule przedstawiono wyniki badan dotyczacych skutecznosci realizacji
celow dydaktycznych z wykorzystaniem oprogramowania do nauczania chemii
przy uzyciu technologii AR.

Zalozenia badan

Wedlug literatury skuteczno$¢ definiowana jest jako umiejg¢tno$¢ wyznacza-
nia odpowiednich celow, czyli robienie wtasciwych rzeczy. Dziatanie skuteczne
to takie, ktore w jakim$ stopniu prowadzi do skutku zamierzonego jako celu.
Miarg skutecznosci jest tylko stopien zblizenia si¢ do celu (Gilbert, Stoner, Fre-
eman, 2011, s. 24).

Glownym zatozeniem badania byta skuteczno$¢ realizacji celow. Uczniowie
biorgcy udzial w badaniach mieli za zadanie zrealizowac 5 jednostek tematycz-
nych oferowanych przez oprogramowanie, takich jak:

— jakie gazy podtrzymuja palenie,

— €0 potrzebne jest do rozpalenia ognia,

— reakcje zelaza i siarki,

— spalanie w tlenie,

— ognisko Prometeusza.

Celem dwoch pierwszych jednostek byto znalezienie odpowiedzi na pytanie
zadane w temacie, natomiast jednostki tematyczne otrzymywanie tlenu, spalanie
w tlenie, ognisko Prometeusza byly jednostkami, w ktorych uczen miat wyko-
nywac¢ wszystkie czynnosci, by zdoby¢ jak najwiecej wiadomosci i umiejetnosci
w zakresie realizowanej jednostki.

Badania odbywatly si¢ z oprogramowaniem, w ktorym oprocz technologii
AR, ktéra zmuszata badanego do dziatan praktycznych wskazywanych przez
wirtualnego nauczyciela, wazne byto stuchanie i uwazne czytanie.

Badania wlasne

Badania prowadzone bytly w ramach warsztatow interaktywnych realizowa-
nych jako modut wspierajacy wystawe Uniwersytetu Rzeszowskiego ,,Eksplora-
torium”. Glowng grupa badawcza byli gimnazjaliSci rzeszowskich szkot.
W badaniach udzial brato 50 os6b. Przeprowadzone byty one przy uzyciu apli-
kacji Professor Why — nauka chemii.

Narzedziem badawczych skonstruowanym na potrzeby tego badania byt
elektronicznym kwestionariusz ankiety oparty na pytaniach jednokrotnego wy-
boru, jak roéwniez pola umozliwiajace zapisanie godziny przystgpienie do bada-
nia i numeru stanowiska komputerowego w celu pdzniejszej weryfikacji odpo-
wiedzi badanego.
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W badaniach mierzony byt czas realizacji 5 jednostek tematycznych, ktory
dla badanej grupy wynosit rednio 37 minut i 44 sekundy.

Pokazuje to, ze podczas tradycyjnej lekcji chemii, ktora trwa 45 minut,
mozna zrealizowac za pomocg takiego oprogramowania okoto 6 jednostek tema-
tycznych. Do badania zostaly wybrane ¢wiczenia zgodne z Podstawag progra-
mowa i przygotowane przez grono specjalistow z chemii, ktérzy odpowiednio
polaczyli ze sobg tresci ksztatcenia przeznaczone na tradycyjna lekcje chemii.

Badania przeprowadzone byly w nastepujacych etapach. Uczniowie przed
przystapieniem do realizacji ¢wiczen odpowiadali na pytania zawarte w kwe-
stionariuszu. Taka forma pozwolita na ocen¢ stanu wiedzy uczniéw przed bada-
niem. W ten sposob uzyskano doktadny materiat pordéwnawczy wiedzy wstepnej
uczniow.

W badaniach do kazdej jednostki tematycznej wybrano wybiodrczo kilka in-
formacji, ktore przekazywane byly badanym w r6znej formie, glownie za pomo-
ca AR, ale takze tekstowej i gtosowe;j.

Pierwsze pytanie dotyczylo jednostki tematycznej: Jakie gazy podtrzymujg
palenie? Uczniowie zostali zapytani przed zajeciami i po zaj¢ciach wilasnie
0 przedstawione w temacie pytanie.

Ktéry gaz podtrzymujq palenie?
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Wykres 1. Procentowe przedstawienie udzielanych odpowiedzi uczniow na pytanie:
Ktory gaz podtrzymujq palenie?
Zrédlo: badanie wihasne.

Analizujgc wykres 1, mozemy stwierdzi¢, ze przed realizacja ¢wiczen
Z oprogramowaniem uczniowie byli zréznicowani, a ponad 50% grupy uwazato,
ze to azot jest pierwiastkiem podtrzymujacym palenie. Zrealizowane ¢wiczenie,
jak wida¢ na rysunku, przyniosto zamierzony cel. Uczniowie w wigkszo$ci
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udzielili poprawnej odpowiedzi. Informacja ta w ¢wiczeniu byla wielokrotnie
zapisana w formie tekstowej (wyswietlona na ekranie w formie instrukcji) i byta
podparta ¢wiczeniem praktycznym z technologia AR.

W kolejnym ¢wiczeniu istotng rolg stanowita historia opowiadana przez wir-
tualnego nauczyciela. W przypadku tej cze$ci uczniowie sprawdzeni byli pod
wzgledem skupienia swojej uwagi na tym, co mowi do nich wirtualny nauczyciel.

Jakie substancje sg potrzebne do rozpalenia
ognia?
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Wykres 2. Procentowe przedstawienie udzielanych odpowiedzi uczniow na pytanie:
Jakie substancje sq potrzebne do rozpalenia ognia?

Zrodto: badanie wiasne.

Mozemy stwierdzi¢, ze podczas wstepnego badania bardzo mata grupa oséb
znata odpowiedz na to pytanie, bo tylko 22%. Jednak zadawalajace jest to, ze po
realizacji zadania az 52% badanej grupy zaznaczyto poprawng odpowiedz. Po-
réwnujac to z wezesniejszym wynikiem, niestety jest on gorszy, co moze $wiad-
czy¢ o tym, ze uczniowie nie stuchaja uwaznie tego, co si¢ do nich méwi, bar-
dziej do nich dociera to, co czytajg z ekranu.

Nastepny temat dotyczyt reakcji zelaza z siarkg. Cwiczenie to gtéwnie nasta-
wione bylo na praktyczne dziatanie poprzez QR karty. Procz wprowadzenia teore-
tycznego przekazanego w formie glosowej uczniowie mieli za zadanie wykony-
wac instrukcje nauczyciela wirtualnego i eksperymentowa¢ z dotgczonymi do gry
kartami niezbednymi w technologii AR. Podczas tego ¢wiczenia jednoznacznie
mozemy stwierdzi€, ze najistotniejszg sprawa w szkole jest nacisk na ksztalcenie
praktyczne, poniewaz jak zostalo to przedstawione na wykresie 3, po zrealizowa-
nym ¢wiczenia az 68% badanej grupy wiedzialo, ze reakcje egzotermiczne po-
wstajg na skutek potaczenia zelaza i siarki 1 podgrzania tych sktadnikow.
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Wykres 3. Procentowe przedstawienie udzielanych odpowiedzi uczniow na pytanie:

Reakcjq egzotermiczng jest?

Zrodto: badanie wiasne.

Na wykresie 3 widzimy, ze podczas pierwszego badania tylko 10% uczniow
znato odpowiedz na to pytanie. Mozna zatem jednoznacznie stwierdzi¢, ze zato-
zony cel jednostki tematycznej zostal zrealizowany.

Spalanie w tlenie i ognisko Prometeusza to ostatnie dwie jednostki tema-
tyczne. Obydwie te jednostki miaty po kilka pytan weryfikacyjnych, jednak
najcickawsza dla wskazania jest ta, w ktorej uzywany byt przekaz zar6wno
w formie tekstowej, jak i krotkiej prezentacji wizualnej (AR) dotyczacej ogniska
Prometeusza. Pytanie to odnosito sie do manganianu V1l potasu.
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Wykres 4. Procentowe przedstawienie udzielanych odpowiedzi uczniéw na pytanie:

Manganian VII potasu byt uiywany dawniej do?

Zrodo: badanie wiasne.
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Analiza wykresu 4 pokazuje, ze gimnazjalisci az w 1/3 juz przed przystapie-
niem do ¢wiczenia znali odpowiedz na to pytanie. Jednak zadowalajacy jest fakt,
ze po wykonaniu ¢wiczenia ta grupa powickszyla si¢ az do 66%. Wyniki te po-
kazuja, ze uczniowie przyswajajg informacje¢ szybciej poprzez odbior informacji
w formie tekstowej i poprzez wizualizacj¢ w technice AR. W przypadku tej lek-
cji takze cel zostat zrealizowany, gdyz 66% to prawie 2/3 badanej grupy.
W przypadku ostatniej jednostki spalanie w tlenie zadano uczniom dwa pytania.
Pierwsze dotyczyto odkrycia ognia, na ktore gimnazjaliSci juz przed badaniem
odpowiadali bardzo dobrze, bo az 72% wskazato okres prehistoryczny jako ten,
w ktorym zostat odkryty ogien. Przeprowadzone badanie zwigkszyto wynik do
82%. Calos¢ lekcji zostala zrealizowana w formie przekazu glosowego. By¢
moze dlatego przyrost ten nie jest zbyt duzy, gdyz jak juz wczesniej wspomnia-
no, uczniowie nie skupiaja si¢ na tym, co do nich jest mowione.

Podsumowanie

Przeprowadzone badania pokazuja, ze oprogramowania dydaktyczne, z kto-
rym pracowali uczniowie, pozwolito im na zapamigtanie najwazniejszych infor-
macji z 5 jednostek tematycznych w ciggu prawie 38 minut. Nalezy stwierdzic,
ze glowny potencjal takiego oprogramowania po przeprowadzonym badaniu
stanowi wykorzystanie technologii AR, gdzie uczniowie mogli wykonywac ¢wi-
czenia samodzielnie, jak rowniez odpowiednie komunikaty w formie tekstowe;j.
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