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ROZNORODNOSC BIOTYCZNA DOBROSTANEM LUDZKOSCI

Praca przedstawia rozumienie terminu ,,biodiversity” oraz koncepcje réznorodnosci
biotycznej wraz z jej trzema podstawowymi poziomami, podajqc odpowiednie przyktady.
Podkreslono znaczenie bioréznorodnosci gwarantujqcej czlowiekowi dobrostan oraz
rozwoj gospodarczy i wypoczynek, jednoczesnie sygnalizujqc zagrozenia wynikajqce
z niewlasciwej dziatalnosci cztowieka, szczegolnie w rolnictwie.

Stowa kluczowe: réznorodno$¢ biotyczna, zycie, ekosystemy, gatunki, geny, dobrostan,
czlowiek

,,Oto wam daje wszelkq rosline przynoszqcq ziarno po catej ziemi i wszelkie drzewo, ktorego owoc ma

w sobie nasienie: dla was bedq one pokarmem. A dla wszelkiego zwierzecia polnego i dla wszelkiego ptactwa

W powietrzu, i dla wszystkiego, co si¢ porusza po ziemi i ma w sobie pierwiastek zycia, bedzie pokarmem wszelka
trawa zielona” [Rdz. 1, 29-30 ,,Biblia Tysiaclecia” ]

I. WSTEP

W naukach przyrodniczych nalezacych do nauk Scistych, wymagane jest stosowanie
wilasciwej terminologii do adekwatnego wyrazania meritum. Zacznijmy wigc od wyjasnienia
sensu pojecia ,biodiversity” i przyczyng zastosowania tu polskiego terminu ,,r6znorodnosé
biotyczna”, zwlaszcza ze, ogdlna swiadomos¢ jego znaczeniu jest daleka od ideatu.

Do okreslenia catosci réznorodnosci zycia na Ziemi uzyto po raz pierwszy angielskiego
terminu ,,biological diversity” [Dasmann 1968]. Pojgcie to zostato powszechnie przyjete dopiero
w latach 80-tych XX wieku [Soulé i in. 1980]. Przedtem stosowano pospolicie termin "natural
diversity", ktéry wprowadzono w 1975 r. We wezesnych latach 80-tych wigkszo$¢ naukowcow
opowiadata sie za uzywaniem okreslenia ,,biological diversity” [Jenkins i in. 2011]. Obejmujacy
ten sam sens termin ,,biodiversity” zostat zaproponowany po raz pierwszy przez Wilsona [1988]
i od tego czasu zyskiwat szerokie uznanie oraz zastosowanie wsrod biologdw, ekologdw,
przywodcow  politycznych, a takze wielu innych grup osob zainteresowanych tym
zagadnieniem. Podczas migdzynarodowej konferencji Narodow Zjednoczonych pt. ,,I Szczyt
Ziemi” w Rio de Janeiro (w 1992 roku), pojecie ,.biodiversity” zyskato znaczenie globalne
i wlasciwy sobie status, nie tylko prawny. Jego oryginalna definicja w jezyku angielskim brzmi
nastepujaco: ,,The variability among living organisms from all sources including, inter alia,
terrestrial, marine and other aquatic ecosystems and the ecological complexes of which they are
part; this includes diversity within species, between species and of ecosystems”. Mozemy to
przettumaczy¢ jako: ,,Zmienno$¢ organizmow zywych pochodzacych zewszad, wiaczajac
migdzy innymi, ekosystemy ladowe, morskie i inne ekosystemy wodne, oraz zespoty
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ekologiczne, ktorych cze$¢ stanowia; obejmuje to réznorodno§¢ wewnatrzgatunkowa,
migdzygatunkowa i ekosystemow”.

W efekcie ,,I Szczytu Ziemi” powstato wiele programéw dotyczacych badan roznorodnosci
biotycznej, zar6wno w zakresie lokalnym, jak i globalnym. Spo$réd nich wiodaca role ma
obecnie GBIF (Global Biodiversity Information Facility) powstaty w 1996 roku. Idea tego
programu jest gromadzenie, porzadkowanie, przetwarzanie i powszechne udostgpnianie poprzez
Internet wszelkich informacji dotyczacych zrdéznicowania zycia na wszystkich jego poziomach
organizacji, a szczegolnie na poziomie organizmalnym. Polska przytaczyta si¢ do GBIF w marcu
2001 roku jako tzw. czionek stowarzyszony, tworzac KSIB (Krajowa Sie¢ Informacji
0 Bior6znorodnosci). Obecnie jest juz cztonkiem statym z prawem glosu.

Angielskie stowo ,biodiversity” zostalo szybko przettumaczone na jezyk polski jako
,bioroznorodno$¢” i termin ten zrobit karierg¢ w $rodkach masowego przekazu. Podobnie jak
wiele innych angielskich stow podchwyconych i rozpowszechnianych przez media
,,bioréznorodno$¢” jest thumaczeniem jezykowo btednym, poniewaz nie powinno si¢ taczyé
obcojezycznego przedrostka z rodzimym rdzeniem [Weiner 2007]. Nie najlepszym jest tez inne
polskie okre$leniem - ,r6znorodno$¢ biologiczna”, ktore rozpowszechnita prawdopodobnie
ksiazka pt. ,,R6Znorodnos¢ biologiczna Polski” [Andrzejewski i Weigle 2003]. Biologia jest
naukg o zyciu i logicznie rozumujac mozna by pomysleé, ze termin ,,r6znorodnos¢ biologiczna”
oznacza réznorodno$é nauki o zyciu, a tak przeciez nie jest. Zeby wiec lepiej oddaé sens
wlasciwego rozumienia stowa ,biodiversity” Weiner [2007] zaproponowal termin
,»roznorodnos¢ biotyczna” lub ,;r6znorodnos¢ zycia”. Oba wydaja si¢ najbardziej trafne, gdyz
ujmuja sedno znaczenia tego pojecia. Stowo ,biodiversity” sktada sie bowiem z dwoch
cztondéw: ,,bio” i ,diversity”. Pierwszy z nich pochodzi od greckiego stowa ,,bi0S”, co oznacza
zycie, ale moze tez by¢ kojarzony z terminem ,biota”. Ten ostatni termin obejmuje wszystkie
organizmy zyjace na Ziemi lub w danym regionie geograficznym w okre§lonym czasie
i w dowolnym $rodowisku (morskie, ladowe, stodkowodne), niezaleznie od ich powiazan
ekologicznych. Sa to, zardbwno wirusy, organizmy bezjadrowe (Procaryota np. bakterie), jak
réwniez jadrowe (Eucaryota): pierwotniaki, glony, grzyby, rosliny i zwierzgta. Do krolestwa
tego ostatniego zalicza si¢ takze ludzki gatunek Homo sapiens. Natomiast stowo ,diversity”
oznacza ré6znorodnos$¢, zmiennos¢, rozmaitosc, itp.

Terminy ,,bior6znorodnos¢” i ,r6znorodnos¢ biologiczna” jednak si¢ utrwalily, zar6wno
w wielu opracowaniach naukowych, popularnonaukowych, jak tez innych dokumentach, Ze sa
powszechnie stosowane w mediach. Trudno wiec chyba bedzie je wyeliminowaé z uzycia.
Zreszta, nie chodzi 0 t0 aby na sit¢ kogo$ przekonywaé do terminu ,,r6znorodnos¢ biotyczna”,
cho¢ powinnoscia nauczyciela akademickiego jest u$wiadamianie, jak wazne jest poprawne
stosowanie terminologii i zaproponowanie alternatywnego wyboru. Wszak, nie tylko w nauce,
ale i w zyciu, lepsze powinno wypiera¢ dobre. Jezeli wiec po raz pierwszy uzyjemy poprawnego
okreslenia ,,r6znorodnos¢ biotyczna” lub ,,ré6znorodnos$¢ zycia”, to pozostale dwa terminy —
,biordznorodnos¢” lub ,ré6znorodnos¢ biologiczna”, mozemy traktowac jako synonimy.

Celem opracowania jest przedstawienie ewolucji pojecia ,.biodiversity”, takze w jezyku
polskim, wyjasnienie jego rozumienia oraz zobrazowanie réznorodno$ci biotycznej jako
dobrostanu ludzkosci.

II. ROZNORODNOSC BIOTYCZNA I JEJ POZIOMY
Czym jest zatem ,,biodiversity ’? Przytoczona wczesniej oryginalna definicja tego pojecia jest
obszerna i ogélnikowa, ujmuje niemal wszystko ale nie wiele wyjasnia. Stad by¢é moze
$wiadomos¢ jego znaczenia wérdd spoteczno$ci Europy jest mata. Wedlug Komisji Europejskiej
[Komisja Europejska...], co trzeci mieszkaniec kontynentu styszat o r6znorodnosci biotycznej,
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ale zaledwie 5% z nich rozumie co to pojgcie oznacza. Stan §wiadomosci dorostych Polakow
0 ,,roznorodnosci biologicznej” nie jest lepszy [MillwardBrown SMG/KRC 2010]. Z okre$leniem
tym spotkato si¢ jedynie 19% ankietowanych. Wyrazenie to nie jest im obce, jednakze fakt ten
nie $wiadczy o wiasciwym jego zrozumieniu. Termin ,réznorodno$¢ biologiczna” lub
,»bioroznorodno$¢” Polacy rozumieja, np. jako: ,.catoksztalt: natura, biologia - 15%” (sposrod
tych, ktorzy mieli styczno$¢ z tym terminem), ,,r6znice migdzy organizmami — 14%, rosliny —
12%, zwierzeta — 12%, cztowiek — 7%, ochrona — 3%, zmiany gatunkow, mutacje — 2%, inne
elementy $rodowiska — 1%, inne 1% (idem). Pozostate 54% z tych, ktorzy mieli styczno$¢ z tym
pojeciem, nie potrafito powiedzie¢ jak rozumieja ten termin. Pocieszajace jest jednak to, ze 73%
sposérod ankietowanych Polakow odczuwa, ze biordznorodnosé jest czym$ waznym, a problem
jej ochrony jest ,,powazny” (idem).

W $wiecie naukowym termin ,,bior6znorodnos$¢” jest zwykle stosowany w odniesieniu do
bogactwa gatunkowego, czyli liczby gatunkéw zyjacych na jakim$ obszarze lub wszystkich
gatunkow zasiedlajacych Ziemig. Takie podejscie splyca znaczenie terminu, gdyz badania
naukowe réznorodnosci zycia, to nie tylko spisywanie mozliwie kompletnych list gatunkow
oraz poznawanie ich réznorodnosci, bogactwa, wartosci wskaznikow biordznorodnosci, czy tez
struktury dominacji gatunkdéw o réznych wymaganiach siedliskowych i pokarmowych. Sa to
takze poszukiwania ogdlnych praw rzadzacych koegzystencja gatunkow tworzacych zespoty
biotyczne oraz poznawanie zmiennosci genetycznej gatunkow na poziomie molekularnym, jako
wyraz przemian mikroewolucyjnych wynikajacych z adaptacji siedliskowych. Wedlug
Rozensweiga [1995] rdznorodnoéé biotyczna obejmuje wszystkie organizmy na Ziemi:
zwierzgta, rosliny, grzyby, glony, pierwotniaki i mikroorganizmy, wraz z ich zmiennoscia
genetyczna 1 fenotypowa, a takze zespoly (zbiorowiska, zgrupowania) i ekosystemy tych
organizméw, ktore je razem tworza. Podobnie rozumienie pojecia przyjmuja takze niektorzy
autorzy polscy [Sienkiewicz 2010, Symonides 2014]. Mozna by wiec w skrocie powiedzie¢, ze
,,F0zZnorodnos¢ biotyczna” to cato$¢ ziemskiego zycia na wszystkich poziomach jego organizacji
(genetyczny, gatunkowy, ekosystemowy) wraz z bogactwem jego form i proceséw. Inaczej
mowiac, jest to réznorodnos¢ (zmiennos¢, rozmaitos¢) i bogactwo przyrody $wiata, na ktore
sktadaja si¢ wszystkie organizmy morskie oraz ladowe wraz z ich siedliskami i genami.
Dotyczy to nie tylko ,,dzikiej przyrody” ale tez tej uksztaltowanej poprzez réznego rodzaju
dziatania cztowieka, ktory jest wazna czeécia globalnej bioroznorodnoéci. Zeby jeszcze lepiej
zrozumie¢ strukture i funkcjonowanie oraz dobrostan cztowieka wynikajacy z réznorodnosci
zycia, potrzebne jest krotkie omowienie tych trzech podstawowych jej poziomow.

ROZNORODNOSC GENETYCZNA

Roznorodnos¢ genetyczna nazywana jest takze réznorodnos$cia: molekularna, komoérkowa,
osobnicza, wewnatrzgatunkowa, wewnatrzpopulacyjna lub tez zmienno$cia genetyczna
i obejmuje, zarbwno wielorako$¢ zasobow genowych réznych gatunkéw, jak tez zmienno$é
genetyczna w obrebie danego gatunku. Odnosi si¢ do zmiennosei alleli w puli genowej,
wymiany genow, struktury chromosoméw, dynamiki genomu oraz mutacji zachodzacych
w obrebie jednego gatunku. Reprezentujace dany gatunek osobniki moga si¢ ro6zni¢ np.
genotypem i wykazywaé polimorfizm genetyczny. Sa jednak i takie, ktore pod wzgledem
genotypu sa jednakowe, ale moga si¢ rdzni¢ fenotypowo. Na ogdt, zmienno$¢ genetyczna
gatunku zwigksza si¢ wraz ze wzrostem heterogenicznos$ci Srodowiska, co wynika ze
zwigkszonych mozliwosci ekspresji genow w takich warunkach [Frankham 2005, 2016;
Sienkiewicz 2010]. Termin ,,r6znorodno$¢ genetyczna” dotyczy zaréwno niewielkich roznic
pomigdzy osobnikami tego samego gatunku, jak i duzych réznic pozwalajacych na
wyodrebnienie w grupie osobnikéw odrebnych taksonow, np. nowych gatunkéw lub
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wyzszych jednostek taksonomicznych, np. rodzajow. Genetycznie zréznicowana jest kazda
dzika populacja organizméw oraz zwierzgta gospodarskie i rosliny uprawne: wszelkiego rodzaju
gatunki, podgatunki, odmiany, rasy oraz formy i aberracje barwne [GDOS, System Wymiany
Informacji...]. Szacunki wskazuja, ze catkowita liczba par zasad DNA na Ziemi w przyblizeniu
wynosi 5,0 x 10% i wazy 50 miliardow ton [Nuwer 2015]. Dla pordéwnania, catkowita masa
biosfery zostala oszacowana na az 4 tryliony ton wegla [The Biosphere...]. R6znorodno$¢
genetyczna populacji dziko zyjacych roslin lub zwierzat jest wzglednie stabo jeszcze poznana.
Pod wzgledem zmienno$ci genetycznej zostaty najlepiej zbadane ro$liny naczyniowe,
a szczegolnie te o duzym znaczeniu uzytkowym, jak np. drzewa: sosna zwyczajna, $wierk
pospolity, jodta pospolita, buk pospolity, deby i modrzewie [idem]. Ponadto badano gtéwnie
gatunki rzadko spotykane, badz zagrozone w naszym kraju, np. losia, zubra, czy wisienkg
stepowa [Sienkiewicz 2010]. Duze znaczenie dla zachowania zasobow genowych ma wiedza
0 ekotypach, czyli populacjach w obrebie gatunkéw, ktore przystosowaty si¢ do specyficznych
warunkoéw srodowiska. Znacznie wigcej danych odnos$nie zasobow genowych dotyczy roslin
uprawnych i zwierzat hodowanych. Rozmaito$¢ kierunkéw i sposobdéw uzytkowania roslin i
zwierzat przyczynila si¢ do wytworzenia olbrzymiej liczby ras, odmian ilinii w obrgbie
poszczegolnych gatunkéw. Szacuje sig, ze obecnie na $wiecie wystgpuje ponad 5 tysigcy ras
zwierzat gospodarskich, z ktorych ponad 3 tysiace utrzymywanych jest w Europie.
W powstaniu tych zasobow genetycznych znaczacy udziat ma rowniez Polska, np.
wyhodowano bydto polskie czerwone — jedyna autochtoniczng ras¢ kréw, dwie rodzime rasy
koni - konika polskiego i hucuta, cztery rasy krajowe owiec - polska owce gorska, wrzosowke,
owce olkuska i $winiarkg oraz trzy rasy rodzime $win: putawska, ztotnicka pstra i zlotnicka
biata [GDOS, System Wymiany Informagii...].

ROZNORODNOSC GATUNKOWA

Roéznorodnos¢ gatunkowa stanowi poziom organizmalny (gatunkowy) réznorodnosci
biotycznej i obejmuje zréznicowanie taksonomiczne oraz bogactwo gatunkéw wszystkich
organizmow Ziemi [ryc. 1, tab. 1-4]. Bywa okre$lana tez jako réznorodno$¢ taksonomiczna,
populacyjna lub migdzygatunkowa. Jest podstawowa 1 najczgSciej stosowana miarg
roznorodnosci biotycznej. Niekiedy jest tez utozsamiana tylko z bogactwem gatunkowym, co
sprowadza si¢ gldwnie do liczb gatunkoéw, bez uwzgledniania ich waloréw faunistycznych
i taksonomii.

Biordznorodno$¢ na poziomie organizmu jest najlepiej widoczna wokdt nas i chyba
najbardziej przyciaga uwage wigkszosci ludzi - szczegélnie rozmaitos¢ i bogactwo
taksonomiczne, np. roélin kwiatowych, czy tez ptakow badZ motyli. Gdy 1,8 min lat temu na
Ziemi pojawit si¢ cztowiek, zastal on chyba najwigksza réznorodno$¢ gatunkéw, jaka
kiedykolwiek wystepowata w ciagu trwajacego ponad 3,6 mld lat rozwoju zycia ha naszej
planecie. Zaczat on powoli poznawaé otaczajacy go Swiat organizmow i stopniowo nadawac im
nazwy, co potem, od czaséw Linneusza i Darwina przybrato naukowy charakter. Jednakze,
pomimo ponad dwustupigédziesigcioletniej pracy wielu botanikow i zoologéw, nawet
W przyblizeniu nie wiemy, jak wielka jest réznorodno$¢ gatunkowa organizmdéw Zzyjacych
obecnie na Ziemi i chyba nie ma na $wiecie nikogo, kto potrafilby poda¢ uwiarygodniona liczbe
wszystkich gatunkéw. May [1988] podal, ze na Ziemi wystepuyje 2 min gatunkow
sklasyfikowanych, a szacunkowo moze by¢ ich jeszcze od 5 do 50 min, a nawet wiecej. Nowsze
zrodta dotyczace liczby ogdtu gatunkéw poznanych na naszej planecie sa dos¢ rozbiezne
i wynosza od 1 244 360 [Mora i in. 2011] do 1 899 587 [Chapmann 2009].
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Ryc. 1. Udzial r6znorodnosci gatunkowej gtéwnych grup organizméw na Ziemi [Mora i in. 2011]
Fig. 1. Share of species diversity of major organism groups on Earth [Mora i in. 2011]

Tabelal - Table 1

Skatalogowane i przewidywane ogolne liczby gatunkéw (w tysiacach) najwazniejszych grup
systematycznych organizmoéw na Ziemi i w oceanach w roku 2009, zmodyfikowano za Mora i in.
[2011] / Catalogued and predicted total number (in thousands) of species major taxonomic organism
groups on Earth and in the oceans in 2009, modified after Mora et al. [2011]

Ziemia / Earth

Oceany / Oceans

Taksony /Taxons Skatalogowane | Przewidywane | Skatalogowane | Przewidywane
Catalogued Predicted Catalogued Predicted
Eukaryota
Animalia 953 434 7 770 000 171082 2 150 000
Chromista 13033 27 500 4859 7 400
Fungi 43 271 611 000 1097 5320
Plantae 215 644 298 000 8 600 16 600
Protozoa 8118 36 400 8118 36 400
Razem / Total 1 233 500 8 740 000 193 756 2210000
Prokaryota
Archaea 502 455 1 1
Bacteria 10 358 9 680 652 1320
Razem / Total 10 860 10 100 653 1321
Ogotem / Total 1 244 360 8 750 000 194 409 2210000

Wedtug najnowszej (dane z sierpnia 2017) listy kontrolnej podanej w ,,Katalogu Zycia”
(Catalogue of Life checklist) na Ziemi wystepuje 1 639 624 gatunkoéw dotychczas
poznanych [GBIF ...]. Dane te wydaja sie najbardziej wiarygodne sposrod wszystkich, jakie do
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tej pory si¢ ukazaly na ten temat, gdyz wszystkie znane obecnie gatunki reprezentujace
wszystkie grupy taksonomiczne organizméw naszej planety, ujmowane na tej liscie, sa opisane
i zrewidowane przez zespot wielu specjalistow $wiatowych w zakresie taksonomii. Jednakze
wszyscy autorzy sa zgodni, ze na Ziemi najliczniej reprezentowanym krolestwem sg
zwierzgta, ktorych bogactwo gatunkowe obejmuje blisko 73% calej biordéznorodnosei $wiata
[ryc. 1]. Najwiecej jest gatunkow reprezentujacych taksony eukariotyczne zyjace
w §rodowiskach ladowych [tab. 1]. Bogactwo gatunkowe poszczegdlnych grup
systematycznych jest zrdznicowane, najbardziej roéznorodne sa taksony bezkrggowcow,
a szczegblnie stawonogi [tab. 2-4]. Wszyscy tez uwazaja, ze znamy jedynie cz¢$¢ bogactwa
gatunkowego naszej planety. Wedlug szacunkow, biordznorodno$¢ swiata ocenia si¢ na od 7,7
do okoto 11, a nawet wigcej milionéw gatunkow. Sa i tacy, ktorzy podaja nawet sto milionow!
[UNEP-WCMC 2000, Mora i in. 2011, May 2011, Live Science...]. Nie tylko nie wiemy ile jest
jeszcze nieopisanych gatunkow na Ziemi, ale tez nie wiemy dokladnie ile gatunkow jest juz
opisanych, gdzie wystgpuja i jak sa rozmieszczone na naszym globie. Trudnosé
zinwentaryzowania gatunkow wydaje si¢ zrozumiala, gdyz bardzo czgsto nie znamy nawet list
gatunkow wystepujacych w danym kraju, czy jakim$ jego regionie geograficznym. Nieraz,
pomimo dhugoletnich i zmudnych badan, nie potrafimy (z bardzo niewieloma wyjatkami) podaé
nawet kompletnej listy znanych juz gatunkow, zasiedlajacych chocby niewielki, pozornie
dobrze zbadany fragment powierzchni naszej planety, na przyklad skwerek przed wydziatem
biologii jakiegos uniwersytetu.

Tabela 2 - Table 2
Roznorodno$¢ gatunkowa strunowcdéw nha Ziemi: ? — nieznana liczba, wg Chapman [2009],
zmodyfikowane / Species diversity of vertebrates on Earth: ? — unknown, after Chapman [2009],
modified

Glowne grupy systematyczne / Major taxonomic groups D%Eli?g: f ESsZt?;ng[:clj
Chordata strunowce 64 788 ~80 500
Mammalia ssaki 5487 ~5 500
Aves ptaki 9099 >10 000
Reptilia gady 8734 ~10 000
Amphibia ptazy 6515 ~15000
Pisces ryby 31153 ~40 000
Agnatha bezzuchwowce 116 ?
Caphalochordata bezczaszkowce 33 ?
Tunicata ostonice 2076 ?

ROZNORODNOSC PONADGATUNKOWA

Roznorodnos¢ ponadgatunkowa dotyczy wielkiej rozmaitosci ekosystemow, zréznicowania
siedlisk i procesdéw ekologicznych oraz rozlegtos¢ rozmieszczania i zasiggow gatunkow,
zbiorowisk oraz zgrupowan, a takze funkc;ji i roli gatunkéw kluczowych w ekosystemach.

Zeby sprecyzowaé zakres, w ktéorym akurat badamy réznorodno$é ponadgatunkowa,
uzywa si¢ takze innych terminéw do okreSlenia tego poziomu bioréznorodnosci, np.:
roznorodno$¢  ekosystemowa, biogeograficzna, siedliskowa, $rodowiskowa, zespotowa),
anawet krajobrazowa [Sienkiewicz 2010]. Jest to po prostu zréznicowanie strukturalne
i funkcjonalne zespotow (np. zbiorowisk ro$linnych lub zgrupowan zwierzat) z uwzglednieniem
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zmiennosci strefowej biosfery lub wysokosci nad poziomem morza w zakresie geograficznym,
badz stref glebokosciowych ponizej poziomu morza, czy tez wzgledem ekosystemow lub
srodowisk.

Tabela 3 —Table 3
Roznorodno$é gatunkowa bezkregowcoéw na Ziemi: ,,?” — nieznana liczba, ,,-,, — brak danych, wg
Chapman [2009], zmodyfikowano /Species diversity of invertebrates on Earth: “?” — unknown, ,,-,, —
no data, after Chapman [2009], modified

Gléwne grupy systematyczne Opisane / Described | Szacunki / Estimated
Major taxonomic groups

Invertebrata bezkregowce ~1372 038 ~6 775 830
Echinodermata szkartupnie 7003 ~14 000
Arthropoda stawonogi 2%1%‘1'10071%88(3%5 ~5 690 442
Insecta owady 2310_0100010508(3%5 ~5 000 000
Inne Hexapoda inne sze$cionogi 9048 52
Arachnida pajeczaki 102 248 ~600 000
Pycnogonida kikutnice 1034 ?
Myriapoda wije 16072 ~90 000
Crustacea skorupiaki 47 150
Placozoa plaskowce 1 -
Monoblastozoa jednowarstwowce 1 -
Mesozoa (Orthonectida) podgastrulowce 106 -
Ctenophora Zebroptawy 166 200
Nemertea (Nemertina) wsteznice 1002 5000-10 000
Rotifera wrotki 2018 -
Gastrotricha brzuchorzeski 400 -
Kinorhyncha ryjkogtowy 130 -
Nematomorpha nitnikowce 331 ~2 000
Entoprocta (Kamptozoa) kielichowate 170 170
Gnathostomulida szczgkogebe 97 -
Priapulida niezmogowce 16 -
Loricifera kolczugowce 28 >100
Cycliophora lejkogebee 1 -
Sipuncula sikwiaki 144 -
Echiura szczetnice 176 -
Tardigrada niesporczaki 1045 -
Phoronida kryzelnice 10 -
Ectoprocta (Bryozoa) mszywioty 5007 ~5 000
Brachiopoda ramienionogi 550 -
Pentastomida wrzechy 100 -
Chaetognatha szczecioszczekie 121 -
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Wiadomo jest powszechnie, ze bior6znorodno$¢ Ziemi jest zréznicowana $rodowiskowo
i ma charakter strefowy. Nie dziwi wigc nikogo, ze np. na 1 hektarze lasu rownikowego mozna
znalez¢ prawie 300 gatunkow drzew, a w lesie tajgowym zaledwie kilka. Bardzo dobrym
przykltadem zobrazowania réznorodnosci ponadgatunkowej jest strefowo$¢ geograficzna
krajobrazow Polski, poczawszy od pobrzezy Baltyku, a skonczywszy na obszarach gorskich.
Réznorodnos$é ekosystemowa naszego kraju ksztaltuja gléwnie lasy (9,1 min ha), obszary
wodno-blotne (1,8 minha) i obszary rolnicze. Podobnie obserwuje si¢ strefowosé
bioklimatyczna, np. w Tatrach, a $rodowiskowa — analizujac chocby biordznorodnosé
poszczegodlnych stref biegu rzeki, poczawszy od zrodia, a skonczywszy na dolnych partiach
danej rzeki.

Poziom réznorodnosci ekosystemowej pozwala zrozumie¢, jak dzialaja wielogatunkowe
zespoty organizmow. Do tego potrzebna jest jednak wiedza o réznorodnosci na poziomie
gatunkowym, aby zna¢ rozmaito$¢ i bogactwo taksondéw tych cenoz, a takze informacje
0 r6znorodnosci genetycznej, zeby moc wyjasnia¢ np. wzorce i procesy zachodzace na
poziomie populacyjnym lub ekosystemowym. Te trzy poziomy réznorodnosci zycia niejako
wynikaja jedne z drugich i si¢ wzajemnie uzupelniaja, tworzac skladowe calej
roéznorodnosci biotycznej.

I11. ROZNORODNOSC BIOTYCZNA JAKO DOBROSTAN LUDZI

Roéznorodnos¢ biotyczna jest dobrostanem stanowiacym podstawe zycia cztlowieka i ma ona
dla niego fundamentalne znaczenie. Czlowiek jest waznym elementem bioréznorodnoSci
i chocby z tego wzgledu jest ona dla niego bardzo wazna. Réznorodno$¢ biologiczna
gwarantuje jako$¢ ludzkiego zycia, stanowi podstawg wielu procesow w przemysle i jest
warunkiem utrzymania rolnictwa, rybotéwstwa, czy lesnictwa. Trzeba tez mie¢ na uwadze, ze
réznorodno$é zycia i Srodowisko abiotyczne (fizyczne) oddzialuja wzajemnie na siebie, tworzac
ekosystemy, dzigki ktorym wszystkie organizmy wraz z ludzmi moga zy¢ i si¢ rozwijac.
Organizmy fotosyntetyzujace pochtaniaja dwutlenek wegla w atmosferze, kluczowy gaz, ktory
przyczynia si¢ do globalnego ocieplenia i zmiany klimatu. Same lasy wchiongty jedna szosta
dwutlenku wegla uwolnionego w wyniku emisji paliw kopalnych w latach 1900-2007. Zdrowa
roznorodno$¢ biotyczna odgrywa kluczowa role wspierajaca ludzkie zycie, w tym zapylanie
i zwalczanie szkodnikow, wspomagajac tym rolnictwo. Biordznorodnos¢ daje nam bezposredni
pokarm lub produkty do przygotowywania zywnosci, np. owoce, warzywa, nasiona, migso,
mleko, midd, itp. Gwarantuje nam dostep czystego powietrza, czystej wody i zyznej gleby, ktore
oczyszcza 1 przysposabia, np. sinice, glony i rosliny produkuja tlen. One takze oczyszczaja
powietrze, absorbujac zanieczyszczenia i filtruja wode, w czym je wspomagaja takze niektore
bezkregowce, np.: maltze, gabki, zachwy. Polowa catego dwutlenku wegla wytwarzanego przez
ludzi jest pochtaniana przez morskie i ladowe organizmy fotosyntetyzujace, przyczyniajac si¢
tym samym takze do ograniczania efektu cieplarnianego na Ziemi i spowolniania zmian
klimatu. Detrytusozercy (np. dzdzownice, niektore chrzaszcze, larwy pewnych muchéwek)
wraz z grzybami i bakteriami rozktadaja martwe szczatki organiczne, uzyzniajac glebg, ale takze
oczyszczaja ja z roznych szkodliwych substancji chemicznych i ja przewietrzaja. Natomiast
zapylacze (np. btonkowki, muchowki, chrzaszcze, motyle, nektarniki, kolibry, i in.) zapylaja
wiele roslin kwiatowych, bez ktdrych §wiat nie bylby tak pigkny 1 brakowato by nam nie tylko
niektorych produktow zywno$ciowych. Z naturalnych tkanin (bawetna, wela, jedwab) oraz
skor wytwarzane s ubrania i obuwie, ale rowniez inne przedmioty codziennego uzytku.
Roznorodnoé¢ zycia daje nam tez drewno i inne materialy niezbgdne w budownictwie,
produkcji mebli, czy lin i nici. Wiele zi6t oraz lekow lub substancji do ich produkcji pochodzi
Znatury. Nie tylko morza wraz z rafami koralowymi, czy lasy tropikalne, ale takze nasze
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rodzime organizmy stanowia potencjal nieznanych nam jeszcze substancji, ktore moga si¢
okaza¢ wyjatkowo skuteczne W roéznych dziedzinach zycia, w tym takze w medycynie

i weterynarii.
Tabela 4 — Table 4
Roznorodno$é¢ gatunkowa roélin i innych organizméw na Ziemi: ,,?” — nieznana, ,,-,, — brak danych,
wg Chapman [2009], zmodyfikowano / Species diversity of plants and other organisms on Earth: “?”
— unknown, ,,-,, — no data, after Chapman [2009] modified
R . . Opisane Szacunki
Glowne grupy systematyczne / Major taxonomic groups Described Estimated
Plantae sensu lato rosliny sensu lato ~310 129 ~390 800
Marchantiophyta watrobowce ~5 000 ~7 500
Anthocerotophyta glewiki 236 ~250
Bryophyta mchy ~11 000 ~15 000
Algae glony 12272 ?
Charophyta charofity 2125 -
Chlorophyta zielenice 4045 -
Glaucophyta glaukofity S -
Rhodophyta krasnorosty 6 097 -
Tracheophyta ro$liny naczyniowe 281621 ~368 050
Pteridophyta paprocie i inne ~12 000 ~15 000
Pinophyta nagonasienne ~1021 ~1 050
Magnoliophyta okrytonasienne ~268 600 ~352 000
Fungi [+ Lichenes] grzyby [+ porosty] 98998 [~17 000] | 1 500 000 [~25 000]
Varia inne ~66 307 ~2 600 500
Chromista +
Phac_aophyceae, chromlsty_+_ brunatnice, 25 044 200 500
Bacillariophyceae and okrzemki i inne grupy
other groups
Protoctista + residual protisty + po,ZOSta{e grupy 28871 51,000 000
protist groups pierwotniakow
Prokaryota [ Bacteria, . .
Archaea, excl. la’fczglgg;"wge[;’g:‘;fé]‘e’ 7643 ~1 000 000
Cyanophyta] Y
Cyanophyta sinice 2 664 ?
Viruses wirusy 2085 400

Walory biordznorodno$ci rowniez przyciagaja, wzbudzajac zachwyt i dajac ukojenie
psychiczne wielu osobom przeznaczajacym obecnie duza cz¢S¢ wolnego czasu wiasnie na
podziwianie majestatu przyrody, a spotecznosci lokalne moga dzigki turystyce si¢ bogacic.
W niektorych kulturach okre§lone twory przyrody lub niektére gatunki sa tez waznym
elementem duchowo$ci. Mozna réwniez zauwazy¢ wiele korzysci ptynacych z racjonalnego
korzystania z bior6znorodno$ci, np. wzrost aktywnosci przyrodniczej regionu, jego rozwdj,
atym samym polepszenie warunkéw zycia mieszkancéw. Dzigki roznorodnosci biotycznej
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mozliwa jest wyzsza konkurencyjno$¢ gospodarcza, lepsze mozliwosci tworzenia miejsc pracy,
wzrost bezpieczenstwa, co przyczynia si¢ do poprawy jakosci zycia.

IV. DLACZEGO ROZNORODNOSC BIOTYCZNA JEST TAK WAZNA?

Najprosciej byloby powiedzie¢ dlatego, ze stanowi podstawe zycia ludzi na Ziemi i odgrywa
bardzo wazna role w calej zywej przyrodzie. Roznorodnos¢ zycia zapewnia utrzymanie
réwnowagi w przyrodzie, a takze jej przetrwanie. Przyroda jest bardzo wrazliwa i reaguje na
zmiany $rodowiska, przystosowujac si¢ do nich poprzez przybieranie réznych form. Zmiany te
moga doprowadzi¢ np. do wyginigcie czeéci osobnikow lub catych populacji gatunkowych,
anawet ekosysteméw. Na szczescie réznorodnosé biotyczna obdarzona jest wieloma cechami
umozliwiajacymi przetrwanie niekorzystnych zmian.

Ludzka dominacja na planecie jest obecnie tak rozlegta [Vitousek i in. 1997], ze Crutzen
[2002] posunal si¢ do uzycia okreslenia ,,Era antropocenu”. Wspodlczesna réznorodnosé
gatunkowa jest zagrozona wielka ekstynkcja, nazwana przez niektorych autorow szostym
masowym wymieraniem w epoce fanerozoiku [May i in. 1995]. Wielu sceptykow twierdzi
jednak, Ze jest to "mit konica zagtady" [Budiansky 1993] lub ze szacunki dotyczace ekstynkcji sa
"ostre, niekonsekwentne i pozbawione rzetelnych danych” [Mann i Plummer 1995].

Unikalna r6znorodno$¢ zycia na naszej planecie gwalttownie spadla w ciagu ostatniego
wieku, przekraczajac juz to, co niektorzy ekolodzy $rodowiskowi (ang.: environmentalists)
nazywaja "granicami planetarnymi" (ang.: Planetary boundaries) [Steffen i in. 2015]. Rowniez
Swiatowe Forum Ekonomiczne (World Economic Forum) wymienito "utrate réznorodnosci
biotycznej i zapas¢ ekosystemow" jako jedna z 10 najwigkszych zagrozen globalnych w 2015 .
Wsréd przyczyn takiego stanu, rolnictwo jest uwazane za jedno z najbardziej znaczacych. Utrata
roznorodnosci biotycznej w rolnictwie jest zwykle zwiazana z niezrownowazona intensyfikacja
rolnictwa z jednej strony oraz zaprzestaniem gospodarki rolnej z drugiej strony.

Dziatania zmierzajace do zachowania naturalnych, a przynajmniej bogatych w réznorodno$¢
biotyczna obszarow, nie jest przeciwko interesom ludzi i im nie zagraza, a wrecz przeciwnie -
broni ich, probujac zachowaé i chroni¢ dlugofalowe interesy catej ludzkosci. Warunkiem
osiagnigcia kompromisu pomigdzy zaspokojeniem doraznych potrzeb ludzi a konieczno$cia
zapobiegania przysztym trudnosciom, jest dobre zrozumienie istoty problemu: czym jest i jakie
znaczenie dla cztowieka ma r6znorodnos¢ biotyczna. Czy da si¢ nam szybko opracowac takie
programy dziatan, ktore pozwola — na ile to mozliwe - pogodzi¢ ekspansj¢ cztowieka
Zutrzymaniem istniejacej réznorodnosci biotycznej Ziemi? Warto moze jeszcze raz
przeanalizowaé rdzne metodologicznie podejscia do zréwnowazonego rolnictwa, a takze
zachowania roznorodnoséci biotycznej i poznania najnowszych technologii rozwoju, ktore
moglyby sprzyja¢ trwato$ci zycia na wszystkich poziomach jego organizacji na Ziemi.
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BIODIVESITY IS HUMAN WELFARE
Summary

The paper presents an understanding of the word “biodiversity” and the concept of
biodiversity along with its three basic levels, giving adequate examples. Biodiversity as
human welfare was emphasized that guarantees a decent life for man, as well as economic
development and leisure, while at the same time signaling threats resulting from improper
human activity, especially in agriculture.

Keywords: biodiversity, life, ecosystems, species, genes, well-being, human
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