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O.o1
Roznice w objetosci uktadu limbicznego u dzieci w spektrum autyzmu

w porownaniu ze zdrowymi dzie¢mi

Agata Dusza 1*, Filip Gajewskil, Aleksandra Osinska?, Aleksandra Kozinska?, Piotr Kuchciak?
1Studenckie Koto Naukowe przy Zakfadzie Radiologii Dzieciecej, Uniwersytet Medyczny w Lublinie, Lublin, Polska
2Zaktad Radiologii Dzieciecej, Uniwersytet Medyczny w Lublinie, Lublin, Polska
Promotor/opiekun naukowy: lek. Andrzej Materniak?, prof. Magdalena Wozniak?

*autor prezentujacy: aduszai8@gmail.com

Zaburzenie ze spektrum autyzmu (ASD) jest neurorozwojowym schorzeniem charakteryzujgcym sie deficytami
w komunikacji spotecznej. Badania wskazujg na zmiany strukturalne w obrebie uktadu limbicznego, ktore przetwarzaja
emocje i interakcje spoteczne.

Celem pracy jest porownanie objetosci struktur uktadu limbicznego miedzy dzie¢mi z ASD a réwiesnikami oraz ocena
roznic zaleznych od wieku.

Do badania wtaczono 5o dzieci z ASD (3—17 lat) oraz 9o dzieci w grupie kontrolnej. Analizie poddano obrazy MR,
wykorzystujac program volBrain. Analizowane obszary obejmowaty hipokamp, ciato migdatowate, przedni zakret
obreczy (ACgG). Roznice miedzy grupami oceniano za pomocg ANCOVA, kontrolujac wiek i pte¢, uwzgledniajac
interakcje.

Dzieci z ASD wykazywaty istotnie wieksza catkowita objetos¢ hipokampa oraz ACgG (pFDR = 0,047). Dla tych miar
stwierdzono istotng interakcje autyzm-wiek (p = 0,001, p = 0,02), z wiekszymi objetosciami u mtodszych dzieci. Catkowita
oraz lewostronna objetos¢ uktadu limbicznego, a takze objetos¢ lewego ACgG byty réwniez zwiekszone w ASD (pFDR =
0,047). Nie stwierdzono istotnych réznic w pozostatych pomiarach.

Wyniki wskazujg na selektywne powiekszenie struktur uktadu limbicznego u dzieci z ASD. Rdznice objetosciowe nie s3
statyczne, lecz zmieniajg sie w trakcie rozwoju. Podkresla to znaczenie uwzgledniania dynamiki rozwojowej w badaniach
nad ASD.

Stowa kluczowe: autyzm, MR, uktad limbiczny
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O.01
Differences in limbic system volume in children with autism spectrum disorder
compared to healthy children

Agata Dusza , Filip Gajewskil, Aleksandra Osiriska?, Aleksandra Koziriska?, Piotr Kuchciak?
1Student Scientific Society at the Department of Pediatric Radiology, Medical University of Lublin, Lublin, Poland
2 Department of Pediatric Radiology, Medical University of Lublin, Lublin, Poland
Scientific supervisor(s): Dr. Andrzej Materniak?, Prof. Magdalena Wozniak?
*presenting author: adusza18@gmail.com

Autism spectrum disorder (ASD) is a neurodevelopmental condition characterized by deficits in social communication.
Studies indicate structural alterations within the limbic system, which is involved in emotional processing and social
interactions.

The aim of this study was to compare the volumes of limbic system structures between children with ASD and healthy
peers, as well as to assess age-dependent differences.

The study included 5o children with ASD (aged 3—-17 years) and go children in the control group. MRI scans were analyzed
using the volBrain software. The analyzed regions included the hippocampus, amygdala, and anterior cingulate gyrus
(ACgG). Differences between groups were assessed using ANCOVA, controlling for age and sex, including interaction
effects.

Children with ASD showed significantly greater total hippocampal volume and ACgG volume (pFDR = 0.047). Significant
autism-age interactions were found for these measures (p = 0.001 and p = 0.02), with larger volumes observed in younger
children. Total and left-sided limbic system volumes, as well as left ACgG volume, were also increased in the ASD group
(pFDR = 0.047). No significant differences were found for the remaining measurements.

The findings indicate selective enlargement of limbic system structures in children with ASD. These volumetric
differences are not static but change throughout development, highlighting the importance of considering
developmental dynamics in ASD research.

Keywords: autism, MR, limbic system
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O.02
Przygotowanie i walidacja modelu in vitro fibroblastopodobnych
synowiocytow HFLS-N i HFLS-RA do badan zapalnych i funkcjonalnych

z zastosowaniem kwasu all-transretinowego-ATRA

Wiktoria Kot **
Uniwersytet Rzeszowski, Wydziat Medyczny, Analityka Medyczna, Rzeszéw, Polska
Opiekun naukowy: dr n.med. Marek Ciesla, mgr Agnieszka Moton
*autor prezentujacy: wk128239@stud.ur.edu.pl

Reumatoidalne zapalenie stawow (RZS) jest przewlekta choroba autoimmunologiczng, w ktérej fibroblastopodobne
synowiocyty (FLS) uczestniczg w podtrzymywaniu stanu zapalnego oraz destrukcji chrzastki i kosci. Kwas all-trans-
retinowy (ATRA), aktywny metabolit witaminy A, wykazuje dziatanie immunomodulujace i przeciwzapalne. Celem pracy
byto opracowanie modelu in vitro z wykorzystaniem komdérek HFLS-N i HFLS-RA oraz ocena wptywu réznych stezen
ATRA na zywotnosc¢ i aktywnos¢ metaboliczng komorek w tescie MTT.

Komdrki HFLS-N i HFLS-RA hodowano w standardowych warunkach in vitro. Po 24 h komorki HFLS-N stymulowano LPS
(2 pg/ml) w celu indukcji odpowiedzi zapalnej. Nastepnie do wszystkich uktadéw eksperymentalnych dodawano ATRA
w stezeniach: 0,5 uM, 1 uM, 5 uM, 10 uM oraz 5o PM. Po kolejnych 24 h oceniano zywotnos¢ i aktywnos¢ metaboliczna
komorek metoda MTT.

Test MTT umozliwit ocene wptywu ATRA na komérki HFLS-N, HFLS-N + LPS oraz HFLSRA. Stymulacja LPS pozwolita na
uzyskanie modelu indukowanego stanu zapalnego.

Uzyskane wyniki wykazaty zaleznosc¢ pomiedzy stezeniem ATRA a zywotnoscig komorek. Na podstawie analizy wybrano
stezenie 10 pM jako najbardziej odpowiednie do dalszych badan, poniewaz nie powodowato istotnego obnizenia
zywotnosci komorek.

Opracowany model moze stanowi¢ uzyteczne narzedzie do badania wptywu ATRA na FLS w warunkach prawidtowych,
zapalnych i reumatoidalnych. Wytypowane stezenie 10 pM zostanie wykorzystane w dalszych analizach proceséw
zwigzanych z patogenezg RZS.

Stowa kluczowe: fibroblastopodobne synowiocyty, kwas all-trans-retinowy, reumatoidalne zapalenie stawow (RZS),
test MTT

~Praca naukowa finansowana ze srodkéw budzetu paristwa w ramach programu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego

pod nazwa ,Studenckie kota naukowe tworzg innowacje” nr projektu SKN/SP/657673/2026 kwota finansowania projektu
68 400,00 zt catkowita wartosc projektu 69 400,00 zt”.
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O.02
Preparation and validation of an in vitro HFLS-N and HFLS-RA fibroblast-like
synoviocyte model for inflammatory and functional studies using all-trans
retinoic acid (ATRA)

Wiktoria Kot **
*University of Rzeszow, Faculty of Medicine, Medical Analytics, Rzeszéw, Poland
Scientific supervisor: Marek Ciesla, PhD; Agnieszka Moton, MSc
*presenting author: wk128239@stud.ur.edu.pl

Rheumatoid arthritis (RA) is a chronic autoimmune disease in which fibroblast-like synoviocytes (FLS) contribute to
persistent inflammation and joint destruction. All-trans retinoic acid (ATRA), an active metabolite of vitamin A, exhibits
immunomodulatory and antiinflammatory effects. The aim of this study was to establish an in vitro model using HFLS-
N and HFLS-RA cells and to evaluate the influence of different ATRA concentrations on cell viability and metabolic
activity using the MTT assay.

HFLS-N and HFLS-RA cells were cultured under standard in vitro conditions. After 24 h, HFLS-N cells were stimulated
with LPS (2 pg/ml) to induce inflammation. Subsequently, all experimental groups were treated with ATRA at
concentrations of 0.5 pM, 1 uM, 5 uM, 10 uM, and 5o pM. After 24 h of incubation, cell viability and metabolic activity
were assessed using the MTT assay.

The MTT assay showed concentration-dependent effects of ATRA on HFLS-N, HFLS-N + LPS, and HFLS-RA cells. LPS
stimulation enabled the development of an induced inflammatory model. Based on the obtained results, 10 uM ATRA
was selected for further studies, as it did not significantly decrease cell viability.

The developed in vitro model may be useful for investigating the effects of ATRA on fibroblastlike synoviocytes under
normal, inflammatory, and rheumatoid conditions. The selected 10 uM concentration will be applied in further analyses
of mechanisms associated with RA pathogenesis.

Keywords: all-trans retinoic acid, fibroblast-like synoviocytes, MTT assay, rheumatoid arthritis (RA)
"“This scientific work was funded by the state budget under the program of the Minister of Science and Higher Education

entitled ‘Student Scientific Associations Create Innovations’, project no. SKN/SP/657673/2026. The project received
funding in the amount of PLN 68,400.00, with a total project value of PLN 69,400.00.”
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0.03
Model sztucznej inteligencji do automatycznego rozpoznawania bakterii
w bezposrednich preparatach materiatow biologicznych

Wiktoria Nowak **, Paulina Korba®, Noel Oster?, Julia Kubik**, Katarzyna Pyrdot", Natalia Kinalska®
*Wydziat Farmaceutyczny, Uniwersytet Jagielloriski Collegium Medicum, Krakéw, Polska
Opiekun naukowy: dr Marcin Magacz
*autor prezentujacy: julia.1.kubik@student.uj.edu.pl

Oceniono preparaty bezposrednie materiatéw biologicznych z zastosowaniem metod sztucznej inteligencji,
umozliwiajacych automatyzacje analizy i zwiekszenie jej powtarzalnosci. Celem pracy byto opracowanie i walidacja
modelu Al do identyfikacji bakterii i elementow morfotycznych w materiatach biologicznych.

Analizowano preparaty barwione metoda Grama. Uwzgledniono Lactobacilus spp., Gardnerella, Mobiluncus, nabtonki
oraz “clue cells”. Dane anotowano w Roboflow, a modele trenowano w Google Colab. Zastosowano architektury YOLO
i RF-DETR. Analiza obejmowata segmentacje, detekcje i klasyfikacje.

Modele wykazaty satysfakcjonujaca skutecznosc w detekgji i klasyfikacji struktur morfotycznych. Wyniki pokrywaty sie
z oceng manualna.

Model sztucznej inteligencji stanowi obiecujgce narzedzie wspomagajace diagnostyke mikrobiologiczng zwiekszajac jej
doktadnos¢, obiektywnos¢ i powtarzalnosc.

Stowa kluczowe: analiza obrazéw, mikrobiologia, sztuczna inteligencja
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0.03
Artificial intelligence model for automated bacteria recognition in direct
preparations of biological materials

Wiktoria Nowak *, Paulina Korba®, Noel Oster?, Julia Kubik**, Katarzyna Pyrdot*, Natalia Kinalska*
* Faculty of Pharmacy, Jagiellonian University Medical College, Krakdw, Poland
Scientific supervisor: dr Marcin Magacz
*presenting author: julia.1.kubik@student.uj.edu.pl

Direct biological material preparations were analyzed with artificial intelligence to automate image analysis and improve
reproducibility. The aim included developing and validating an Al model for identification of bacteria and morphological
elements in biological samples.

Gram-stained preparations were analyzed, including Lactobacillus spp., Gardnerella, Mobiluncus, epithelial cells, and
“clue cells”. Data were annotated in Roboflow and model training was prepared in Google Colab. YOLO and RF-DETR
architectures were used,forming a unified pipeline for segmentation, detection, and classification tasks.

The models demonstrated satisfactory effectiveness in detection and classification of morphological structures,
consistent with manual evaluation.

The artificial intelligence model represents a future-proof tool supporting microbiological diagnostics, improving
accuracy, objectivity, and reproducibility of analysis.

Keywords: image analysis, microbiology, artificial intelligence
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0O.04
Rola Pantoea agglomerans w patogenezie hypersensitivity pneumonitis —
przeglad literatury z ilustracja kliniczna

Piotr Kuchciak*, Agata Dusza®, Jagoda Gora*, Ewelina Wawryk-Gawda?
1Studenckie Koto Naukowe przy Klinice Pulmonologii i Reumatologii Dzieciecej, Uniwersytet Medyczny w Lublinie, Polska
2Klinika Chorob Ptuc i Reumatologii Dzieciecej, Uniwersytet Medyczny w Lublinie, Polska
Promotor/opiekun naukowy: dr n. med. Ewelina Wawryk-Gawda
*autor prezentujacy: piotr.kuchciak@op.pl

Alergiczne zapalenie pecherzykéw ptucnych (hypersensitivity pneumonitis, HP) jest immunologicznie uwarunkowana
srodmigzszowa choroba ptuc wywotywang ekspozycja na antygeny srodowiskowe. U dzieci wystepuje rzadko i czesto
pozostaje nierozpoznane. Celem pracy jest przedstawienie opisu przypadku pacjenta oraz przeglad literatury dotyczacej
roli Pantoea agglomerans w patogenezie HP.

Przeprowadzono przeglad pismiennictwa z bazy PubMed, uwzgledniajac prace dotyczace HP, bioaerozoli oraz
P. agglomerans. Wykorzystano takze dane z dokumentacji medycznej pacjenta eksponowanego na pyt drzewny.
Pantoea agglomerans to Gram-ujemna bakteria srodowiskowa obecna w materiale roslinnym i pytach organicznych. Jej
lipopolisacharyd (LPS) aktywuje odpowiedz immunologiczna poprzez receptor TLR4, prowadzac do uwalniania cytokin
prozapalnych. Przewlekta ekspozycja wziewna moze indukowac reakcje nadwrazliwosci typu Ill i IV charakterystyczne
dla HP. Bioaerozole zawierajagce endotoksyny bakteryjne stanowig istotny czynnik etiologiczny, zwtaszcza
w srodowiskach zwigzanych z drewnem.

P. agglomerans moze odgrywac istotng role w patogenezie HP. Uwzglednienie ekspozycji na bioaerozole jest kluczowe
w diagnostyce, szczegolnie u dzieci.

Stowa kluczowe: alergiczne zapalenie pecherzykéw ptucnych, bioaerozole, lipopolisacharyd, Pantoea agglomerans, pyt
drzewny
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0O.04
The role of Pantoea agglomerans in the pathogenesis of hypersensitivity
pneumonitis — a literature review with a clinical illustration

Piotr Kuchciak*, Agata Dusza®, Jagoda Gora*, Ewelina Wawryk-Gawda?
1Studenckie Koto Naukowe przy Klinice Pulmonologii i Reumatologii Dzieciecej, Uniwersytet Medyczny w Lublinie, Polska
2Klinika Chorob Ptuc i Reumatologii Dzieciecej, Uniwersytet Medyczny w Lublinie, Polska
Promotor/opiekun naukowy: dr n. med. Ewelina Wawryk-Gawda
*presenting author: piotr.kuchciak@op.pl

Hypersensitivity pneumonitis (HP) is an immune-mediated interstitial lung disease caused by exposure to environmental
antigens. In children, the condition is rare and often remains underdiagnosed. The aim of this study is to present a case
report of a pediatric patient and to review the literature concerning the role of Pantoea agglomerans in the pathogenesis
of HP.

A literature review was conducted using the PubMed database, including studies related to HP, bioaerosols, and Pantoea
agglomerans. Data from the medical records of a patient exposed to wood dust were also analyzed.

Pantoea agglomerans is a Gram-negative environmental bacterium commonly found in plant material and organic dust.
Its lipopolysaccharide (LPS) activates the immune response via the TLR4 receptor, leading to the release of
proinflammatory cytokines. Chronic inhalational exposure may induce type lll and type IV hypersensitivity reactions
characteristic of HP. Bioaerosols containing bacterial endotoxins constitute an important etiological factor, particularly
in wood-related environments.

Pantoea agglomerans may play a significant role in the pathogenesis of HP. Consideration of bioaerosol exposure is crucial
in the diagnostic process, especially in pediatric patients.

Keywords: hypersensitivity pneumonitis, bioaerosols, lipopolysaccharide, Pantoea agglomerans, wood dust
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O.o5
Od algorytmu do leku - projektowanie i synteza nowych peptydow

przeciwdrobnoustrojowych AMP

Bogdan Marczak?,2*, Aleksandra Bociant?
1 Katedra Bioinformatyki i Biotechnologii, Wydziat Chemiczny,
Politechnika Rzeszowska, Rzeszow, Polska
2 Szkota Doktorska, Politechnika Rzeszowska, Rzeszdw, Polska
Promotor/opiekun naukowy: dr hab. Aleksandra Bocian, prof. PRz
*autor prezentujacy: d644@stud.prz.edu.pl

Wobec rosnacej opornosci bakterii na antybiotyki, kluczowe jest opracowanie nowych strategii terapeutycznych.
Obiecujaca alternatywe stanowia peptydy przeciwdrobnoustrojowe (AMP) — niewielkie czasteczki biatkowe o szerokim
spektrum dziatania i mechanizmie ograniczajacym rozwoj opornosci mikroorganizmoéw. Celem pracy byto potgczenie
analiz in silico oraz badan in vitro w celu zaprojektowania, syntezy i oceny aktywnosci nowych AMP.

W etapie in silico poréwnano bazy AMP z bazami biatek jadow zwierzat przy uzyciu narzedzia diamond oraz autorskiej
platformy MarLys AMP. Na podstawie uzyskanych wynikow wybrano jednego kandydata, ktérego dodatkowo
zmodyfikowano punktowo. Peptyd zsyntetyzowano metodg SPPS oraz oczyszczono z zastosowaniem HPLC. Aktywnosc
oceniono w testach mikrobiologicznych.

W procesie syntezy i oczyszczania uzyskano produkt o wysokiej czystosci (~97,5%). Wstepne testy biologiczne wykazaty
obiecujaca aktywnosc¢ antybakteryjng, szczegdlnie wobec Escherichia coli (MIC 15,5 pg/ml).

Uzyskane wyniki potwierdzajg skutecznos¢ zastosowanej strategii projektowania AMP oraz uzytecznos¢ platformy
MarLys AMP. Wysoka aktywnos¢ zsyntetyzowanego peptydu na E. coli wskazuje, ze autorskie podejscie, bazujace na
poréwnaniu baz AMP, pozwala projektowac czasteczki o realnym potencjale terapeutycznym.

Stowa kluczowe: bazy danych AMP, opornos¢ bakteryjna, peptydy przeciwdrobnoustrojowe (AMP), projektowanie AMP,
synteza SPPS
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O.o5
From algorithm to drug — design and synthesis of novel antimicrobial peptides

(AMPs)

Bogdan Marczak?,2*, Aleksandra Bociant?
1 Department of Bioinformatics and Biotechnology, Faculty of Chemistry, Rzeszéw University of Technology, Rzeszéw, Poland
2 Doctoral School, Rzeszéw University of Technology, Rzeszéw, Poland
Supervisor [ Academic Advisor: Assoc. Prof. Aleksandra Bocian, DSc
*presenting author: d644@stud.prz.edu.pl

In response to the growing bacterial resistance to antibiotics, the development of new therapeutic strategies is crucial.
A promising alternative is antimicrobial peptides (AMPs) —small protein molecules with a broad spectrum of activity and
a mechanism that limits the development of microbial resistance. The aim of this study was to combine in silico analyses
and in vitro experiments in order to design, synthesize, and evaluate the activity of novel AMPs.

In the in silico stage, AMP databases were compared with animal venom protein databases using the diamond tool and
the in-house MarLys AMP platform. Based on the obtained results, one candidate was selected, which was additionally
subjected to a point modification. The peptide was synthesized using the SPPS method and purified by HPLC. Its activity
was evaluated in microbiological tests.

During the synthesis and purification process, a product of high purity (~97.5%) was obtained. Preliminary biological tests
demonstrated promising antibacterial activity, particularly against Escherichia coli (MIC 15.5 pg/ml).

The obtained results confirm the effectiveness of the applied AMP design strategy and the utility of the MarLys AMP
platform. The high activity of the synthesized peptide against E. coli indicates that the proprietary approach, based on
comparing AMP databases, allows for the design of molecules with real therapeutic potential.

Keywords: AMP databases, AMP design, antimicrobial peptides (AMP), bacterial resistance, SPPS synthesis
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Proteus mirabilis odpowiada za powikfane zakazenia uktadu moczowego, szczegdlnie u chorych wymagajacych
dtugotrwatego cewnikowania. Zdolnos¢ tego patogenu do wywotywania zakazen wynika w znacznej mierze
z plastycznosci metabolicznej, umozliwiajgcej funkcjonowanie w warunkach niedoboru tlenu. Celem pracy byto
poréwnanie szlakéw oddychania beztlenowego opartego na azotanach u szczepdw klinicznych i laboratoryjnych
P. mirabilis pochodzacych z Zaktadu Mikrobiologii UJK w Kielcach.

Profile metaboliczne wyznaczono przy uzyciu DRAM vi.4.6, budowe przestrzenng biatek przewidywano za pomoca
Phyre2, a pokrewienstwo filogenetyczne przedstawiono przy uzyciu ANIclustermap vi1.3.0.

Azotany i azotyny obecne w moczu i na powierzchniach cewnikdéw stuza jako zastepcze akceptory elektrondw
w warunkach beztlenowych, za co odpowiadajg uktady genowe: narGHI, nirBD, napAB i nrfAH. U badanych izolatow
P. mirabilis stwierdzono obecnos¢ narGHI i nirBD, nie wykryto natomiast operondw napAB i nrfAH — w odréznieniu od
Escherichia coli.

Ograniczony zestaw uktadéw oddechowych u P. mirabilis wskazuje na gatunkowo-swoistg strategie przystosowania.
Zachowane uktady narGHI i nirBD zapewniajg najprawdopodobniej wystarczajacg sprawnos¢ oddechowa w srodowisku
drég moczowych, sprzyjajac skutecznej kolonizacji.

Stowa kluczowe: bioinformatyka, oddychanie beztlenowe, Proteus mirabilis, redukcja azotanu
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*presenting author: musial.klaudiao8os@gmail.com

Proteus mirabilis is an etiological agent of complicated urinary tract infections, particularly in catheterized patients. Its
pathogenic success depends largely on metabolic adaptation under fluctuating substrate availability and frequent
oxygen limitation. This study aimed to compare anaerobic nitrate respiration pathways in clinical and laboratory strains
of P. mirabilis. 1solates from the Department of Microbiology, Jan Kochanowski University of Kielce, were analyzed using
DRAM v1.4.6 for metabolic profiling, Phyre2 for structural protein modelling, and ANIclustermap v1.3.0 for phylogenetic
visualization.

Nitrates and nitrites, abundant in urine and on catheter surfaces, serve as alternative electron acceptors under anaerobic
conditions, governed by narGHI, nirBD, napAB, and nrfAH gene systems. Compared to Escherichia coli, P. mirabilis
isolates consistently harboured narGHI and nirBD, while napAB and nrfAH operons were absent.

The streamlined genetic architecture of anaerobic respiration in P. mirabilis suggests speciesspecific metabolic
adaptation. The conserved narGHI and nirBD systems likely provide sufficient respiratory capacity within the urinary
tract, supporting pathogen fitness during colonization.

Keywords: bioinformatics, anaerobic respiration, Proteus mirabilis, nitrate reduction
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Mukowiscydoza jest czestg choroba genetyczng, powodowang przez mutacje genu CFTR (ang. Cystic Fibrosis
Transmembrane Conductance Regulator). Charakteryzuje sie powstawaniem gestego sluzu oraz zaburzeniem klirensu
sluzowo-rzeskowego prowadzgcego do przewlektych infekcji ptuc (Elborn, 2016). Skutkuje to uszkodzeniem nabtonka
i widknieniem tkanki ptucnej spowodowanym naptywem komorek odpowiedzi wrodzonej (Cantin i inni, 2015).
Pecherzyki zewnatrzkomorkowe (EVs) z ludzkich indukowanych komdrek macierzystych (hiPSCs), hodowanych
w warunkach obnizonego stezenia tlenu na poziomie 5% (EVs-Hs) juz we wczesniejszych badaniach udowodnity swoja
skuteczno$¢ w dziataniu antyfibrotycznym na modelu zwtoknienia miesnia sercowego (Paw i inni, 2023). Wstepne
badania polegaty na izolacji EVs-Hsg z pozywki hodowlanej z komdrek hiPSCs (5% O,) za pomoca Automatycznego
Kolektora Frakcji (AFC, Izon). Nastepnie zidentyfikowano frakcje o najwiekszym odsetku EVs-Hs5 za pomoca
spektrofotometrycznego pomiaru biatka oraz metodg Western blot. Celem badan byta ocena antyfibrotycznego wptywu
EVs-Hs na komorki fibroblastow ptuc poddanych dziataniu transformujacego czynnika wzrostu beta (TGF- B). Badania
wykazaty najwiekszy odsetek EVs-Hg we frakcjach 1-3. Analiza qPCR pokazata obnizenie ekspresji genu ACTA2.
Otrzymane wyniki stanowig wstep do dwutorowego planu badawczego. Zaktada on badania nad antyfibrotycznymi
witasciwosciami EVs-Hg oraz nad wykorzystaniem EVs jako nowatorskiego narzedzia do transportu systemu
CRISPR/Casg i korekcji mutacji Fso8del — najczestszej mutacji powodujacej mukowiscydoze.

Stowa kluczowe: komdrki macierzyste, mukowiscydoza, pecherzyki zewnatrzkomorkowe, zwtoknienie ptuc
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Cystic fibrosis is a common genetic disease caused by a mutation of the CFTR (Cystic Fibrosis Transmembrane
Conductance Regulator) gene. It is characterized by the formation of thick mucus and impairment of mucociliary
clearance leading to chronic lung infections (Elborn, 2016). This results in epithelial damage and lung tissue fibrosis
caused by the influx of innate immune response cells (Cantin et al., 2015). Extracellular vesicles (EVs) from human induced
pluripotent stem cells (hiPSCs), cultured under conditions of reduced oxygen concentration at the level of 5% (EVs-Hs),
have already proven their efficacy in antifibrotic activity in a myocardial fibrosis model in a previous studies (Paw et al.,
2023). Preliminary studies consisted of the isolation of EVs-Hs from the culture medium of hiPSCs (5% O2) using an
Automatic Fraction Collector (AFC, Izon). Next, the fractions with the highest percentage of EVs-Hs were identified using
spectrophotometric protein measurement and the Western blot. The aim of the study was to evaluate the antifibrotic
effect of EVs-Hsg on lung fibroblast cells (NHLF) exposed to transforming growth factor beta (TGF-B). The research
showed the highest percentage of EVs-Hs in fractions 1-3. gPCR analysis of treated NHLF showed a decrease in ACTA2
gene expression. The obtained results constitute an introduction to a twin-track research plan. It assumes research on
the antifibrotic properties of EVs-Hsg and on the use of EVs as a novel approach for the transport of the CRISPR/Casg
system and correction of the F5o8del mutation - the most frequent mutation causing cystic fibrosis.

Key words: cystic fibrosis, extracellular vesicles, pulmonary fibrosis, stem cells
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Do czynnikdéw regulujacych przezycie komorki nalezg biatka z rodziny inhibitorow apoptozy — IAP (ang. inhibitor
of apoptosis proteins), do ktorych zaliczana jest surwiwina. Jej ekspresja jest zwiekszona w wielu typach komdrek
nowotworowych, natomiast w wiekszosci prawidtowych, zréznicowanych tkanek dorostego organizmu pozostaje niska
lub niewykrywalna. Biatko to wystepuje w roznych lokalizacjach subkomdrkowych, miedzy innymiw cytozolu oraz jadrze
komorkowym. Celem pracy byto omdwienie zastosowania nanoprzeciwciat wielbtagdowatych w badaniach nad funkcja
surwiwiny w zaleznosci od jej lokalizacji subkomorkowe;.

Przeglad literatury wykonano przy pomocy baz danych PubMed oraz Scopus, wykorzystujgc stowa kluczowe: survivin,
nanobodies, camel antibodies. Wybrano prace opublikowane w latach 2020-2026.

W jednym z analizowanych badan zastosowano selektywng metode degradacji surwiwiny z wykorzystaniem uktadu
ubikwityna—proteasom oraz narzedzia molekularnego opartego na nanoprzeciwciatach — Nb4A-Fc-T2A-TRIM21.
Nanoprzeciwciata to rekombinacyjnie produkowane fragmenty wigzace antygen, pochodzgce z przeciwciat
zbudowanych wytacznie z tancuchdw ciezkich —HCAb (ang. heavy-chain antibodies) — wystepujacych u wielbtadowatych
(Camelidae).

Wyniki analizowanych badan wskazuja, ze surwiwina cytozolowa odgrywa istotna role w regulacji apoptozy, miedzy
innymi poprzez wptyw na aktywnos¢ kaspaz, natomiast forma jadrowa uczestniczy gtownie w regulacji cyklu
komorkowego i promowaniu proliferacji. Dodatkowo wykazano skutecznos¢ konstruktu NbgA-Fc-T2A-TRIM21
w degradacji endogennych biatek z wykorzystaniem uktadu ubikwityna—proteasom.

Stowa kluczowe: apoptoza, nanoprzeciwciata, nowotwor, surwiwina
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Cell survival is regulated, among others, by proteins from the inhibitor of apoptosis protein family — IAPs (inhibitor
of apoptosis proteins), which include survivin. Its expression is increased in many types of cancer cells, whereas in most
normal, differentiated tissues of the adult organism it remains low or undetectable. This protein occurs in different
subcellular localizations, including the cytosol and the cell nucleus. The aim of this work was to discuss the application
of camelid nanobodies in studies on survivin function depending on its subcellular localization.

A literature review was conducted using the PubMed and Scopus databases, with the following keywords: survivin,
nanobodies, and camel antibodies. Publications from the years 20202026 were selected.

In one of the analyzed studies, a selective method of survivin degradation was applied using the ubiquitin—proteasome
system and a nanobody-based molecular tool — Nb4A-Fc-T2A-TRIM21. Nanobodies are recombinantly produced
antigen-binding fragments derived from antibodies composed exclusively of heavy chains — HCAbs (heavy-chain
antibodies) — found in camelids (Camelidae).

The results of the analyzed studies indicate that cytosolic survivin plays an important role in the regulation of apoptosis,
among others by affecting caspase activity, whereas the nuclear form is mainly involved in cell cycle regulation and the
promotion of proliferation. In addition, the effectiveness of the Nb4A-Fc-T2A-TRIM21 construct in the degradation
of endogenous proteins via the ubiquitin—proteasome system was demonstrated.

Keywords: apoptosis, nanoantibodies, cancer, surviving
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Choroby nowotworowe s3 wiodaca przyczyna zgonow psow w wielu krajach, w tym w Polsce. Najczesciej zapadaja na
nie psy okoto 10 roku zycia. Badania wskazujg tez na wystepowanie predyspozycji rasowych. Celem pracy byto
przedstawienie zroznicowania i czestotliwosci wystepowania nowotwordw u pséw w Lublinie.

Materiat badawczy kolekcjonowano w latach 2011-2025. Przeanalizowane zostaty dane pochodzgce z trzech klinik
weterynaryjnych znajdujacych sie na terenie Lublina. Ocene histopatologiczng nowotwordw wykonano w Uniwersytecie
Przyrodniczym w Lublinie.

Nowotwory rozpoznano u 312 psow, sposrod ktorych 58,3% stanowity samice. tacznie opisano 81 typdw
histopatologicznych nowotwordw. Najczesciej wystepujacym typem byta mastocytoma stanowigca 13,5% wszystkich
nowotwordw, drugim z kolei rak cewkowo-brodawkowaty (9,9%), a trzecim obtoniak (7,2%). Wiekszos¢ (72,2%) guzdéw
miata charakter ztosliwy. Rak cewkowo-brodawkowaty wystepowat u 19,6% owczarkdw niemieckich, zas guz komdrek
tucznych u 31,6% labradorow. U 41% owczarkéw niemieckich, 38,5% jamnikdw i 58,3% cocker spanieli zmiany
znajdowaty sie w obrebie sutkdw - byta to najczestsza lokalizacja obserwowana u badanych pséw. Nowotwory
diagnozowano przedziale wiekowym 7-14 lat, a $rednia wieku w momencie diagnozy wynosita 10 lat co potwierdza dane
literaturowe. Opracowane wyniki podkreslajg wage regularnych badan profilaktycznych dorostych pséw.

Stowa kluczowe: nowotwory, psy, typy histopatologiczne

Badanie zostato sfinansowane przez Narodowe Centrum Nauki w Polsce, nr grantu 2019/35/B/NZ5/00775.
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Cancer is the leading cause of death in dogs in many countries, including Poland. Dogs around 10 years of age are most
commonly affected. Studies also indicate the presence of breed predispositions. The aim of this study was to present the
diversity and incidence of cancer in dogs in Lublin.

The research material was collected between 2011 and 2025. Data from three veterinary clinics located in Lublin were
analysed. Histopathological assessment of the tumours was carried out at the University of Life Sciences in Lublin.
Tumours were diagnosed in 312 dogs, of which 58.3% were females. A total of 81 histopathological tumour types were
described. The most common type was mastocytoma, accounting for 13.5% of all tumours, followed by papillary
carcinoma (9.9%) and mesothelioma (7.1%). The majority (72.2%) of tumours were malignant. Ductal-papillary
carcinoma occurred in 19.6% of German Shepherds, whilst mast cell tumours were found in 31.6% of Labradors. In 41%
of German Shepherds, 38.5% of Dachshunds and 58.3% of Cocker Spaniels, the lesions were located within the teats —
this was the most common site observed in the dogs studied. Tumours were diagnosed in the 7—14-year age group, and
the mean age at diagnosis was 10 years, which is consistent with the literature. The findings highlight the importance of
regular preventive examinations in adult dogs.

Keywords: tumours, dogs, histopathological types
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Zdolnos¢ larw Tenebrio molitor do wykorzystywania tworzyw sztucznych jako zrédta sktadnikéw odzywczych budzi duze
zainteresowanie w kwestii zagospodarowania odpadéw statych. Biodegradacje polimerdw syntetycznych przez larwy
T. molitor wspieraja mikroorganizmy zasiedlajace ich przewod pokarmowy. Celem pracy byto zbadanie, w jaki sposdb
dieta oparta na polietylenie i polistyrenie wptywa na strukture zespotu bakterii tworzacych mikrobiom jelitowy, a takze
czy potencjalne zmiany beda odzwierciedlone w frassie (odchodach larw). Eksperyment przeprowadzono na larwach
T. molitor w trzech grupach zywieniowych: kontrola (owies), polietylen (PE) oraz polistyren (PS). Po zakonczeniu
eksperymentu zbadano frass pod wzgledem sktadu mikrobioty poprzez sekwencjonowanie genu 16S rRNA. Wyniki
wskazywaty na znaczng zmiane struktury spotecznosci bakterii w odpowiedzi na zastosowana diete z tworzyw
sztucznych. W poréwnaniu z probg kontrolng zaobserwowano wyzszg réznorodnos¢ rodzajowa. W dietach z PE i PS
odnotowano znaczny spadek udziatu Intestinirhabdus sp., bakterii typowych dla larw karmionych dieta
petnowartosciowa. W odpowiedzi na stres srodowiskowy, czyli zastgpienie owsa tworzywami sztucznymi, rozwinety sie
mikroorganizmy odpowiedzialne za ich degradacje, w tym przedstawiciele rodziny Enterobacteriaceae. Na podstawie
wynikéw udowodniono, ze frass stanowi zrddto bakterii, ktdre mozna potencjalnie wykorzysta¢ do degradacji PE i PS
w warunkach in vitro.

Stowa kluczowe: Tenebrio molitor, mikrobiota larwa macznika mtynarka, degradacja polimerdéw syntetycznych
(polietylen, polistyren), analiza frass
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The ability of Tenebrio molitor larvae to utilize plastics as a source of nutrients has attracted considerable attention in the
context of solid waste management. The biodegradation of plastics by T. molitor larvae is supported by microorganisms
inhabiting their digestive tract. The aim of this study was to investigate how a diet based on polyethylene and polystyrene
affects the structure of the bacterial community forming the gut microbiome, and whether the potential changes are
reflected in the frass (larval excreta). The experiment was conducted on T. molitor larvae assigned to three dietary groups:
control (oats), polyethylene (PE), and polystyrene (PS). After the experiment, frass samples were analyzed for microbiota
composition using 16S rRNA gene sequencing. The results indicated a significant shift in the bacterial community
structure in response to plastic-based diets. Compared to the control group, a higher genus-level diversity was observed.
In the PE and PS diets, a notable decrease in the relative abundance of Intestinirhabdus sp., bacteria typical for larvae fed
a nutritionally complete diet, was recorded. In response to environmental stress, namely the replacement of oats with
plastics, microorganisms capable of plastic degradation proliferated, including representatives of the
family Enterobacteriaceae. Based on these findings, it was demonstrated that frass constitutes a source of bacteria that
may potentially be used for the in vitro degradation of PE and PS.

Keywords: Tenebrio molitor, larval microbiota, synthetic polymer degradation (polyethylene, polystyrene), frass analysis
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Stres oksydacyjny jest stanem zaburzenia réwnowagi miedzy produkcja reaktywnych form tlenu (ang. reactive oxygen
species, ROS) a ich neutralizacja przez komoérkowe systemy antyoksydacyjne. Moze prowadzi¢ do uszkodzen biatek,
lipidow oraz DNA. Szczegodlne znaczenie majg uszkodzenia materiatu genetycznego, poniewaz mogg sprzyjac
niestabilnosci genomowej, powstawaniu mutacji oraz aktywacji procesdw onkogennych. W komorkach nowotworowych
ROS moga réwniez uczestniczy¢ w progresji guza, angiogenezie, inwazji i przerzutowaniu poprzez wptyw na szlaki
regulujgce proliferacje, przezycie komorek i odpowiedz zapalng. Celem pracy byto przedstawienie wybranych markerow
stresu oksydacyjnego, metod ich oznaczania oraz omoéwienie roli stresu oksydacyjnego w onkogenezie na przyktadzie
raka zotadka. Praca powstata na podstawie analizy pismiennictwa dostepnego w bazie PubMed. Uwzgledniono
publikacje dotyczace markeréw stresu oksydacyjnego, metod ich oznaczania oraz udziatu reaktywnych form tlenu
w rozwoju i progresji raka zotadka.

Analiza pismiennictwa wykazata, Zze w ocenie stresu oksydacyjnego wykorzystywane sg zaréwno metody
spektrofotometryczne i fluorymetryczne, jak rowniez ELISA, cytometria przeptywowa, HPLC, GC-MS oraz LC-MS. Do
czesto oznaczanych markeréw nalezg miedzy innymi 3-nitrotyrozyna, 8-hydroksy-2'-deoksyguanozyna, dialdehyd
malonowy, nadtlenek wodoru oraz anionorodnik ponadtlenkowy. Dostepne dane wskazujg, ze stres oksydacyjny moze
uczestniczy¢ w rozwoju i progresji raka zotadka poprzez wptyw na szlaki sygnatowe, takie jak PI3K/AKT/mTOR, MAPK
oraz NF-kB.

Dostepnych jest wiele metod umozliwiajgcych ocene stresu oksydacyjnego, ktére moga by¢ pomocne w poznaniu
biologii nowotwordw, w tym raka zotadka. Oznaczanie markerow uszkodzen oksydacyjnych oraz ROS moze miec
znaczenie w badaniach nad mechanizmami onkogenezy i progresji nowotworéw. Konieczne jest jednak dalsze
doskonalenie metod analitycznych oraz poszukiwanie markeréw o wiekszej swoistosci i przydatnosci klinicznej.

Stowa kluczowe: onkogeneza, reaktywne formy tlenu, stres oksydacyjny, rak zotadka, markery stresu oksydacyjnego
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Oxidative stress is a condition characterized by an imbalance between the production of reactive oxygen species (ROS)
and their neutralization by cellular antioxidant systems. It may lead to damage to proteins, lipids, and DNA. Damage to
genetic material is of particular importance, as it may promote genomic instability, the development of mutations, and
the activation of oncogenic processes. In cancer cells, ROS may also participate in tumor progression, angiogenesis,
invasion, and metastasis by affecting pathways that regulate proliferation, cell survival, and inflammatory responses.
The aim of this study was to present selected markers of oxidative stress, methods used for their determination, and to
discuss the role of oxidative stress in oncogenesis using gastric cancer as an example. This work was based on an analysis
of the literature available in the PubMed database. Publications concerning oxidative stress markers, methods used for
their determination, and the role of reactive oxygen species in the development and progression of gastric cancer were
included.

The literature analysis showed that both spectrophotometric and fluorimetric methods, as well as ELISA, flow cytometry,
HPLC, GC-MS, and LC-MS, are used in the assessment of oxidative stress. Frequently determined markers include,
among others, 3-nitrotyrosine, 8-hydroxy-2'-deoxyguanosine, malondialdehyde, hydrogen peroxide, and superoxide
anion. Available data indicate that oxidative stress may contribute to the development and progression of gastric cancer
by affecting signaling pathways such as PI3K/AKT/mTOR, MAPK, and NF-kB.

There are many methods available for assessing oxidative stress that may be useful in understanding cancer biology,
including gastric cancer. The determination of oxidative damage markers and ROS may be important in studies on the
mechanisms of oncogenesis and tumor progression. However, further improvement of analytical methods and the
search for markers with greater specificity and clinical utility are still necessary.

Keywords: oncogenesis, reactive oxygen species, oxidative stress, gastric cancer, oxidative stress markers
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*autor prezentujacy: adriannastyk@gmail.com

Nowotwory ztosliwe u psow to procesy patologiczne charakteryzujgce sie niekontrolowang proliferacja komdrek
o wysokim potencjale naciekowym i przerzutowym. W badaniach onkologicznych szczegdlng uwage zwraca sie na
mitochondrialny gen MT-ND1, kodujacy kluczowa podjednostke kompleksu | tancucha oddechowego, ktérego mutacje
zaburzajg prawidtowa fosforylacje oksydacyjna. Wynikajace z tych uszkodzen dysfunkcje bioenergetyczne oraz
wzmozona produkcja reaktywnych form tlenu utatwiaja reprogramowanie metaboliczne komdrek, co bezposrednio
napedza onkogeneze i progresje choroby.

Celem pracy byto zbadanie zmian molekularnych w genie MT-NDz1 u owczarkdw niemieckich z nowotworami ztosliwymi.
Przeanalizowano préby krwi oraz guzéw nowotworowych pochodzacych od 37 pséw. Po dokonaniu oceny
histopatologicznej guzéw, wyizolowany materiat genetyczny poddano amplifikacji i sekwencjonowaniu metoda
Sangera. Zidentyfikowano 62 warianty genetyczne, w tym 57 polimorfizmoéw oraz 5 mutacji. W badanym genie wykryte
polimorfizmy identyczne we krwi i guzie pobranym od danego osobnika wykazywaty charakter natywny, niezwigzany
z procesem kancerogenezy. Mutacje zidentyfikowane w sekwencjach uzyskanych z guza mogty wynika¢ z procesu
kancerogenezy, ale na podstawie analiz bioinformatycznych wykazano ich synonimiczny efekt, zatem nie odnotowano
wptywu na funkcjonowanie tancucha oddechowego na poziomie molekularnym.

Stowa kluczowe: owczarek niemiecki, mtDNA, mutacja, nowotwory
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Malignant tumors in dogs are pathological processes characterized by uncontrolled proliferation of cells with high
invasive and metastatic potential. In oncological studies, particular attention is paid to the mitochondrial MT-ND1 gene,
encoding a key subunit of complex | of the respiratory chain, whose mutations disrupt proper oxidative phosphorylation.
The resulting bioenergetic dysfunctions and increased production of reactive oxygen species facilitate metabolic
reprogramming of cells, which directly drives oncogenesis and disease progression.

The aim of the study was to investigate molecular changes in the MT-ND1 gene in German Shepherd dogs with malignant
tumors. Blood and tumor tissue samples obtained from 37 dogs were analyzed. After histopathological evaluation of the
tumors, the isolated genetic material was subjected to amplification and Sanger sequencing. A total of 62 genetic
variants were identified, including 57 polymorphisms and 5 mutations. The polymorphisms detected in the studied gene,
identical in blood and tumor samples collected from the same individual, exhibited a native character unrelated to the
carcinogenesis process. The mutations identified in sequences obtained from the tumor could have resulted from the
carcinogenesis process; however, bioinformatic analyses demonstrated their synonymous effect, and therefore no
impact on the functioning of the respiratory chain at the molecular level was observed.

Keywords: German Shepherd, mtDNA, mutation, tumors
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Inkluzje muchowek dtugoczutkich (Diptera, Nematocera) w eocenskim
bursztynie battyckim w swietle badan nad kopalnym DNA
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Eocenski bursztyn battycki stanowi jedno z najwazniejszych zrédet wiedzy o dawnych ekosystemach. Bardzo cenne sa
inkluzje muchdwek dtugoczutkich (Diptera, Nematocera), badania ktorych czesto umozliwiaja kompleksowe analizy
morfologiczne, taksonomiczne, wnioskowanie filogenetyczne i srodowiskowe.

Celem pracy byta szczegétowa analiza eoceniskich muchdwek z rodzajow Hexatoma i Tricyphona (Diptera, Tipulomorpha).
Badano inkluzje muchéwek z rodzaju Hexatoma oraz Tricyphona zachowane w eocenskim bursztynie battyckim.
pochodzgcez kolekgcji Instytutu Systematyki i Ewolucji Zwierzat Polskiej Akademii Nauk (ISEZ PAN) w Krakowie oraz
z kolekgji Ch. i H. W. Hoffeins zdeponowanej w Senckenberg Deutsches Entomologisches Institut (SDEI) Mincheberg.
Badania przeprowadzono z zastosowaniem klasycznych i najnowszych metod badawczych wykorzystujacych
zaawansowane techniki mikroskopowe.

Przeprowadzone badania wykazaty, iz eocenskie muchowki z rodzajow Hexatoma i Tricyphona s3a zréznicowane pod
wzgledem morfologicznym i taksonomicznym. Wykonane analizy pozwolity na odkrycie gatunkéw nieznanych dotad
nauce.

Inkluzje owadéw w réznowiekowych zywicach kopalnych dostarczajg istotnych informacji réznorodnosci dawnych
ekosystemow. Pomimo ograniczen zwigzanych z degradacja aDNA, materiat kopalny dostarcza istotnych i kluczowych
informacji dotyczacych historii ewolucji wielu organizmoéw, w tym owadow.

Stowa kluczowe: bursztyn battycki, ewolucja owadow, kopalne DNA, paleobiologia
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Eocene Baltic amber constitutes one of the most important sources of knowledge about ancient ecosystems. Inclusions
of long-horned flies (Diptera, Nematocera) are very valuable, the study of which often enables morphological and
taxonomic analyses, as well as phylogenetic and paleoenvironmental interpretations.

The aim of this study was a detailed analysis of Eocene flies belonging to the genera Hexatoma and Tricyphona (Diptera,
Tipulomorpha).

The examined material included fly inclusions of the genera Hexatoma and Tricyphona preserved in Eocene Baltic amber,
originating from the collections of the Institute of Systematics and Evolution of Animals of the Polish Academy of
Sciences (ISEZ PAN) in Krakdw and from the collection of Ch. and H. W. Hoffeins deposited at the Senckenberg Deutsches
Entomologisches Institut (SDEI) in Mincheberg.

The research was conducted using both classical and modern analytical approaches employing advanced microscopic
techniques.

The conducted studies demonstrated that Eocene flies of the genera Hexatoma and Tricyphona exhibit considerable
morphological and taxonomic diversity. The analyses also enabled the discovery of species previously unknown to
science.

Insect inclusions preserved in fossil resins of various ages provide important information about the diversity of ancient
ecosystems. Despite limitations associated with the degradation of ancient DNA (aDNA), fossil material still provides
essential and valuable insights into the evolutionary history of many organisms, including insects.

Keywords: Baltic amber, insect evolution, fossil DNA, paleobiology
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Przetwarzanie odpadoéw rolniczo-spozywczych i tworzyw sztucznych przez owady zalezy od dziatania ich ukfadu
trawiennego, opartego na enzymach wiasnych i mikrobiocie jelitowej, ktorej symbiotyczne relacje z gospodarzem
wspierajg odzywianie, odpornos¢, detoksykacje i przezywalnos¢. Jednoczesnie dobrostan owaddéw i synteza
neuroprzekaznikow, takich jak dopamina i serotonina, sg scisle powigzane z aktywnoscig symbiotycznych bakterii
jelitowych.

Celem projektu byto okreslenie wrazliwosci biomarkeréw zaleznych od mikrobioty jelitowej (defensyny, serotoniny
i oksytocyny) uimago T. molitor na stresory srodowiskowe oddziatujgce posrednio lub bezposrednio na mikrobiote, takie
jak: antybiotyki (metanolowy roztwor ampicyliny + nystatyny), temperatura (35 °C), oraz wibracje (3hi 6 h) w poréwnaniu
z grupa kontrolng i kontrolg metanolowsa.

Wykazano istotne statystycznie znaczenie stresora i ptci w powigzaniu ze stresorem dla poziomu oksytocyny
(odpowiednio p = 0,0005 i p =0,0022), serotoniny (odpowiednio p=0,024 i p=0,014) i defensyny (odpowiednio p=0,000058
i p=0,010563).

Wrazliwos¢ biomarkerow zaleznych od mikrobioty jest wyzsza w przypadku samcow niz samic T. molitor. Substancje
oddziatujace bezposrednio na mikrobiote (antybiotyki, metanol) spowodowaty obnizenie poziomu oksytocyny, podczas
gdy dziatajace posrednio (wibracje) przyczynity sie do obnizenia poziomu defensyn i serotoniny w ciele osobnikéw tej
ptci.

Stowa kluczowe: biomarkery, mikrobiota jelitowa, neuromediatory, Tenebrio molitor
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The processing of agricultural waste and plastics by insects depends on the functioning of their digestive system, which
relies on their own enzymes and gut microbiota, whose symbiotic relationship with the host ensures nutrition, immunity,
detoxification, and survival. At the same time, insect well-being and the synthesis of neurotransmitters such as dopamine
and serotonin are closely linked to the activity of symbiotic gut bacteria.

The project aimed to determine the sensitivity of gut microbiota-dependent biomarkers (defensins, serotonin and
oxytocin) in T. molitor adults to environmental stressors that directly or indirectly affect the microbiota, such as
antibiotics (methanol solution of ampicillin + nystatin), temperature (35 °C), and vibrations (3 h and 6 h), compared to
the control group and the methanol control group.

A statistically significant interaction was observed between stressor and stressor-sex interaction for the levels of oxytocin
(p = 0.0005 and p = 0.0022, respectively), serotonin (p = 0.024 and p = 0.014, respectively), and defensin (p = 0.000058
and p = 0.010563, respectively).

The sensitivity of microbiota-dependent biomarkers was higher in male T. molitor than in females. Substances that
directly affect the microbiota (antibiotics, methanol) reduced oxytocin levels, whereas substances that act indirectly
(vibrations) reduced defensin and serotonin levels in this sex.

Key words: biomarkers, gut microbiota, neurotransmitters, Tenebrio molitor

36



| Ogodlnopolska Studencka Konferencja Naukowa ,Next Gen of Biology”

O.15
Zmiany w mikrobiomie jelitowym pospolitego ptaka wodnego w odpowiedzi
na urbanizacje

Sergiusz Jeziorski***, Joanna Drzewinska-Chanko®, Radostaw Wtodarczyk®, Amelia Chyb?, Jan Jedlikowski?, Barbara Bozyk*,
Dominik Strapagiel*, Piotr Minias*
*Uniwersytet £6dzki, Wydziat Biologii | Ochrony Srodowiska, Katedra Badania Rdznorodnosci Biologicznej, Dydaktyki i
Bioedukacji, £6dz, Polska;
* Szkota Doktorska BioMedChem Uniwersytetu £6dzkiego | Instytutow PAN w todzi, £6dz, Polska;

3 Uniwersytet Warszawski Wydziat Biologii, Centrum Badan Biologiczno-Chemicznych, Warzawa, Polska;
*Uniwersytet £6dzki, Wydziat Biologii | Ochrony Srodowiska, Centrum Biologii Cyfrowej i Nauk Biomedycznych — Biobank £4dz,
todz, Polska.

Promotor: Prof.dr.hab. Piotr Minias
*autor prezentujacy: sergiusz.jeziorski@edu.uni.lodz.pl

Procesy urbanizacji u dzikich zwierzat wymagajg zmian adaptacyjnych na wielu poziomach, w tym miedzy innymi
adaptacji do zrdédet pozywienia pochodzenia antropogenicznego, co moze determinowac sktad flory jelitowe;.
Spodziewajac sie, ze kolonizacja srodowiska miejskiego moze wywotac istotne zmiany w mikrobiomie jelitowym,
porownalismy réznorodnosc i sktad mikrobiomu jelitowego miedzy populacjami miejskimi i pozamiejskimi pospolitego
ptaka wodnego, tyski (Fulica atra). Region V3-V4 16S zostat zsekwencjonowany, przefiltrowany i przeanalizowany
w ponad 200 probkach katu tysek zwyczajnych. tacznie zidentyfikowalismy ponad 65 tysiecy wariantéw sekwencji
amplikondw (ASV) reprezentujgcych 54 typy i 457 rodzin bakterii. Stwierdzilismy wysoka réznorodnosc alfa mikrobiomu
jelitowego (prawie 1000 ASV na osobnika), a profilowanie taksonomiczne z wykorzystaniem bazy danych FAPROTAX
zidentyfikowato chemoheterotrofie, chemoheterotrofie beztlenowa i fermentacje jako najbardziej dominujace grupy
(100% prewalencji i Srednio 30-35% odczytdw na amplikon). Co najwazniejsze, zaobserwowalismy istotny wptyw
urbanizacji na mikrobiom jelitowy u tyski, co potwierdza hipoteze, ze urbanizacja zwieksza réznorodnos$¢ mikrobiomu
jelitowego. Nasze wyniki dostarczajg istotnych informacji na temat wptywu proceséw urbanizacji na sktad mikrobiomu
jelitowego u ptakéw innych niz wréblowate i stanowig wazny punkt wyjscia do dalszych badan nad wptywem zycia
miejskiego na mikrobiom jelitowy ptakow.

Stowa kluczowe: tyska, mikrobiom, urbanizacja
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Urbanization processes in wildlife require adaptive changes at many levels, including, among the others, adaptation to
food sources of anthropogenic origin, which may determine the composition of gut flora. Expecting that colonization of
the urban environment may induce substantial changes in the gut microbiota, we compared diversity and composition
of gut microbial communities between urban and non-urban populations of a common waterbird, the Eurasian coot
(Fulica atra). The V3-V4 16S region was sequenced, filtered, and analysed in over 200 faecal samples of Eurasian coots. In
total, we identified over 65 thousand amplicon sequence variants (ASVs) representing 54 phyla and 457 bacterial families.
We found high alpha diversity of gut microbiota (nearly 1000 ASVs per individual), while taxonomic profiling using the
FAPROTAX database identified chemoheterotrophy, anaerobic chemoheterotrophy, and fermentation as the most
dominant groups (100% prevalence and mean 30-35% reads per amplicon). Most importantly, we found significant
effects of urbanization on the gut microbiome in the coot, providing support for urbanization-related enhancement of
gut microbial diversity. Our results provide important insights into the influence of urbanization processes on the
composition of the gut microbiota in non-passerine birds, and they constitute an important starting point for further
research on the effects of urban life on avian gut microbiomes.

Keywords: coot, microbiome, urbanizatization
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0.16
Analiza zaktadania i rozwoju perydermy u Populus tremula x P. alba

Alicja Krzywda - Pogorzelska

1Zaktad Biologii Rozwoju Roslin, Uniwersytet Wroctawski, Wroctaw, Polska
Promotor/opiekun naukowy: dr hab. Elzbieta Myskow prof. UWr, dr Aleksandra Stupianek
*autor prezentujacy: alicja.krzywda-pogorzelska@uwr.edu.pl

Peryderma to wtorna tkanka okrywajaca charakterystyczna dla roslin drzewiastych, petnigca kluczowg role ochronna
przed biotycznymi i abiotycznymi czynnikami zewnetrznymi. Mimo petnienia tak waznej roli, wiedza na jej temat wcigz
pozostaje niekompletna. Celem badan byto wyznaczenie etapdw w zaktadaniu i rozwoju perydermy u rosliny modelowe;j
Populus tremula x P. alba oraz okreslenie czasu ich wystepowania u drzew hodowanych w warunkach laboratoryjnych.
Analizy prowadzono na mtodych drzewkach Populus, ktdre scinano po osiggnieciu 110-130 cm lub 25-35 cm wysokosci.
Z drzew pobierano fragmenty kolejnych miedzywezli, utrwalano w FAA 50 % i zatapiano w parafinie. Barwione bfekitem
alcjanowym i safraning skrawki poprzeczne analizowano w mikroskopie swietlnym.

Peryderma u Populus zaktada sie w subepidermie, zazwyczaj juz miedzy 5 a 10 miedzywezlem, cho¢ moga wystagpic¢
wariacje u poszczegolnych rodlin spowodowane czynnikami stresowymi. Na starszych miedzywezlach widoczny byt
bardzo niewielki przyrost warstw perydermy.

W wyniku przeprowadzonych doswiadczen ustalono, ktére miedzywezla s3 kluczowe dla zaktadania sie perydermy
U Populus. Ze wzgledu na niewielkie zmiany w strukturze perydermy u roslin starszych stwierdzono, ze rosliny
o wysokosci 25 — 35 cm s3 wystarczajgce do dalszych badan, co otwiera droge do efektywnego prowadzenia analiz
rozwojowych wtornych tkanek okrywajacych u drzew.

Stowa kluczowe: mikroskopia swietlna, fellogen, peryderma, Populus tremula x Populus alba
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Analysis of formation and development of periderm in Populus tremula x
P. alba

Alicja Krzywda — Pogorzelska®

1Zaktad Biologii Rozwoju Roslin, Uniwersytet Wroctawski, Wroctaw, Polska
Promotor/opiekun naukowy: dr hab. Elzbieta Myskow prof. UWr, dr Aleksandra Stupianek
*presenting author: alicja.krzywda-pogorzelska@uwr.edu.pl

Periderm is a secondary covering tissue characteristic for trees and act as a crucial protection against biotic and abiotic
stress factors. Despite performing such an important role, knowledge about it still remains incomplete. A goal of this
research was to establish stages of formation and development of periderm in model plant Populus tremula x P. alba, as
well as determination of these stages onset in trees grown in laboratory conditions.

Analyses were performed on young Populus tress, which were cut after reaching 110-130 ¢cm or 25-35 cm. Fragments of
consecutive internodes were collected and fixed in 50 % FAA solution. Paraffin cross sections were prepared and stained
with alcian blue and safranin. Light microscope was used for observations.

Periderm in Populus is formed in subepidermal layer, most often between 5™ to 10" internode. Some variation may occur,
especially in presence of stress factors. In older internodes a slight increase in periderm layers’ number was visible.

As effect of this research it was established which internodes are crucial for periderm formation in Populus. Since the
changes in the covering tissue structure were not very significant it was determined that 25 to 35 cm tall plants are
sufficient for future research which gives the possibility to effective analyses of development of trees’ secondary covering
tissues.

Key words: light microscopy, periderm, phellogen, Populus tremula x Populus alba
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O.17
Wykorzystanie passive A. M. (PAM) do oszacowania sktadu gatunkowego

i aktywnosci nietoperzy na terenie kampusu uniwersyteckiego Zalesie
Patrycja Lisiak*, Konrad Leniowski
Wydziat Biologii, Ochrony Przyrody i Zréwnowazonego Rozwoju, Uniwersytet Rzeszowski, Rzeszow, Polska
*autor prezentujacy: pl116467@stud.ur.edu.pl

Nietoperze stanowig 1/5 gatunkdw ssakdw i petnig wazne ustugi ekosystemowe, regulujac liczebnos¢ populacji owaddw,
w tym szkodnikow i wektorow chordb. Od potowy XX w. obserwuje sie spadek ich liczebnosci. Ze wzgledu na niewielkie
rozmiary i nocny tryb zycia s3 trudne w obserwacji, dlatego coraz czesciej stosuje sie pasywny monitoring akustyczny
(PAM) z uzyciem detektoréw ultradzwiekowych. Pozwala on na poznanie sktadu gatunkowego, ekologii, behawioru
i stanu populacji w dtuzszej perspektywie czasu, co nie jest mozliwe w monitoringu krétkoterminowym. Celem pracy byto
okreslenie skfadu gatunkowego i poziomu aktywnosci nietoperzy na terenie miasta, w miejscu o potencjalnie
korzystnych warunkach siedliskowych.

Detektor WA Song Meter Mini 2 umieszczono na budynku kampusu ,Zalesie” w Rzeszowie, w okresie od 10.04.2025 do
04.10.2025 . Zarejestrowano 34 536 nagran. Analize danych wykonano w programie Kaleidoscope Prov. 5.3.

16 272 nagran zawierato gtosy nietoperzy i zostato wstepnie przypisane do 25 gatunkdw. 3387 z nich zostato oznaczone
ze 100% pewnoscig i przypisane do 16 gatunkdw, w tym rzadkich jak mopek zachodni B. barbastellus. Uwzgledniajac
jedynie identyfikacje 100%, przecietnie obserwowano 9.3 2.4 gatunku nietoperza w miesigcu (min 6 — max 12).
Najliczniej rejestrowany byt borowiec wielki N. noctula. Badany teren wykazywat znaczng zmiane w aktywnosci
nietoperzy w okresie przed rozrodczym (kwiecien i maj) oraz po rozrodczym (lipiec i sierpien). Roznica ta byta na granicy
istotnosci statystycznej: test par Wilcoxna Z=1.81 p=0.06. Przecietnie byto to 564.5+497.5 przelotu na miesiac.
Zmiennos¢ ilosci gatunkdw na przestrzeni czasu byfa stata, zaréwno przed okresem legowym jak i w jego trakcie
obserwowano podobne liczebnosci: roznica byta nie istotna statystycznie, c*=0.08 p=0.78.

Tereny kampusu Zalesie stanowig wazne siedlisko dla nietoperzy, mimo matej powierzchni terenu. Liczba 16
stwierdzonych gatunkéw znaczgco przewyzsza srednie dla Polskich i EU parkdw miejskich: 6-11 gatunkdw. W kampusie
Zalesie jest obecny gatunek ze statusem VU, B. b. Najwyzsza aktywnosc¢ przejawiat borowiec wielki N. n.

Pasywny monitoring akustyczny to skuteczne narzedzie, umozliwiajgce w nieinwazyjny sposob badania aktywnosci,
rozmieszczenia i sktadu gatunkowego nietoperzy. Pozwala na szybkie wykrycie zagrozen i wdrozenie skutecznych
dziatan ochronnych. Ma jednak swoje ograniczenia, z ktérych najpowazniejszym jest brak mozliwosci rozréznienia
osobnikow, przez co mozemy badad jedynie aktywnos¢, a nie liczebnosc.

Stowa kluczowe: nietoperz, Europa, pasywny monitoring akustyczny
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O.17
Use of passive acoustic monitoring (PAM) to estimate bat species composition

and activity on the Zalesie university campus

Patrycja Lisiak*, Konrad Leniowski
Faculty of Biology, Nature Protection and Sustainable Development, Rzeszéw, Poland
*presenting author: pl116467@stud.ur.edu.pl

Bats account for one fifth of all mammalian species and provide important ecosystem services by regulating insect
populations, including pests and disease vectors. Since the mid-twentieth century, declines in bat abundance have been
observed. Owing to their small body size and nocturnal activity, bats are difficult to observe directly; therefore, passive
acoustic monitoring (PAM) using ultrasonic detectors is increasingly applied. This method enables long-term assessment
of species composition, ecology, behaviour, and population status, which is not achievable through short-term
monitoring. The aim of this study was to determine the species composition and activity level of bats within an urban
area, at a site with potentially favourable habitat conditions.

A WA Song Meter Mini 2 detector was installed on a building at the “Zalesie” campus in Rzeszéw from 10 April 2025 to
4 October 2025. Intotal, 34,536 recordings were obtained. Data analysis was performed using Kaleidoscope Pro software,
version 5.3.

Of these, 16,272 recordings contained bat calls and were initially assigned to 25 species. A total of 3,387 recordings were
identified with 100% confidence and assigned to 16 species, including rare species such as the western barbastelle
(Barbastella barbastellus). Considering only identifications made with 100% confidence, an average of 9.3 + 2.4 bat
species was recorded per month. The most frequently recorded species was the common noctule (Nyctalus noctula).
The study area showed a marked change in bat activity between the pre-breeding period, april and may, and the post-
breeding period, july and august. This difference was marginally statistically significant: Wilcoxon signed-rank test,
Z=1.81, p=0.06.Onaverage, 564.5 + 497.5 bat passes were recorded per month. Species richness remained stable over
time, with similar numbers recorded both before and during the breeding period; this difference was not statistically
significant, x2=0.08, p=0.78.

The Zalesie campus area constitutes an important habitat for bats, despite its relatively small size. The 16 species
recorded substantially exceed the average values reported for urban parks in Poland and across Europe, where typically
6-11 species are recorded. The Zalesie campus also supports a species classified as Vulnerable (VU), Barbastella
barbastellus. The highest activity level was recorded for the common noctule, Nyctalus noctula.

Passive acoustic monitoring is an effective tool that enables non-invasive assessment of bat activity, distribution, and
species composition.

Keywords: bat, europe, passive acoustic monitoring
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0.18
Przeciwbakteryjna aktywnosc biopreparatow z olejkow naturalnych wobec
referencyjnych i srodowiskowych szczepow Escherichia coli i Staphylococcus

aureus

Kinga Ozga***, Amelia Gruchota®, Patrycja Sliwka®, Iryna Parashchak®, Arkadiusz Jastrzebski*?, Rafattopucki?, llona Sadok?
1Koto Naukowe Biotechnologii KUL, Wydziat Medyczny, Katolicki Uniwersytet Lubelski Jana Pawta Il, Lublin, Polska
*Katedra Biomedycyny i Badan Srodowiskowych, Wydziat Medyczny, Katolicki Uniwersytet Lubelski Jana Pawta II, Lublin, Polska
3Katedra Chemii Biomedycznej i Analitycznej, Wydziat Medyczny, Katolicki Uniwersytet Lubelski Jana Pawta Il, Lublin, Polska
Opiekun naukowy: llona Sadok, Rafat topucki
*autor prezentujacy: kingaozga@kul.pl

E. colii S. aureus to oportunistyczne patogeny zdolne do przetrwania na powierzchniach obecnych na placach zabaw.
Celem badan byto opracowanie biopreparatow na bazie naturalnych olejkow oraz ocena ich aktywnosci
przeciwbakteryjnej. Zbadano 16 olejkéw wobec szczepow E. coli ATCC 25922 i S. aureus ATCC 25923, a nastepnie
przygotowano 11 formulacji z uzyciem polisorbatu. Aktywnos¢ oceniono metoda studzienkowa, z kontrola
antybiotykowa. Wszystkie preparaty hamowaty wzrost bakterii. Dla 4 najskuteczniejszych formulacji wyznaczono
minimalne stezenie hamujace i bakteriobdjcze wzgledem szczepdw referencyjnych i srodowiskowych (izolaty z placow
zabaw). Naturalne olejki moga by¢ wykorzystane do tworzenia preparatow dezynfekcyjnych.

Stowa kluczowe: biopreparat, naturalne substancje, place zabaw

Projekt finansowany ze srodkdw budzetu panstwa, przyznanych przez Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w ramach
Programu ,Studenckie kota naukowe tworzg innowacje (nr SKN/SN/630602/2025).
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0.18
Antibacterial activity of biopreparations based on natural essential oils
against reference and environmental strains of Escherichia coli and

Staphylococcus aureus

Kinga Ozga***, Amelia Gruchota®, Patrycja Sliwka®, Iryna Parashchak®, Arkadiusz Jastrzebski*?, Rafattopucki?, llona Sadok?
1Biotechnology Scientific Club of the John Paul Il Catholic University of Lublin, Institute of Biological Sciences, Faculty of Medicine,
theJohn Paul Il Catholic University of Lublin, Konstantynow 1J, 20 708 Lublin, Poland
*Department of Biomedicine and Environmental Research, Institute of Biological Sciences, Faculty of Medicine, Collegium
Medicum, The John Paul Il Catholic University of Lublin,

Konstantynow 1J, 20 708 Lublin, Poland
3Department of Biomedical and Analytical Chemistry, Institute of Biological Sciences, Faculty of Medicine, The John Paul Il Catholic
University of Lublin, Konstantyndow 1J St., 20 708 Lublin, Poland
Scientific supervisors: llona Sadok, Rafat topucki
* presenting author: kingaozga@kul.pl

E. coliand S. aureus are opportunistic pathogens capable of surviving on surfaces found in playgrounds. This study aimed
to develop biopreparations based on natural essential oils and evaluate their antibacterial activity. Sixteen essential oils
were tested against E. coli ATCC 25922 and S. aureus ATCC 25923 strains, followed by the preparation of 11 formulations
using polysorbate. Antibacterial activity was assessed using the agar well diffusion method with antibiotic controls. All
preparations inhibited bacterial growth. For the four most effective formulations, the minimum inhibitory concentration
(MIC) and minimum bactericidal concentration (MBC) were determined against both reference and environmental
strains (isolates collected from playgrounds). Natural essential oils may be used in the development of disinfectant
preparations.

Keywords: biopreparation, natural substances, playgrounds

This project was funded by the state budget allocated by the Minister of Science and Higher Education under the
program “Student Research Clubs Create Innovations.” (No. SKN/SN/630602/2025).

A



| Ogodlnopolska Studencka Konferencja Naukowa ,Next Gen of Biology”

Sesja posterowa



| Ogodlnopolska Studencka Konferencja Naukowa ,Next Gen of Biology”

Biologia eksperymentalna



| Ogodlnopolska Studencka Konferencja Naukowa ,Next Gen of Biology”

P.o1
Trojwymiarowe hodowle komorkowe jako zaawansowana platforma
badawcza dla modeli organizacji przestrzennej dla procesow pato-
i fizjologicznych tkanek eukariotycznych

Matgorzata Adamiec-Organisciok™*", Magdalena Skonieczna*?
1 Katedra Inzynierii i Biologii Systemdw, Politechnika Slgska, 44-100 Gliwice, Polska
2 Centrum Biotechnologii, Politechnika Slaska, 44-100 Gliwice, Polska

*autor prezentujacy: malgorzata.adamiec@polsl.pl

Rozwdj tréjwymiarowych (3D) modeli hodowli komorkowych znaczaco zmienia podejscie do badan biologii komérki oraz
testowania nowych terapii. W odréznieniu od tradycyjnych kultur dwuwymiarowych (2D), w ktorych komorki rosng na
ptaskiej powierzchni, struktury 3D umozliwiaja odtworzenie przestrzennej organizacji tkanek i bardziej fizjologicznego
mikrosrodowiska. Dzieki temu komorki zachowujg naturalne wzorce interakcji, polaryzacje, gradienty stezen tlenu
i sktadnikéw odzywczych oraz wtasciwg aktywnos¢ metaboliczng. Modele, takie jak sferoidy, organoidy czy uktady
oparte na rusztowaniach biomateriatowych wykazujg wieksze podobienstwo do warunkéw in vivo pod wzgledem
morfologii i ekspresji genow i biatek, co przektada sie na bardziej wiarygodne wyniki badan nad mechanizmami
biologicznymi i odpowiedzig na np. leki. Zastosowanie hodowli 3D zwieksza wartos¢ translacyjng badan
przedklinicznych, co pozwala ttumaczy¢ rozbieznosci miedzy wynikami uzyskanymiin vitro, a efektami obserwowanymi
w organizmach zywych. Mimo zaawansowanych wymagan technicznych, modele 3D staja sie kluczowym narzedziem
nowoczesnych badan biomedycznych i farmakologicznych z uwzglednieniem fizjologii komorki i oddziatujacej na nig
macierzy zewnatrzkomorkowej (ang. extracellular matrix, ECM).

Stowa kluczowe: modele 3D, sferoidy, komorki nowotworowe

Praca zostata przeprowadzona dzieki wspoffinansowaniu z Projektu Finansowanie: 20/040/BKM26/1083,

02/040/SDU/10-21-04 (MAOQ) oraz 02/040/BK_26/1080 (MAO, MS)
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P.o1
Three-dimensional cell cultures as an advanced research platform for spatial
organization models in pathological and physiological processes of eukaryotic
tissues

Matgorzata Adamiec-Organisciok?.2*, Magdalena Skoniecznal.2

1Department of Systems Biology and Engineering, Silesian University of Technology, 44-100
Gliwice, Poland
2 Bjotechnology Centre, Silesian University of Technology, 44-100 Gliwice, Poland
*presenting author: malgorzata.adamiec@polsl.pl

The development of three-dimensional (3D) cell culture models has significantly transformed approaches to studying
cell biology and testing novel therapeutic strategies. In contrast to traditional two-dimensional (2D) cultures, where cells
grow on flat surfaces, 3D structures enable the recreation of the spatial organization of tissues and a more physiologically
relevant microenvironment. As a result, cells maintain more natural patterns of interaction, proper polarization,
gradients of oxygen and nutrients, and more accurate metabolic activity. Models such as spheroids, organoids, and
biomaterial scaffold-based systems exhibit greater similarity to in vivo conditions in terms of morphology as well as gene
and protein expression profiles. This leads to more reliable results in studies investigating biological mechanisms and
cellular responses, including drug testing. The application of 3D cultures enhances the translational value of preclinical
research and helps to explain discrepancies often observed between in vitro findings and in vivo outcomes. Despite their
higher technical demands, 3D culture systems are becoming essential tools in modern biomedical and pharmacological
research, particularly when considering cell physiology and the role of the extracellular matrix (ECM) in regulating cellular
behavior.

Keywords: 3D models, spheroids, cancer cells

This work was supported by project funding: 20/040/BKM26/1083, 02/040/SDU/10-21-04 (MAO), and 02/040/BK_26/1080
(MAO, MS)
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P.o2
Tenebrio molitor w warunkach ekspozycji na teflon. Analiza parametrow
historii zyciowych i wskaznikow biochemicznych

Paulina Bronska*, Agnieszka Babczynska

Instytut Biologii, Biotechnologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet Slaski w Katowicach, Polska
Promotor: dr hab. Agnieszka Babczyriska, prof. US
*autor prezentujacy: paulina.bronska8 @gmail.com

Politetrafluoroetylen (PTFE, teflon) to syntetyczny fluoropolimer o wysokiej trwatosci chemicznej i odpornosci na
degradacje. Dzieki tym wtasciwosciom znajduje zastosowanie m.in. w produkcji powtok nieprzywierajacych, materiatéw
technicznych oraz komponentdw dla przemystu chemicznego i elektronicznego. Jednoczesnie PTFE zaliczany jest do
tzw. forever chemicals, ktdrych wptyw na organizmy zywe pozostaje nadal niedostatecznie poznany.

Celem pracy byta ocena wptywu PTFE w stezeniach o, 50, 250 oraz 1250 mg/kg pokarmu na wybrane parametry historii
zyciowych i wybrane wskazniki biochemiczne mierzone testem ELISA u chrzaszcza Tenebrio molitor. Wykazano istotne
statystycznie skrocenie fazy rozwoju larwalnego w grupie 50 mg/kg. Nie stwierdzono natomiast wptywu PTFE na mase
ciata, przezywalnos¢ ani proporcje ptci. Wsrod wskaznikow biochemicznych istotnie najwyzszy poziom defensyn i HSP70
stwierdzono w grupie 250 mg/kg, natomiast poziom oksytocyny byt najwyzszy w grupie kontrolnej i ulegt istotnemu
obnizeniu w grupach eksponowanych na PTFE.

Wyniki wskazuja na selektywny wptyw PTFE na organizm T. molitor, obejmujacy modulacje rozwoju oraz aktywacje
odpowiedzi stresowej i immunologicznej. Najsilniejsze efekty przy srednim stezeniu wskazujg na nieliniowa odpowiedz
organizmu, co moze $wiadczy¢ o indukcji mechanizmdw obronnych i odmiennej strategii wykorzystania zasobow
energetycznych organizmow T. molitor w sposob zalezny od stezenia PTFE w diecie owadow.

Stowa kluczowe: biatka stresu, defensyny, ekspozycja pokarmowa, oksytocyna, PTFE
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P.o2
Tenebrio molitor under PTFE (teflon) exposure: analysis of
life-history traits and biochemical parametrs

Paulina Bronska*, Agnieszka Babczynska

Institute of Biology, Biotechnology and Environmental Protection,
University of Silesia in Katowice, Poland
Supervisor: dr hab. Agnieszka Babczyniska, prof. US
*presenting author: paulina.bronska8@gmail.com

Polytetrafluoroethylene (PTFE, Teflon) is a synthetic fluoropolymer with high chemical stability and resistance to
degradation. Thanks to these properties, it is used, among other things, in the production of non-stick coatings,
engineering materials, and components for the chemical and electronics industries. At the same time, PTFE is classified
as a so-called “forever chemical,” the effects of which on living organisms remain poorly understood.

The aim of this study was to evaluate the effect of PTFE at concentrations of o, 50, 250 and 1250 mg/kg of food on selected
life history parameters and selected biochemical indicators measured by ELISA in the mealworm beetle Tenebrio molitor.
A statistically significant shortening of the larval development phase was demonstrated in the 5o mg/kg group. However,
no effect of PTFE was observed on body weight, survival, or sex ratio. Among the biochemical indicators, the significantly
highest levels of defensins and HSP70 were found in the 250 mg/kg group, while oxytocin levels were highest in the
control group and were significantly reduced in the PTFE-exposed groups. The results indicate a selective effect of PTFE
on the T. molitor organism, involving the modulation of development and the activation of stress and immune responses.
The strongest effects at the medium concentration suggest a nonlinear response of the organism, which may indicate
the induction of defense mechanisms and a different strategy for utilizing the energy resources of T.molitor organisms in
a manner dependent on the concentration of PTFE in the insects’ diet.

Keywords: stress proteins, defensins, dietary exposure, oxytocin, PTFE
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P.o3
Rola zwigzkow celujgcych w telomery w modulacji adhezji komadrkowe;j
w nowotworach

Katarzyna Brzéska **, Anna Hromova?

1,2 Politechnika Gdanska, ul. Gabriela Narutowicza 11/12, 80-233 Gdansk, Polska
Promotor: Natalia Maciejewska
*autor prezentujacy: s194026 @student.pg.edu.pl

Adhezja komoérkowa odpowiada za utrzymanie kontaktéw miedzy komdrkami oraz ich interakcje z macierza
zewnatrzkomodrkowa. Odgrywa rowniez istotng role w procesach zwigzanych z przerzutowaniem nowotworow. Celem
badan byta ocena wptywu wybranych zwigzkéw ingerujacych w stabilnosc telomeroéw na wtasciwosci adhezyjne komarek
nowotworowych. Badania przeprowadzono z wykorzystaniem dwdch modeli eksperymentalnych: systemu opartego na
sztucznej macierzy zelatynowej, umozliwiajacego analize interakcji komorka-macierz, oraz modelu agarozowego,
w ktédrym oceniano gtdwnie interakcje miedzykomdrkowe. Uzyskane wyniki wykazaty, ze zaréwno badane zwigzki
eksperymentalne, jak i referencyjne (Sorafenib, 6-Thio-dG) istotnie moduluja adhezje komorkowa w sposéb zalezny od
stezenia i mechanizmu dziatania zwigzku. We wszystkich badanych przypadkach obserwowano zmiany w interakcjach
komorka—macierz, natomiast w modelu agarozowym efekt w zakresie adhezji miedzykomdrkowej byt zréznicowany
i zazwyczaj mniej nasilony. Wyniki sugerujg, ze jednoczesna destabilizacja telomerdw, zaburzenie adhezji komorkowe;
oraz zaburzenie kluczowych szlakow przezycia moga w konsekwencji prowadzi¢ do indukcji anoikis. Otwiera to nowe
perspektywy w badaniach nad nowotworami i stanowi podstawe do dalszego rozwoju strategii terapii
antymetastatycznych.

Stowa kluczowe: adhezja komdrkowa, anoikis, kompleks szelteryn, metastaza, telomery
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*presenting author: s194026(@student.pg.edu.pl

Cell adhesion is responsible for maintaining contacts between cells and their interactions with the extracellular matrix.
It also plays a significant role in processes associated with tumor metastasis. The aim of this study was to evaluate the
effect of selected telomere-destabilizing compounds on the adhesive properties of cancer cells. Experiments were
conducted using two experimental models: a gelatin-based matrix system for the analysis of cell-matrix interactions and
an agarose model to assess cell-cell interactions. The obtained results showed that both experimental and reference
compounds (Sorafenib, 6-Thio-dG) significantly modulate cell adhesion in a concentration-dependent manner, with the
observed effects depending on the compounds’ mechanisms of action. In all cases, alterations in cell-matrix interactions
were observed, whereas effects on cell-cell adhesion in the agarose model were more variable and generally less
pronounced. The results suggest that concurrent telomere destabilization disruption of cell adhesion, and disruption of
key survival pathways may ultimately lead to the induction of anoikis. This opens new perspectives in cancer research
and provides a basis for further development of antimetastatic therapeutic strategies.

Keywords: anoikis, cell adhesion, metastasis, shelterin complex, telomeres
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Zgodnie z definicja sformutowana przez European Food Safety Authority (EFSA), mikroplastik stanowi heterogeniczng
mieszanine czastek polimerowych o gradiencie wielkosci od 0,2 pm do 5 mm. Powszechna obecnos¢ tej substancji
w produktach kosmetycznych, m.in. w formie brokatu, budzi obawy o jej bezposrednie oddziatywanie na struktury
komorkowe organizmu ludzkiego. Maty rozmiar czgstek umozliwia im indukowanie proceséw zapalnych oraz wykazuje
potencjat cytotoksyczny. Przedmiotem analizy byta ocena stopnia cytotoksycznosci syntetycznego brokatu, wobec
ludzkich linii komaérkowych w modelu in vitro. Materiat badawczy stanowity nienowotworowe linie HaCaT oraz Beas2B,
ktore poddano ekspozycji na zawiesiny mikroplastiku o zréznicowanej koncentracji. W celu weryfikacji wptywu substanc;ji
na metabolizm komdrkowy wykorzystano test MTS. Rownolegle monitorowano natezenie stresu oksydacyjnego
poprzez pomiar poziomu reaktywnych form tlenu (RFT) oraz analize ekspresji gendw mediatoréow prozapalnych (IL6 i
IL8). Uzyskane wyniki potwierdzity istotng statystycznie zaleznos¢ miedzy wzrostem stezenia mikroplastiku, a
obnizeniem zywotnosci badanych populacji komorkowych. Zaobserwowano rowniez zwiekszona produkcje RTF. Wyniki
te wskazuja na potencjalne zagrozenie dla homeostazy komdrek skory oraz uktadu immunologicznego. Zwiekszony
poziom reaktywnych form tlenu moze swiadczyc¢ o indukowaniu stresu oksydacyjnego, ktdry stanowi jeden z kluczowych
mechanizmdw odpowiedzialnych za toksyczne oddziatywanie mikroplastiku na poziomie komorkowym.

Stowa kluczowe: komorki ludzkie, mikroczgsteczki srodowiskowe, odpowiedz zapalna, reaktywne formy tlenu
Praca zostata przeprowadzona dzieki wspdtfinansowaniu z Projektu Project Based Learning (PBL) (Program Inicjatywy

Doskonatosci — Uczelnia Badawcza), zgodnie z przepisami nr 251/2024 i 55/2020 Rektora Politechniki Slaskiej z dnia 13
marca 2020 roku.
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According to the definition formulated by the European Food Safety Authority (EFSA), microplastics constitute
a heterogeneous mixture of polymer particles with a size gradient from 0.1 um to 5 mm. The widespread presence of this
substance in cosmetic products, including in the form of glitter, raises concerns about its direct impact on the cellular
structures of the human body. The small size of the particles enables them to induce inflammatory processes and
demonstrates cytotoxic potential. The subject of this analysis was the assessment of the cytotoxicity degree of synthetic
glitter against human cell lines in an in vitro model. The research material consisted of non-cancerous HaCaT and Beas2B
lines, which were exposed to microplastic suspensions of varying concentrations. The MTS assay was utilized to verify
the substance's effect on cellular metabolism. Concurrently, the intensity of oxidative stress was monitored by measuring
the level of reactive oxygen species (ROS) and analyzing the gene expression of pro-inflammatory mediators (IL6 and
IL8). The obtained results confirmed a statistically significant relationship between the increase in microplastic
concentration and the decrease in the viability of the studied cell populations. An increased production of ROS was also
observed. These findings indicate a potential threat to the homeostasis of skin cells and the immune system. The
elevated level of reactive oxygen species may indicate the induction of oxidative stress, which constitutes one of the key
mechanisms responsible for the toxic impact of microplastics at the cellular level.

Keywords: human cells, environmental microparticles, inflammatory response, reactive oxygen species
This work was conducted thanks to co-financing from the Project Based Learning (PBL) Project (Excellence Initiative -

Research University Program), in accordance with regulations No. 251/2024 and 55/2020 of the Rector of the Silesian
University of Technology dated March 13, 2020.
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Zdolnos¢ komdrek do pobierania sktadnikdw odzywczych jest kluczowa dla utrzymania ich funkgji fizjologicznych oraz
zdolnosci proliferacyjnych. Glukoza stanowi podstawowe zrodto energii, a jej transport do komorki umozliwiaja biatka
transportowe o réznym powinowactwie, co pozwala komdrce dostosowac odpowiedz do dostepnosci zrodta wegla
w srodowisku. Celem pracy byta analiza czynnikow regulujacych synteze, lokalizacje oraz degradacje transporteréw
heksoz o niskim (Hxt1) i wysokim (Hxt6) powinowactwie.

Materiat stanowity szczepy drozdzy S. cerevisiae znakowane GFP (Hxt1-GFP, Hxt6-GFP) hodowane na podtozach
zawierajacych rézne zrédta wegla w zmiennych stezeniach. Do analizy poziomu i lokalizacji transporteréw wykorzystano
mikroskopie fluorescencyjng oraz spektrofluorymetrie.

Uzyskane wyniki wskazujg na zréznicowanie poziomu oraz lokalizacji analizowanych transporteréow w zaleznosci od
rodzaju i stezenia zrodta wegla, przy czym glukoza najsilniej indukuje ich synteze. Wysokie stezenie glukozy sprzyja
syntezie biatka Hxti, ktdre po jej obnizeniu ulega przemieszczeniu z btony komdrkowej do wakuoli, gdzie jest
degradowane. Jednoczesnie nastepuje wzrost poziomu biatka Hxt6, ktdre ulega degradacji po wyczerpaniu zrédta wegla.
Ponowne dostarczenie heksozy po dtugotrwatym niedoborze silniej stymuluje synteze biatka Hxt6 niz Hxt1. Synteza,
lokalizacja oraz degradacja transporterdow heksoz w komorkach drozdzy S. cerevisiae sa requlowane przez rodzaj zrodta
wegla oraz jego poziom w Srodowisku.

Stowa kluczowe: drozdze, metabolizm energetyczny, transportery heksoz
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The ability of cells to take up nutrients is crucial for maintaining their physiological functions and proliferative capacity.
Glucose is a primary energy source, and its transport into the cell is facilitated by transport proteins with varying affinities,
allowing the cell to adapt its response to the availability of carbon sources in the environment. The aim of this study was
to analyse the factors regulating the synthesis, localisation, and degradation of low-affinity (Hxt1) and high-affinity
(Hxt6) hexose transporters.

The material consisted of GFP-tagged S. cerevisiae yeast strains (Hxt1-GFP, Hxt6-GFP) grown on media containing
various carbon sources at varying concentrations. Fluorescence microscopy and spectrofluorimetry were used to analyse
the levels and localisation of the transporters.

The results indicate variation in the levels and localisation of the analysed transporters, depending on the type and
concentration of the carbon source, with glucose being the most potent inducer of their synthesis. High glucose
concentrations promote the synthesis of the Hxta protein, which, when glucose concentration decreases, is translocated
from the plasma membrane to the vacuole, where it is degraded. Simultaneously, the level of the Hxt6 protein increases
and it is degraded after the carbon source is depleted. Resupply of hexose after prolonged deficiency stimulates the
synthesis of the Hxt6 protein more strongly than that of Hxt1. The synthesis, localisation, and degradation of hexose
transporters in S. cerevisiae are regulated by the type of carbon source and, subsequently, by its environmental
concentration.

Keywords: yeast, energy metabolism, hexose transporters
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Nowotwory stanowig jedng z gtéwnych przyczyn zgondow na swiecie, dlatego wspotczesna onkologia poszukuje nowych
metod wspomagajacych terapie przeciwnowotworowa. Coraz wieksze zainteresowanie wzbudzajg zwigzki pochodzenia
naturalnego, ktdre wykazuja aktywnosc biologiczng przy stosunkowo niskiej toksycznosci wobec zdrowych komorek.
Celem pracy byto przedstawienie wiasciwosci przeciwnowotworowych wybranych substancji bioaktywnych
pochodzenia naturalnego oraz omoéwienie mechanizmoéw ich dziatania. Praca ma charakter przeglagdowy i zostata
opracowana na podstawie analizy aktualnej literatury naukowej dotyczacej biologii nowotworow oraz aktywnosci
naturalnych zwigzkéw o potencjale przeciwnowotworowym. Szczegdlng uwage poswiecono kurkuminie, resweratrolowi
oraz epigallokatechinie galusanowi (EGCG). Analiza dostepnych danych wykazata, ze wymienione zwigzki moga
wptywad na wiele proceséw zwigzanych z rozwojem nowotwordw, m.in. hamowanie proliferacji komdrek, indukcje
apoptozy, ograniczenie angiogenezy oraz potencjatu przerzutowego. Substancje te oddziatujg réwniez na liczne szlaki
sygnatowe zwigzane z procesem kancerogenezy. Naturalne zwigzki bioaktywne wykazujg istotny potencjat
przeciwnowotworowy i moga w przysztosci wspomagac konwencjonalne metody terapii nowotworow.

Stowa kluczowe: EGCG, kurkumina, nowotwory, resweratrol, zwigzki naturalne
Praca dyplomowa zostata wykonana w ramach Planu Doskonate Podkarpacie — kompleksowe badania srodowiska

w Uniwersytecie Rzeszowskim na rzecz regionu realizowanego w ramach Programu ,Regionalna inicjatywa
doskonatosci”
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Cancer is one of the leading causes of death worldwide, which is why modern oncology continues to search for new
methods supporting anticancer therapy. Increasing attention is being paid to naturally derived compounds that exhibit
biological activity while showing relatively low toxicity toward healthy cells. The aim of this study was to present the
anticancer properties of selected natural bioactive substances and to discuss their mechanisms of action. This review
paper was prepared based on an analysis of current scientific literature concerning cancer biology and the activity of
natural compounds with anticancer potential. Particular attention was given to curcumin, resveratrol, and
epigallocatechin gallate (EGCG). The analysis of available data demonstrated that these compounds may affect
numerous processes associated with cancer development, including inhibition of cell proliferation, induction of
apoptosis, reduction of angiogenesis, and suppression of metastatic potential. These substances also interact with
multiple signaling pathways involved in carcinogenesis. Natural bioactive compounds demonstrate significant
anticancer potential and may, in the future, support conventional cancer therapies.

Keywords: cancer, curcumin, EGCG, natural compounds, resveratrol
The diploma thesis was carried out as part of the “Excellent Podkarpacie” Plan —comprehensive environmental research

at the University of Rzeszéw for the benefit of the region, implemented under the “Regional Initiative of Excellence”
program.
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Zmiany w glikozylacji bton komodrkowych to kluczowy element procesu nowotworzenia. Zjawisko to utatwia progresje
nowotworu, inwazje oraz rozsiewanie. Komorki czerniaka charakteryzujg sie zwiekszong liczbg N-glikanow
zawierajacych antygen LacNAc typu | w poréwnaniu do melanocytéw. Za synteze tego glikoepitopu w komdrkach
czerniaka odpowiada B1-3galaktozytransferaza 1 kodowana przez gen B3GALT1. Celem pracy byto zbadanie wptywu
antygenu LacNAc typu | na przezywalnos¢, oraz migracyjne i inwazyjne zachowanie komorek.

Badania przeprowadzono na trzech ludzkich liniach komdérkowych: HEMa-LP (melanocyty), WM793 (pierwotny czerniak
skory) oraz WM266-4 (metastatyczny czerniak skory).

W komodrkach czerniaka wyciszono gen B3GALT1, a nastepnie przeprowadzono testy funkcjonalne: test zywotnosci
Alamar Blue, test gojenia ran oraz test inwazji 3D. Dodatkowa kontrole stanowity komorki blokowane przeciwciatem
mADb-Ayg, ktdre specyficznie rozpoznaje antygen LacNAc typu I.

Wykazano istotny statystycznie spadek zywotnosci komdrek czerniaka po wyciszeniu genu B3GALT1. W obecnosci
przeciwciata mAb-A4 obserwowano redukcje migracji we wszystkich analizowanych liniach komdrkowych. Wyciszenie
genu B3GALT1 prowadzito do zmniejszenia ruchliwosci oraz hamowato inwazje pierwotnych komdrek czerniaka,
natomiast nie miato wptywu na przerzutowe komorki czerniaka.

Podsumowujac, antygen LacNAc typu | odgrywa istotng role w migracji komorek oraz istotnie wptywa na potencjat
inwazyjny pierwotnych komarek czerniaka.

Stowa kluczowe: antygen LacNAc typu |, czerniak, inwazja, migracja

Badania finansowano ze srodkdéw Narodowego Centrum Nauki, Polska (2021/41/N/NZ3/01709).
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Changes in cell membrane glycosylation are a key component of carcinogenesis. These changes facilitate tumor
progression, invasion, and metastasis. Compared to melanocytes, melanoma cells have an increased number of
N-glycans containing the LacNAc type | antigen. The synthesis of this glycoepitope in melanoma cells is mediated by
B1-3-galactosyltransferase 1 (B3GALT1). This study investigated the effects of the LacNAc type | antigen on cell survival,
migration, and invasion.

The study was conducted on three human cell lines: HEMa-LP (melanocytes), WM793 (primary cutaneous melanoma),
and WM266-4 (metastatic cutaneous melanoma). The B3GALT1 gene was silenced in melanoma cells, followed by
functional assays: the Alamar Blue viability assay, the wound healing assay, and the 3D invasion assay. An additional
control consisted of cells blocked with the mAb-A4 antibody, which recognizes the LacNAc type antigen specifically.
Silencing the B3GALTz gene led to a statistically significant decrease in melanoma cell viability. In the presence of the
mADb-Ag antibody, a reduction in migration was observed in all analyzed cell lines. Silencing the B3GALT1 gene reduced
motility and inhibited the invasion of primary melanoma cells but had no effect on metastatic melanoma cells.

In summary, the LacNAc type | antigen plays a significant role in cell migration and influences the invasive potential of
primary melanoma cells.

Keywords: invasion, LacNAc type | antigen, melanoma, migration

This work was supported by grants from the National Science Centre, Poland (2021/41/N/NZ3/01709).
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Jednym z mechanizmdéw patogenezy reumatoidalnego zapalenia stawow (RZS) jest aktywnosc¢ synowiocytéw
fibroblastopodobnych (FLS), ktdra przebiega poprzez nadmierna produkcje mediatorow stanu zapalnego czy degradacje
macierzy pozakomorkowe;j.

Celem badania byta ocena cytotoksycznosci teriflunomidu na modelu FLS in vitro i wybdr stezenia do dalszych badan.
Uzyto ludzkich FLS: prawidtowych (HFLS-N) i reumatoidalnych (HFLS-RA). W HFLS-N stan zapalny indukowano LPS (1
ug/mL). Uktady inkubowano 24 h z teriflunomidem w stezeniach 1 uM, 3 uM, 10 UM, 30 UM, 50 uM, 100 UM. Zywotnosé
badano testem MTT.

Testowano dawki leku w zakresie 1-100 pM, ktére wywotaty zalezny od stezenia spadek zywotnosci komdrek. Dla
wytypowanej jako optymalna dawki 10 pM przezywalnos¢ wyniosta 94,2% (HFLS-N), 92,7% (HFLS-N+LPS) i 86,5%
(HFLS-RA). Dawka 10 pM teriflunomidem zachowuje niezbedng przezywalnos¢ komorek, pozwalajac na ocene zmian
zapalnych. Zwalidowany model (HFLS-N, HFLS-N+LPS, HFLS-RA) potwierdzit swoja potencjalng uzytecznosc
w badaniach nad RZS.

Stowa kluczowe: synowiocyty fibroblastopodobne, teriflunomid, HFLS-N, HFLS-RA, test MTT, RZS
Praca finansowana w ramach programu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego pod nazwa ,Studenckie kota naukowe

tworza innowacje” nr projektu SKN/SP/657673/2026 kwota finansowania projektu 68 400,00 zt catkowita wartos¢
projektu 69 400,00 zt.
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One of the mechanisms of rheumatoid arthritis (RA) pathogenesis is the activity of fibroblast-like synoviocytes (FLS),
which involves excessive production of inflammatory mediators and degradation of the extracellular matrix. The aim of
the study was to evaluate the cytotoxicity of teriflunomide in an in vitro FLS model and to select an optimal concentration
for further studies.

Human FLS cell lines were used: normal (HFLS-N) and rheumatoid (HFLS-RA). In HFLS-N, inflammation was induced
with LPS (2 pg/mL). The cells were incubated for 24 hours with teriflunomide at concentrations of 1 uM, 3 pM, 10 pM, 30
MM, 5o uM, and 100 uM. Cell viability was assessed using the MTT assay.

Drug doses ranging from 1 to 100 pM were tested, inducing a concentration-dependent decrease in cell viability. At the
selected optimal dose of 10 pM, viability was 94.2% (HFLS-N), 92.7% (HFLS-N+LPS), and 86.5% (HFLS-RA).

A 10 pM dose of teriflunomide preserves the necessary cell viability, allowing for the assessment of inflammatory
changes. The validated model (HFLS-N, HFLS-N+LPS, HFLS-RA) confirmed its potential usefulness in RA research.

Keywords: fibroblast-like synoviocytes, teriflunomide, HFLS-N, HFLS-RA, MTT assay, RA

Funding: This work was financed by the Ministry of Science and Higher Education program "Student Science Clubs Create
Innovations" (project no. SKN/SP/657673/2026). Project funding: PLN 68,400.00; total project value: PLN 69, 400.00.
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4-hydroksy-TEMPO jest rodnikiem nitroksylowym o wtasciwosciach antyoksydacyjnych. Zwigzek ten wykazuje zdolnos¢
do neutralizacji reaktywnych form tlenu oraz tagodzenia uszkodzen oksydacyjnych. Celem pracy byta analiza wptywu
4-hydroksy-TEMPO na parametry fizjologiczne i procesy starzenia komdrkowego w modelu drozdzy Saccharomyces
cerevisiae.

Badania przeprowadzono z wykorzystaniem szczepu dzikiego (WT) oraz mutantow delecyjnych, pozbawionych gendow
zwigzanych z ochrong antyoksydacyjng i naprawg DNA (sod14, sod24, rads2A i yap1A). Analizowano wptyw 4-hydroxy-
TEMPO na wzrost komorek, dynamike cyklu komdrkowego, chronologiczng dtugos¢ zycia oraz zmiany
transkryptomiczne z wykorzystaniem metody RNA-Seq. Dodatkowo oceniono ekspresje wybranych genéw odpowiedzi
stresowej przy uzyciu RT-gPCR.

Wyniki wykazaty, ze 4-hydroksy-TEMPO wywotuje ztozona odpowiedz komorkowa zalezng od genotypu
i zastosowanego stezenia. Niskie stezenia opdzniaty starzenie komorek szczepu dzikiego oraz mutantdw rads24 i yapiA,
natomiast przyspieszaty starzenie mutantow sodiA. Jednoczesnie obserwowano zahamowanie proliferacji komodrek
oraz ich akumulacje w fazie G1 cyklu komodrkowego. Analiza RNA-Seq wykazata aktywacje genow odpowiedzi stresowe;j
oraz zwiekszenie ekspresji gendéw rybosomalnych.

Uzyskane wyniki sugeruja, ze 4-hydroxy-TEMPO nie dziata wytacznie jako klasyczny antyoksydant, ale moze rowniez
petni¢ role modulatora proceséw starzenia poprzez indukcje kontrolowanego stresu oksydacyjnego i aktywacje
adaptacyjnych mechanizméw komorkowych.

Stowa kluczowe: cykl komorkowy, drozdze, starzenie, rybosomy, 4-hydroxy-TEMPO
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4-Hydroxy-TEMPO is a nitroxyl radical with antioxidant properties. This compound has the ability to neutralize reactive
oxygen species and mitigate oxidative damage. The aim of this study was to analyze the effect of 4-hydroxy-TEMPO on
physiological parameters and cellular aging processes in the yeast model Saccharomyces cerevisiae.

The study was conducted using a wild-type strain (WT) and deletion mutants lacking genes involved in antioxidant
defense and DNA repair (sod14, sod24, rads24, and yap1A). The effect of 4-hydroxy-TEMPO on cell growth, cell cycle
dynamics, chronological lifespan, and transcriptomic changes was analyzed using RNA-Seq. Additionally, the expression
of selected stress response genes was assessed using RT-qPCR.

The results showed that 4-hydroxy-TEMPO induces a complex cellular response dependent on genotype and
concentration. Low concentrations delayed senescence in wild-type cells and the rad52A and yapiA mutants, while
accelerating senescence in sodiA mutants. Simultaneously, inhibition of cell proliferation and accumulation in the Gi
phase of the cell cycle were observed. RNA-Seq analysis revealed activation of stress response genes and increased
expression of ribosomal genes

The obtained results suggest that 4-hydroxy-TEMPO does not act solely as a classic antioxidant but may also act as
a modulator of aging processes by inducing controlled oxidative stress and activating adaptive cellular mechanisms.

Keywords: aging, cell cycle, ribosomes, yeast, 4-hydroxy-TEMPO
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Sferoidy to struktury 3D przypominajace architekturg i funkcja tkanki in vivo. Praca na sferoidach pozwala na redukcje
wykorzystania zwierzat w badaniach przedklinicznych, co wpisuje sie w zasade 3R (Replacement, Reduction,
Refinement). Modele 3D umozliwiaja przeprowadzenie doktadniejszych analiz, poniewaz w poréwnaniu do klasycznych
hodowli 2D, znacznie wierniej odtwarzajg ekspresje biatek, w tym gendw potaczen scistych, odpowiedzialnych za
integralnosc tkanki. Celem pracy byto opracowanie i walidacja modelu 3D raka jelita grubego, jako systemu do badan
biologii nowotworéw oraz poréwnanie ekspresji kluczowych genéw potgczen scistych.

W niniejszym badaniu opracowano hodowle sferoidéw dla linii komdrkowej HCT116. Nastepnie przeanalizowano poziom
oraz organizacje potaczen scistych w modelu 3D raka jelita grubego w wybranych dniach jego rozwoju. Analize
przeprowadzono z wykorzystaniem metody qPCR, sprawdzajac ekspresje kluczowych gendw kodujacych biatka
pofaczen Scistych.

Projekt pozwolit na stworzenie uniwersalnego systemu hodowli sferoidéw 3D in vitro na potrzeby ewaluacji proceséw
fizjologicznych i patologicznych. Badania umozliwity ocene dynamiki formowania bariery komorkowej w modelu 3D, tym
samym potwierdzajgc stopniowe dojrzewanie struktury tréjwymiarowej oraz wyzszy stopien organizacji niz
w klasycznych hodowlach 2D.

Stowa kluczowe: HCT116, sferoidy 3D, potaczenia Sciste, rak jelita grubego
Praca zostata przeprowadzona dzieki wspotfinansowaniu z Projektu Project Based Learning (PBL) (Program Inicjatywy

Doskonatosci - Uczelnia Badawcza), zgodnie z przepisami nr 251/2024 i 55/2020 Rektora Politechniki Slaskiej z dnia 13
marca 2020 roku.
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Spheroids are 3D structures that resemble the structure and function of in vivo tissues. The use of spheroids allows for
a significant reduction in animal testing in pre-clinical studies, which aligns with the 3Rs Principle (Replacement,
Reduction, Refinement). 3D models enable more accurate molecular analyses, compared to 2D cultures, because
they recreate protein expression profiles more accurately, including tight junction genes responsible for tissue integrity.
The aim of this study was to develop and validate a colorectal cancer spheroid model as a system for cancer biology
research, and to compare the expression of tight junction genes.

In this study, a spheroid culture was established using the HCT116 cell line. The organization and mRNA level of tight
junctions were analysed in both 2D and 3D models at specific time points of development. The analysis was performed
using the gPCR method to assess the expression of genes encoding the tight junction proteins.

Significant differences in tight junction gene expression were observed between the 2D culture and the HCT116 spheroid
model. The project enabled the assessment of cell barrier formation dynamics, confirming the progressive maturation
of the three-dimensional structure.

Keywords: HCT116, 3D spheroids, tight junctions, colorectal cancer
The work was carried out thanks to the co-financing of Project-Based Learning — PBL (Excellence Initiative — Research

University program), in accordance with the Regulations No. 251/2024 and 55/2020 of the Rector of the Silesian
University of Technology of March 13, 2020.
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Jony jako modulatory architektury molekularnej podjednostki Gai1
Klaudia Ktopotowska, Agnieszka Polit

Uniwersytet Jagielloniski, Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii

Procesy agregacji biatek, prowadzace do powstawania form amorficznych lub uporzadkowanych amyloidéw, stanowig
istotne wyzwanie w biologii komorki i biotechnologii. W systemach transdukcji sygnatéw, kluczowa role odgrywaja
biatka heterotrimeryczne G, ktorych funkcjonalnos¢ zalezy od stabilnosci strukturalnej oraz precyzyjnej lokalizacji
w btonie, determinowanej przez oddziatywania elektrostatyczne regionéw polizasadniczych z ujemnie natadowanymi
fosfolipidami. Stabilnosc¢ tych uktaddw jest scisle modulowana przez parametry Srodowiska jonowego, w tym rodzaj,
walencyjnosc oraz wtasciwosci hydratacyjne obecnych kationow.

W ramach podjetych analiz oceniono wptyw wybranych kationéw jedno- oraz dwuwartosciowych na stabilnos¢
termodynamiczng i kinetyke agregacji podjednostki G. Wykorzystanie technik biofizycznych, takich
jak Differential Scanning Fluorimetry (DSF) oraz spektroskopia fluorescencyjna, pozwolito na monitorowanie zmian
konformacyjnych i procesow asocjacji biatka. Kluczowymi determinantami kontrolujgcymi stabilnosc strukturalng tych
uktadow biatkowych sa specyficzne wtasciwosci kationow obecnych w srodowisku, w szczegdlnosci ich rozmiar jonowy,
walencyjnos¢ oraz stopien hydratacji.

Wyniki wskazujg, ze kationy silnie hydratowane (kosmotropy,) moga sprzyjac stabilizacji struktury natywnej poprzez
mechanizm preferencyjnego wykluczania z warstwy hydratacyjnej, podczas gdy jony o stabszej hydratacji wykazuja
tendencje do wiazania sie z tancuchem polipeptydowym, co promuje ekspansje konformacyjna i agregacje. W przypadku
biatka G zaobserwowano szczegdlnie silny potencjat proagregacyjny jondw oraz zréznicowany wptyw i, co odzwierciedla
ich fizjologiczng dystrybucje i role jako przekaznikdw sygnatowych. Co istotne, obecnos¢ naturalnego kofaktora (GDP)
nie hamuje procesow agregacji indukowanych wysokim stezeniem jondw, co sugeruje dominujaca role oddziatywan
elektrostatycznych w destabilizacji biatka.

Podsumowujac, rozmiar jonowy, walencyjnos¢ oraz stopien hydratacji kationdw sg kluczowymi determinantami
kontrolujgcymi stan fizyczny biatek sygnatowych. Zrozumienie tych mechanizmoéw jest niezbedne dla wyjasnienia
molekularnych podstaw regulacji cyklu GPCR oraz projektowania strategii kontrolujgcych asocjacje biatek w uktadach
biologicznych

Bibliografia:
1. Singla, D., & Bhattacharya, M. (2024). Preferential Binding of Cations Modulates Electrostatically Driven Protein
Aggregation and Disaggregation. The Journal of Physical Chemistry B, 128(44), 10870—10879.
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Protein aggregation, resulting in either amorphous aggregates or ordered amyloids, represents a significant challenge
in both cell biology and biotechnology. In signal transduction systems, heterotrimeric G proteins play a pivotal role, as
their functionality depends on structural stability and precise membrane localization. This positioning is largely
determined by the electrostatic interactions of polybasic regions with negatively charged phospholipids. The stability of
these systems is strictly modulated by the parameters of the ionic environment, including the type, valency, and
hydration properties of the present cations.

In this study, the influence of selected monovalent and divalent cations on the thermodynamic stability and aggregation
kinetics of the G subunit was evaluated. Utilizing biophysical techniques such as Differential Scanning Fluorimetry (DSF)
and fluorescence spectroscopy allowed for the monitoring of protein conformational changes and association processes.
The results identify ionic size, valency, and the degree of hydration as the key determinants controlling the structural
stability and physical state of these signaling proteins.

The findings indicate that strongly hydrated cations (kosmotropes) can promote the stabilization of the native structure
through a mechanism of preferential exclusion from the hydration layer. Conversely, ions with weaker hydration
(chaotropes) tend to bind to the polypeptide chain, which facilitates conformational expansion and aggregation. For the
G protein, a particularly strong pro-aggregatory potential of ions was observed, alongside the distinct effects
of and, reflecting their physiological distribution and roles as signaling messengers. Notably, the presence of the natural
cofactor (GDP) does not inhibit aggregation processes induced by high ionic concentrations, suggesting the dominant
role of electrostatic interactions in protein destabilization.

In conclusion, understanding the mechanisms of cationic modulation is essential for elucidating the molecular basis of
GPCR cycle regulation and for designing strategies to control protein association in complex biological systems.

Bibliography:
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Aggregation and Disaggregation. The Journal of Physical Chemistry B, 128(44), 10870-10879

68



| Ogodlnopolska Studencka Konferencja Naukowa ,Next Gen of Biology”

P.12
Technika immunoblottingu w badaniach wykorzystujacych drozdze jako
model badawczy

Magdalena Kopciuch**, Roman Maslanka®, Magdalena Kwolek-Mirek*
1Wydziat Biologii, Ochrony Przyrody i Zréwnowazonego Rozwoju, Uniwersytet Rzeszowski,
Rzeszéw, Polska

Opiekun naukowy: dr Magdalena Kwolek-Mirek
*autor prezentujacy: mki27735@stud.ur.edu.pl

Immunoblotting to wysoce specyficzna technika biologii molekularnej stosowana do wykrywania i charakteryzowania
biatek w materiale biologicznym, poprzez wykorzystanie specyficznych oddziatywan antygen-przeciwciato. Celem pracy
byto przedstawienie aplikacyjnosci tej techniki w badaniach z wykorzystaniem modelu drozdzowego.

Badania wykonano z wuzyciem drozdzy piekarniczych Saccharomyces cerevisiae. Etapy postepowania
eksperymentalnego: przygotowanie ekstraktow biatkowych, rozdziat biatek za pomoca elektroforezy SDS-PAGE,
transfer biatek na membrane PVDF, blokowanie membrany, inkubacja kolejno z przeciwciatami pierwszo-
i drugorzedowymi, detekcja sygnatu.

Technika immunoblottingu posiada szereg zastosowan w badaniach z wykorzystaniem drozdzy, w tym: identyfikacje
biatek, analize zmian poziomu ich ekspresji, potwierdzenie mutacji lub usuniecia genu oraz wykrywanie uszkodzen
i modyfikacji biatek.

Immunoblotting jest skuteczng metodg badania biatek w modelu drozdzowym i znajduje szereg zastosowan w analizie
procesow komorkowych i molekularnych.

Stowa kluczowe: drozdze, immunoblotting, ekspresja biatek, przeciwciata
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Immunoblotting is a highly specific molecular biology technique used to detect and characterize proteins in biological
material by exploiting specific antigen-antibody interactions. The aim of this study was to present the applicability of this
technique in studies using a yeast model.

The studies were performed using baker's yeast, Saccharomyces cerevisiae. Experimental steps: preparation of protein
extracts, separation of proteins using SDS-PAGE electrophoresis, transfer of proteins to a PYDF membrane, membrane
blocking, incubation with primary, then with secondary antibodies, and signal detection.

Immunoblotting has a wide range of applications in yeast research, including protein identification, analysis of changes
in its expression level, confirmation of gene mutation or deletion, and detection of protein damage and modifications.
Immunoblotting is an effective method for studying proteins using a yeast model and has numerous applications in the
analysis of cellular and molecular processes.

Keywords: yeast, immunoblotting, protein expression, antibodies

This research was supported by the Minister of Science of the Republic of Poland under the Programme ,Regional
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Granat wtasciwy (Punica granatum L.) jest rosling o duzym znaczeniu zywieniowym i prozdrowotnym, charakteryzujaca
sie bogatym oraz zréznicowanym sktadem fitochemicznym. Celem pracy byto przedstawienie najwazniejszych zwigzkow
bioaktywnych obecnych w réznych czesciach granatu oraz omoéwienie ich wielokierunkowego dziatania biologicznego.
Materiat do pracy stanowity publikacje naukowe dotyczace sktadu chemicznego, biodostepnosci oraz aktywnosci
biologicznej Punica granatum L. Analizie poddano badania opisujgce wtasciwosci skorki, soku, osndwek, nasion oraz
oleju z nasion granatu.

Przeglad literatury wykazat, ze skdrka granatu jest szczegélnie bogata w elagotaniny, gtdwnie punikalagine i punikaling,
natomiast sok oraz osndwki zawierajg antocyjany i flawonole. Olej z nasion stanowi zrédto kwasu punikowego. Zwigzki
te wykazuja dziatanie antyoksydacyjne, przeciwzapalne, przeciwdrobnoustrojowe, metaboliczne, przeciwstarzeniowe
oraz przeciwnowotworowe. Istotng role odgrywa takze mikrobiota jelitowa, ktéra przeksztatca elagotaniny i kwas
elagowy do urolityn, wptywajac na biodostepnosc i efekty biologiczne.

Wtasciwosci prozdrowotne granatu wynikaja ze wspotdziatania wielu zwigzkow bioaktywnych i zalezg od czesci rosliny,
sposobu przetwarzania, biodostepnosci oraz metabolizmu jelitowego. Granat moze by¢ cennym sktadnikiem zywnosci
funkcjonalnej, jednak jego dziatanie nalezy interpretowac w zaleznosci od zastosowanej matrycy produktu.

Stowa kluczowe: biodostepnos¢, mikrobiota jelitowa, polifenole, Punica granatum, punikalagina
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Pomegranate (Punica granatum L.) is a plant of significant nutritional and health-promoting importance, characterized
by a rich and diverse phytochemical composition. The aim of this review was to present the main bioactive compounds
found in different parts of pomegranate and to discuss their multi-target biological activity.
The material for this review consisted of scientific publications concerning the chemical composition, bioavailability, and
biological activity of Punica granatum L. The analysis included studies describing the properties of pomegranate peel,
juice, arils, seeds, and seed oil.

The literature review showed that pomegranate peel is particularly rich in ellagitannins, mainly punicalagin and punicalin,
whereas juice and arils contain anthocyanins and flavonols. Seed oil is an important source of punicic acid. These
compounds exhibit antioxidant, anti-inflammatory, antimicrobial, metabolic, anti-aging, and anticancer effects. Gut
microbiota also plays an important role by transforming ellagitannins and ellagic acid into urolithins, which may influence
bioavailability and biological effects.

The health-promoting properties of pomegranate result from the interaction of many bioactive compounds and depend
on the plant part, processing method, bioavailability, and intestinal metabolism. Pomegranate may be considered
a valuable component of functional food; however, its effects should be interpreted in relation to the specific product
matrix.

Keywords: bioavailability, gut microbiota, polyphenols, Punica granatum, punicalagin
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Neurobiologia depresji: Nowe spojrzenie na funkcje biatkaYY1

Katarzyna Kozyra

Biatko YY1 petni dualistyczng role w patogenezie depresji, stanowigc ogniwo taczace stan zapalny z dysfunkcja
neuronow. Badania kliniczne dowodzg, ze u pacjentow z ciezkim zaburzeniem depresyjnym podwyzszony poziom YY1
w osoczu koreluje z nasileniem objawoéw i markerami zapalnymi, takimi jak IL-18. W mikrogleju YY1 napedza
neuroinflamacje poprzez wptyw na o$ USP19-TRAF6 i promocje polaryzacji typu M1. Z kolei w neuronach kory
przedczotowej stresowy spadek ekspresji YY1 zaburza strukture chromatyny i plastycznos¢ synaptyczng, co
bezposrednio obniza rezylientnos¢ organizmu. Jako kluczowy regulator odpowiedzi na stres, YY1 wyfania sie jako
obiecujacy biomarker i cel terapeutyczny w leczeniu zaburzen afektywnych.
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Neurobiology of depression: a new insight into the function of the YY1 protein

Katarzyna Kozyra

The YY1 protein plays a dual role in the pathogenesis of depression, serving as a critical link between inflammation and
neuronal dysfunction. Clinical studies demonstrate that in patients with major depressive disorder (MDD), elevated
plasma YY1 levels correlate with symptom severity and inflammatory markers, such as IL-1B. In microglia, YY1 drives
neuroinflammation by influencing the USP19-TRAF6 axis and promoting M1-type polarization. Conversely, in prefrontal
cortex neurons, the stress-induced downregulation of YY1 expression disrupts chromatin structure and synaptic

plasticity, directly reducing resilience. As a key regulator of the stress response, YY1 emerges as a promising biomarker
and therapeutic target for the treatment of mood disorders.
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Dioksyny to grupa zwigzkdw organicznych, ktére powstajg gtdwnie jako produkty uboczne przemystowej dziatalnosci
cztowieka. Moga dostawac sie do organizmdéw zywych i akumulowaé w tkankach. Badany zwigzek, 2,3,7,8-
tetrachlorodibenzo-p-dioksyna (2,3,7,8-TCDD), zaliczany jest do toksyn srodowiskowych i trwatych zanieczyszczen
organicznych. Celem badan byta analiza wptywu 2,3,7,8-TCDD na wzrost, rozwdj, morfologie oraz parametry
fizjologiczne Phaseolus vulgaris.

Rosliny P. vulgaris z hodowli hydroponicznych poddano dziataniu 2,3,7,8-TCDD w formie oprysku. Po 7 dniach od
ekspozycji zebrano liscie w celu otrzymania ekstraktéw do oznaczen biochemicznych (zawartos¢ chlorofily,
askorbinianu, tioli, zdolnos¢ antyoksydacyjna, aktywnos¢ enzymow).

Zaobserwowano zmniejszenie rozmiaru lisci oraz zmiany zawartosci chlorofilu w roslinach traktowanych TCDD. Przy
najwyzszym stosowanym stezeniu TCDD znaczaco zmniejszona byta zawartosc¢ askorbinianu i catkowitych grup
tiolowych, jak réwniez obnizona zdolno$¢ antyoksydacyjna przy wszystkich stosowanych dawkach TCDD. Aktywnosc
peroksydazy gwajakolowej byta znaczaco zmniejszona w przypadku roslin poddanych dziataniu dioksyny, natomiast
aktywnos¢ katalazy byta zwiekszona przy nizszych dawkach.

Uzyskane wynikiilustruja toksyczne dziatanie 2,3,7,8-TCDD na organizm roslinny i wskazujg na role stresu oksydacyjnego
jako mechanizmu toksycznosci dioksyn.

Stowa kluczowe: dioksyny, 2,3,7,8-TCDD, fasolg, stres

Badania zostaty wykonane w ramach projektu naukowego SKN ,Wptyw dioksyn na wzrost, rozwoj i parametry
fizjologiczne roslin doswiadczalnych” Kota Naukowego Przyrodnikéw.
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The influence of dioxins on the growth, development, and physiological
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Dioxins are a group of organic compounds that are generated primarily as by-products of human industrial activity. They
can enter living organisms and bioaccumulate in tissues. The compound under study, 2,3,7,8-tetrachlorodibenzo-p-
dioxin (2,3,7,8-TCDD), is classified as an environmental toxin and a persistent organic pollutant (POP). The objective of
this study was to analyze the effect of 2,3,7,8-TCDD on the growth, development, morphology, and physiological
parameters of Phaseolus vulgaris.

Phaseolus vulgaris plants grown in hydroponic cultures were treated with 2,3,7,8-TCDD via foliar spray. Seven days post-
exposure, leaves were harvested to obtain extracts for biochemical assays (chlorophyll content, ascorbate content,
thiols, antioxidant capacity, and enzyme activity).

A reduction in leaf size and alterations in chlorophyll content were observed in TCDD-treated plants. At the highest
applied concentration of TCDD, the content of ascorbate and total thiol groups was significantly reduced, and the
antioxidant capacity was decreased across all tested TCDD doses. Guaiacol peroxidase activity was significantly reduced
in plants exposed to the dioxin, whereas catalase activity increased at lower doses.

The obtained results illustrate the toxic effects of 2,3,7,8-TCDD on the plant organism and indicate the role of oxidative
stress as a mechanism of dioxin toxicity.

Keywords: dioxins, 2,3,7,8-TCDD, common bean, stress

The research was conducted as part of SKN project titled "The influence of dioxins on the growth, development, and
physiological parameters of experimental plants," carried out by the Student Scientific Society of Naturalists.
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Czestosc wystepowania raka tarczycy na Swiecie wzrasta w ostatnich dekadach. Uposledzenie aktywnosci peroksydazy
tarczycowej (TPO) jest zwigzane z progresjg nowotworu, co sugeruje, ze dietetyczne aktywatory TPO moga wykazywac
dziatanie ochronne.

Zbadano wptyw ekstraktow z maki pszennej (WF), bedacych bogatym zrddtem aktywatoréw TPO, na potencjat
metastatyczny komorek raka tarczycy, koncentrujac sie na aktywacji srédbtonka jako kluczowym etapie diapedezy.
Ludzkie komorki srodbtonka zyty pepowinowej (HUVEC) analizowano pod katem ruchliwosci i organizacji cytoszkieletu
w ko-kulturach z tagodnymi (TPO+ B-CPAP) oraz anaplastycznymi (TPO- 8505C) liniami komdrek raka tarczycy. Wptyw
ekstraktu WF oceniano takze w odniesieniu do ekspresji koneksyny 43 (Cx43) oraz aktywnosci metaloproteinaz macierzy
(MMP).

Komdrki anaplastyczne 8505C silniej indukowaty ruchliwosc srodbtonka w poréwnaniu do komoérek B-CPAP, podczas gdy
zmiany w organizacji cytoszkieletu byty mniej wyrazne. Ekstrakt WF ostabiat aktywacje srodbtonka w ko-kulturach
z komodrkami 8505C. Jego efekt byt stabszy w obecnosci komdrek B-CPAP, co korelowato z mniejszym wzrostem poziomu
Cx43w komorkach srédbtonka oraz zwiekszong aktywnoscia MMP w komdrkach nowotworowych traktowanych WF.
Ekstrakt WF wykazuje wieloczynnikowy wptyw na progresje raka tarczycy. Cho¢ rola Cx43 i MMP wymaga dalszych
badan, zachowana aktywnos¢ WF w warunkach braku TPO sugeruje, ze aktywatory TPO odgrywajg ograniczong role
w hamowaniu diapedezy komdrek nowotworowych.

Stowa kluczowe: aktywacja sréddbtonka, Cx43, maka pszenna, MMP, rak tarczycy

Praca finansowana przez Narodowe Centrum Nauki (2019/33/B/NZ9/02186).
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1Department of Cell Biology, Faculty of Biochemistry, Biophysics and Biotechnology, Jagiellonian University, Krakéw, Poland
2Department of Biochemistry and Food Chemistry, Faculty of Food Science and Biotechnology, University of Life Sciences, Lublin,
Poland
Supervisor: Dr Katarzyna Piwowarczyk
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Thyroid cancer incidence has increased worldwide in recent decades. Impairment of thyroid peroxidase (TPO) is
associated with tumor progression, suggesting that dietary TPO activators may exert protective effects.

We investigated the impact of wheat flour (WF) extracts, a rich source of TPO activators, on the metastatic potential of
thyroid cancer cells, focusing on endothelial activation as a key step in diapedesis. Human umbilical vein endothelial cells
(HUVECs) were analyzed for motility and cytoskeletal organization in co-culture with benign (TPO+ B-CPAP) and
anaplastic (TPO- 8505C) thyroid cancer cell lines. The effects of WF extract were further examined in relation to connexin
43 (Cx43) expression and matrix metalloproteinase (MMP) activity.

Anaplastic 8505C cells induced stronger endothelial motility compared to B-CPAP cells, while changes in cytoskeletal
organization were less pronounced. WF extract attenuated endothelial activation in co-cultures with 8505C cells. In
contrast, its effect was weaker in the presence of B-CPAP cells, which correlated with a smaller increase in endothelial
Cx43 levels and enhanced MMP activity in WF-treated cancer cells.

WF extract exerts multifactorial effects on thyroid cancer progression. Although the involvement of Cx43 and MMPs
requires further investigation, the preserved activity of WF in TPO-negative conditions suggests that TPO activators play
a limited role in inhibiting cancer cell diapedesis.

Keywords: Cx43, endothelial activation, MMPs, thyroid cancer, wheat flour extract

Financially supported by Polish National Science Centre (2019/33/B/NZ9/02186).
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Glejak wielopostaciowy (GBM) jest jednym z najbardziej agresywnych nowotworéw OUN, charakteryzujgcym sie duza
heterogennosciag molekularng, naciekaniem tkanki mézgowej oraz opornosciag na standardowe leczenie.

Celem pracy byto przeanalizowanie roli BRD4 w GBM oraz mozliwosci zastosowania |-BET726 jako potencjalnego
zwigzku terapeutycznego.

Przeprowadzono przeglad literatury w bazie PubMed (2015-2025), obejmujacy badania przedkliniczne in vitro i in vivo
dotyczgce BRD4 oraz inhibitorow BET, ze szczegdlnym uwzglednieniem |I-BET726. Uzyto stow kluczowych: BRDg, glejak
wielopostaciowy, inhibitory BET, I-BET726.

BRD4 reguluje ekspresje genow odpowiedzialnych za proliferacje, przezycie i inwazyjnos¢ komoérek nowotworowych.
Jego nadekspresja sprzyja utrzymaniu ztosliwego fenotypu GBM. Inhibitory BET, w tym I-BET726, wykazuja w badaniach
przedklinicznych zdolnos¢ do hamowania proliferacji i indukcji apoptozy. Skutecznos¢ tych zwigzkéw moze byc
ograniczona przez aktywacje alternatywnych szlakéw sygnatowych umozliwiajacych dalszy wzrost komdrek
nowotworowych oraz ograniczong penetracje bariery krew—-mozg.

BRDg stanowi obiecujgcy cel terapeutyczny w GBM, jednak konieczne sg dalsze badania nad optymalizacjg inhibitorow
BET oraz terapiami skojarzonymi.

Stowa kluczowe: BRD4, glejak wielopostaciowy, |-BET726, inhibitory BET
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Glioblastoma (GBM) is one of the most aggressive tumors of the central nervous system, characterized by high molecular
heterogeneity, brain tissue infiltration, and resistance to standard therapies.

The aim of this study was to analyze the role of BRD4 in GBM and the potential use of I-BET726 as a therapeutic agent.
A literature review was conducted using the PubMed database (2015-2025), including in vitro and in vivo preclinical
studies on BRD4 and BET inhibitors, with particular emphasis on [-BET726. Keywords used were: BRD4, glioblastoma,
BET inhibitors, [-BET726.

BRDg4 regulates the expression of genes involved in cell proliferation, survival, and invasiveness. Its overexpression
supports the malignant GBM phenotype. BET inhibitors, including I-BET726, have demonstrated in preclinical studies
the ability to inhibit proliferation and induce apoptosis. Their efficacy may be limited by activation of alternative signaling
pathways enabling continued tumor growth, as well as poor blood-brain barrier penetration.

BRDy4 is a promising therapeutic target in GBM; however, further studies are required to optimize BET inhibitors and
develop combination therapies.

Keywords: BRD4, glioblastoma, I-BET726, BET inhibitors
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Doksorubicyna jest powszechnie stosowanym lekiem przeciwnowotworowym, ktérego aktywnosc biologiczna wigze sie
m.in. z indukcjg uszkodzen DNA, generowaniem reaktywnych form tlenu oraz aktywacjg szlakéw prowadzacych do
apoptozy komorek nowotworowych. Z kolei ekstrakty roslinne bogate w zwiagzki polifenolowe, w tym ekstrakty
z Cistus sp., wykazujg potencjalne wtasciwosci cytotoksyczne i antyproliferacyjne wobec komoérek nowotworowych.
Celem pracy byta ocena wptywu ekstraktu z Cistus sp., doksorubicyny oraz ich jednoczesnego zastosowania na
przezywalnos¢ i odpowiedz komorkowa linii HeLa. W badaniach wykorzystano testy zywotnosci komoérek MTT oraz test
wychwytu czerwieni obojetnej, a takze przeprowadzono analize uszkodzen DNA i ilosciowg ocene
komorek apoptotycznych z zastosowaniem cytometrii przeptywowej.  Uzyskane  wyniki  wykazaty  obnizenie
przezywalnosci komorek HelLa zaréwno po ekspozycji na doksorubicyne, jak i po zastosowaniu ekstraktu z Cistus sp.
w porownaniu z komorkami kontrolnymi. Jednak w uktadzie taczonym, obejmujacym jednoczesne
dziatanie doksorubicyny i ekstraktu z Cistus sp., efekt cytotoksyczny byt stabszy niz oczekiwano na podstawie dziatania
pojedynczych czynnikdw.

Wyniki te sugeruja, ze ekstrakt z Cistus sp. moze modulowac odpowiedz komdrek HelLa na doksorubicyne, potencjalnie
ograniczajac jej aktywnos¢ przeciwnowotworowa.

Stowa kluczowe: Cistus sp., doksorubicyna, Hela, cytotoksycznos¢, apoptoza, uszkodzenia DNA, interakcje lek—
ekstrakt

81


mailto:eo122284@stud.ur.edu.pl

| Ogodlnopolska Studencka Konferencja Naukowa ,Next Gen of Biology”

P.18
In vitro evaluation of the effect of Cistus sp. extract on the cytotoxic activity
of doxorubicin against HelLa cells

Ewelina Och*, Patrycja Kielar®
1 Faculty of Biology, Nature Conservation and Sustainable Development, University of Rzeszéw, Zelwerowicza 4, 35-601 Rzeszow,
Poland
2 Faculty of Medicine, University of Rzeszow, al. Tadeusza Rejtana 16C, 35-959 Rzeszéw, Poland
Supervisor: dr hab. Mateusz Moton, prof. UR
*presenting author: €0122284@stud.ur.edu.pl

Doxorubicin is a widely used anticancer drug whose biological activity is associated with, among other mechanisms, the
induction of DNA damage, generation of reactive oxygen species, and activation of apoptotic pathways in cancer cells.
Plant extracts rich in polyphenolic compounds, including extracts from Cistus sp., have been reported to exhibit potential
cytotoxic and antiproliferative effects against cancer cells. The aim of this study was to evaluate the effects of Cistus sp.
extract, doxorubicin, and their combined treatment on the viability and cellular response of HelLa cells. Cell viability was
assessed using the MTT assay and the neutral red uptake assay. In addition, DNA damage was analyzed, and apoptotic
cells were quantitatively evaluated using flow cytometry. The obtained results showed a reduction in HeLa cell viability
following exposure to either doxorubicin or Cistus sp. extract compared with untreated control cells. However, in the
combined treatment involving simultaneous exposure to doxorubicin and Cistus sp. extract, the cytotoxic effect was
weaker than expected based on the activity of each compound applied separately. These findings suggest that Cistus sp.
extract may modulate the response of Hela cells to doxorubicin, potentially limiting its anticancer activity. Further
studies are required to elucidate the mechanisms underlying the interaction between bioactive compounds present in
plant extracts and chemotherapeutic agents.

Keywords: Cistus sp., doxorubicin, HeLa, cytotoxicity, apoptosis, DNA damage, drug—extract interaction
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Bakterie Aeromonas spp. s oportunistycznymi patogenami ryb, wywotujgcymi infekcje zalezne, od jakosci akwakultury
i warunkow srodowiska. Celem badan byto okreslenie profilu lekowrazliwosci izolatow pozyskanych z prob wod
srodowiskowych na wybrane antybiotyki B-laktamowe oraz genetycznego podtoza syntezy enzymdw hydrolizujacych
B-laktamy.

Do badania lekowrazliwosci na antybiotyki B-laktamowe tj.: ampicylina (30 mg), ampicylina (20 mg) z sulbaktamem (10
mg), amoksycylina (25 mg), amoksycylina (20 mg) z kwasem klawulanowym (10 mg), zastosowano klasyczng metode
krazkowo-dyfuzyjna. Geny kodujgce B-laktamazy identyfikowano w genomowym DNA v 12 izolatdw Aeromonas, na
podstawie wielkosci produktéw amplifikacji w reakcji PCR, z uzyciem komplementarnych starterow i warunkow
specyficznych dla kazdego genu. U wiekszosci badanych izolatéw nie zaobserwowano strefy zahamowania wzrostu
zaréwno wokot krazkow zawierajacych antybiotyk jak i antybiotyk z inhibitorem. Jedynie dla 2 izolatdw stwierdzono
hamujace B-laktamazy dziatanie inhibitora (kwasu klawulanowego). Na podstawie wielkosci produktéw amplifikacji
zidentyfikowano geny dla B-laktamazy typu TEM (800 pz) oraz karbapenemazy CphA (230 pz). Oba geny wykryto u 12
szczepow (100%).

Wszystkie izolaty Aeromonas wykazaty opornos¢ na zastosowane antybiotyki B-laktamowe. Potwierdzono takze
obecnos¢ gendw dla klasycznych B-laktamaz (blaTEM-1) i metalo-B-laktamaz (cphA), co stanowi gtdwny mechanizm
opornosci Aeromonas spp. na leki.

Stowa kluczowe: Aeromonas, antybiotyki, B-laktamy, B-laktamazy, geny opornosci
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Aeromonas spp. bacteria are opportunistic fish pathogens that cause infections influenced by aquaculture quality and
environmental conditions. The aim of thisstudy was to determine the susceptibility of isolates obtained from
environmental water samples to selected B-lactam antibiotics and to investigate the genetic basis of the production of
B-lactam-hydrolysing enzymes.

For susceptibility testing to B-lactam antibiotics, namely: ampicillin (30 pg), ampicillin (20 pg) combined with sulbactam
(20 pg), amoxicillin (25 pg), amoxicillin (20 pg) combined with clavulanic acid (20 pg), the standard disc diffusion method
was used. Genes encoding B-lactamases were identified in the genomic DNA of 12 Aeromonas isolates on the basis of
the sizes of PCR amplification products, using complementary primers and conditions specific for each gene.

In most of the isolates examined, no growth inhibition zone was observed around the discs containing either the
antibiotic alone or the antibiotic combined with an inhibitor. Only two isolates showed inhibition associated with the
activity of the B-lactamase inhibitor clavulanic acid. Based on amplification product size, genes encoding a TEM-type
B-lactamase (800 bp) and the CphA carbapenemase (230 bp) were identified. Both genes were detected in all 12 strains
(100%).

All Aeromonas isolates were resistant to the tested B-lactam antibiotics. The presence of genes encoding classical
B-lactamases (blaTEM-1) and metallo-B-lactamases (cphA) was confirmed, suggesting that these enzymes represent the
main mechanism of B-lactam resistance in Aeromonas spp.

Keywords: Aeromonas, antibiotics, B-lactams, B-lactamases, resistance genes



| Ogodlnopolska Studencka Konferencja Naukowa ,Next Gen of Biology”

P.20
Analiza relatywnej ekspresji wybranych genow oraz subkomoérkowe;j
lokalizacji galakturonozylotransferaz (GAUT) podczas interakcji Arabidopsis
thaliana - TuMV

Katarzyna Otulak-Koziet!, Edmund Koziet1, Krzysztof Treder2, Piotr Rusin1*

1Katedra Botaniki i Fizjologii Roslin, Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, Warszawa, Polska
2 Zaktad Ochrony Ziemniaka i Nasiennictwa w Boninie, Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy
w Radzikowie Oddziat w Boninie, Bonin, Polska
Promotor/opiekun naukowy: Katarzyna Otulak-Koziet
*autor prezentujacy: piotr_rusin@sggw.edu.pl

Homogalakturonan jest najpowszechniej wystepujacg pektyna w komorkach roslinnych, budujaca sciany komdrkowe
stanowigce czesc¢ roslinnego apoplastu. W kontaktach roslin z patogenami apoplast stanowi pierwszg linie obrony.
Reakcja obronna roslin umozliwia reorganizacje struktury sciany komdrkowej. Dotyczy to réwniez zmian w ekspresji
genow i enzymow odpowiedzialnych za synteze pektyn.

Cel badan stanowita analiza ekspresji genow AtGAUTz i AtGAUT7 oraz lokalizacja biatek GAUT1 i GAUT7 w odpowiedzi
na infekcje wirusem mozaiki rzepy (TuMV) w roslinach Arabidopsis thaliana o réznym stopniu odpornosci na wirusa.
Materiat badawczy stanowity liscie A. thaliana typu dzikiego oraz mutantéw rbohD, rbohF i rbohD/F inokulowanych
TuMV. Zastosowano metody molekularne (RT-qPCR, immunolokalizacja biatek) oraz mikroskopowe (transmisyjna
mikroskopia elektronowa). Dowiedziono indukcji ekspresji genow AtGAUTz1 i AtGAUT7 pomiedzy 7. a 21. dniem po
inokulacji wirusem w roslinach odpornych, czemu towarzyszyto ograniczenie poziomu ekspresji AtGAUTz w roslinach
podatnych. W roslinach odpornych stwierdzono wzrost depozycji biatka GAUT1 gtdwnie w aparatach Golgiego i btonie
komorkowej. W roslinach podatnych 7 dni po inokulacji obserwowano lokalizacje GAUT1 w sgsiedztwie plazmodesm oraz
zmniejszenie liczby depozycji GAUT1 pomiedzy 7. a 21. dniem po inokulacji. Z badan wynika, ze reakcje roslin A. thaliana
odpornych na TuMV charakteryzuje indukcja ekspresji AtGAUTz i lokalizacji GAUTa.

Stowa kluczowe: Arabidopsis thaliana, homogalakturonan, GAUT1, GAUT7, TuMV
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The relative expression analysis of selected genes
and subcellular localization of galacturonosyltransferases (GAUT) during
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* the presenting author: piotr_rusin@sggw.edu.pl

Homogalacturonan is the most common plant cell pectin, building cell walls as a part of the plant apoplast. The apoplast
is the first line of plant defense. Plant reactions to pathogens include reorganization of the cell wall. It also involves
changes in gene expression and the localization of pectin-synthesizing enzymes.

The aim of the study was to analyze the expression of AtGAUT2 and AtGAUT7, and the localization of GAUT1 and GAUT7,
in response to turnip mosaic virus (TuUMV) in Arabidopsis thaliana plants varying in resistance to the virus. The material
was A. thaliana leaves of the wild type and rbohD, rbohF and rbohD/F mutants inoculated with TuUMV. In the study,
molecular (RT-qPCR, protein immunolocalization) and microscopic (transmission electron microscopy) methods were
used. As a result, the induction of AtGAUT1 and AtGAUT7 expression was detected between 7 and 21 days after
inoculation in resistant plants, accompanied by the reduction in the level of AtGAUT1 expression in susceptible plants.
The localization of GAUT1 was increased in resistant plants, mainly in the Golgi apparatus and plasmalemma. In
susceptible plants, the location of GAUT1 was detected after 7 days post-inoculation in the vicinity of plasmodesmata
followed by the decrease in the number of GAUT1 depositions between 7 and 21 days after inoculation. The study showed
that the resistant reaction of A. thaliana to TUMV is characterized by the induction of AtGAUT1 expression and GAUT1
localization.

Keywords: Arabidopsis thaliana, homogalacturonan, GAUT1, GAUT7, TuMV
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Leczenie przewlektych ran prowadzi do dtuzszego powrotu do zdrowia pacjentéw. Produkty ziotowe, dzieki zawartosci
wielokierunkowych zwigzkdw aktywnych moga wspierac regeneracje tkanek. Niniejsza praca stanowi analize wynikow
badan przedstawionych w publikacji, gdzie celem autoréw byto okreslenie zdolnosci 10 ekstraktéow roslinnych do
modulacji proceséw zwigzanych z gojeniem ran.

Analizg objeto prace pt. ,Plant Extracts as Modulators of the Wound Healing Process - Preliminary Study” autorstwa: A.
Herman, A. Leska, P. Winska, A. Przemystaw Herman. Autorzy zastosowali ekstrakty roslinne standaryzowane na
zawarto$¢ gtownych substancji aktywnych. Uzyte linie komorkowe: HaCaT i Hs27. Aktywnosc¢ przeciwdrobnoustrojowa
ocenili wobec P. aeruginosa, S. aureus i C. albicans. Potencjat antyoksydacyjny zbadali testami ABTS i DPPH. Wptyw na
zywotnos¢ i migracje komorek ocenili testem MTT i testem rany zadrapanej. Oznaczyli stezenie kolagenu
stymulowanego przez ekstrakty.

Najsilniejsza stymulacje produkcji kolagenu zaobserwowali dla ekstraktu z V. vinifera. Ekstrakt ten wykazat najwyzsza
aktywnosc przeciwrodnikowg. Potwierdzono brak cytotoksycznosci wszystkich ekstraktéw wzgledem komorek HaCaT
i Hs27.

Cztery ekstrakty - R. canina, V. vinifera, R. rosea i C. cardunculus wykazujg potencjat w leczeniu ran ze wzgledu na swoje
wielokierunkowe dziatanie.

Stowa kluczowe: aktywnosc antyoksydacyjna, ekstrakty roslinne, gojenie ran
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Treatment of chronic wounds leads to prolonged recovery for patients. Herbal products, thanks to their multi-active
compounds, can support tissue regeneration. This study analyzes the results of research presented in a publication in
which the authors aimed to determine the ability of 10 plant extracts to modulate wound healing processes.

The study "Plant Extracts as Modulators of the Wound Healing Process - Preliminary Study" by A. Herman, A. Leska,
P.Winska, and A. Przemystaw Herman was analyzed. The authors used plant extracts standardized for the content of the
main active substances. The cell lines used were HaCaT and Hs27. Antimicrobial activity was assessed against
P. aeruginosa, S. aureus, and C. albicans. Antioxidant potential was assessed using ABTS and DPPH assays. They assessed
the effect on cell viability and migration using the MTT assay and the scratch wound test. They determined the
concentration of collagen stimulated by the extracts.

The strongest stimulation of collagen production was observed for the V. vinifera extract. This extract demonstrated the
highest antiradical activity. The lack of cytotoxicity of all extracts against HaCaT and Hs27 cells was confirmed.

The four extracts —R. canina, V. vinifera, R. rosea and C. cardunculus —show potential in wound treatment due to their
multifaceted action.

Keywords: Antioxidant activity, plant extracts, wound healing
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badania dynamiki wzrostu guza

Natalia Syska
5194014 @student.pg.edu.pl
Katedra Technologii Lekdw i Biochemii, Wydziat Chemiczny
Politechnika Gdanska, ul. G. Narutowicza 11/12, 80-233 Gdansk, Polska
Opiekun pracy: dr Natalia Maciejewska

Postep w badaniach nad rakiem prostaty jest utrudniony przez ograniczenia standardowych, dwuwymiarowych (2D)
hodowli komorkowych. Modele te nie s w stanie odzwierciedli¢ ztozonosci guza w organizmie, w tym kluczowych cech
jego mikrosrodowiska (TME), takich jak tréjwymiarowe interakcje miedzykomorkowe czy powstawanie gradientow
tlenu i sktadnikdéw odzywczych. Z tego wzgledu tréjwymiarowe (3D) modele hodowlane, takie jak sferoidy, zyskuja na
znaczeniu jako bardziej wiarygodne narzedzia badawcze.

Kluczowym celem badan byto opracowanie i optymalizacja warunkéw hodowli tréjwymiarowej komorek raka prostaty,
aby stworzy¢ model in vitro wierniej odzwierciedlajgcy dynamike wzrostu guza.

Do badan wykorzystano linie LNCaP wykazujaca ekspresje funkcjonalnego receptora androgenowego. Poréwnano
metody formowania struktur 3D i ustalono optymalng gestos¢ wysiewu komdrek. Zdefiniowany protokoét zapewnit
otrzymanie stabilnych sferoidéow, ktérych dynamike wzrostu rejestrowano technikami mikroskopowymi z cyfrowa
analizg obrazu. Wyniki wykazaty, ze zoptymalizowany model 3D pozwala na systematyczng ocene parametréw wzrostu,
oferujac bardziej realistyczne odwzorowanie heterogennosci nowotworu niz uproszczone systemy monowarstwowe.
W rezultacie opracowany system 3D stanowi fizjologicznie adekwatne narzedzie do badan nad biologia raka prostaty.
Umozliwia on powtarzalne generowanie mikroguzow, co czyni go wartosciowg podstawg do dalszych badan
o charakterze translacyjnym.

Stowa kluczowe: dynamika wzrostu, mikrosrodowisko guza, optymalizacja hodowli, rak prostaty, sferoidy
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Supervisor: dr Natalia Maciejewska

Progress in prostate cancer research is hindered by the limitations of standard twodimensional (2D) cell cultures. These
models fail to recapitulate the in vivo tumor complexity, including crucial features of the tumor microenvironment (TME),
such as three-dimensional intercellular interactions and the formation of oxygen and nutrient gradients. Consequently,
three-dimensional (3D) culture models, such as spheroids, are gaining prominence as more reliable research tools.

The main objective of the research was the development and optimization of 3D culture conditions for prostate cancer
cells to establish an in vitro model that more faithfully mirrors tumor growth dynamics.

The LNCaP cell line, expressing a functional androgen receptor, was used for the study.

Methods of forming 3D structures were compared and the optimal cell seeding density was established. The defined
protocol ensured the acquisition of stable spheroids, whose growth dynamics were monitored using microscopic
techniques with digital image analysis.

The results showed that the optimized 3D model allows for the systematic assessment of growth parameters, offering
a more realistic representation of tumor heterogeneity than simplified monolayer systems.

As a result, the developed 3D system provides a physiologically relevant tool for studying prostate cancer biology.
It enables the reproducible generation of microtumors, establishing it as a valuable platform for further translational
research.

Keywords: growth dynamics, optimization of culture, prostate cancer, spheroids, tumor microenvironment
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*autorzy prezentujacy: Is132306@stud.ur.edu.pl, 210h129091@stud.ur.edu.pl

W wyniku rosngcej opornosci nowotworéw na chemioterapie oraz jej toksycznosci, poszukuje sie terapii
wspomagajacych. Celem pracy jest analiza przeciwnowotworowego dziatania wybranych nutraceutykéw (likopenu,
sulforafanu, resweratrolu i EGCG).

Praca przegladowa na podstawie analizy literatury z lat 2017-2026. Analizowane nutraceutyki petnig role modulatorow
epigenetycznych, wptywajac na wewnatrzkomorkowe szlaki nowotworowe. Zwigzki te odcinaja komdrki nowotworowe
od bodzcow do przetrwania, ograniczaja proliferacje guza, przyczyniajac sie do zahamowania rozwoju choroby. Barierg
w wykorzystaniu ich potencjatu terapeutycznego jest niska biodostepnos¢, co wymusza stosowanie okreslonych
nosnikow utatwiajacych wchtanianie.

Zwiazki te dziafaja na wiele szlakow jednoczesnie, prowadzac komdrki do apoptozy. Zwiekszaja wrazliwos¢ nowotwordw
na chemioterapie, chronigc zdrowe tkanki przed toksycznoscig leczenia. Ich biodostepnos¢ wymaga jednak
odpowiedniej, indywidualnie dobranej obrébki zywnosci.

Stowa kluczowe: apoptoza, biodostepnos¢, chemoprewencja, nowotwdr, nutraceutyki
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As a result of the growing resistance of tumors to chemotherapy and its toxicity, supportive therapies are being sought.
The aim of the study is to analyze the anticancer activity of selected nutraceuticals (lycopene, sulforaphane, resveratrol,
and EGCQ).

A review paper based on the analysis of literature from the years 2017-2026. Literature analysis: The analyzed
nutraceuticals act as epigenetic modulators, influencing intracellular cancer pathways. These compounds cut off cancer
cells from survival stimuli and limit tumor proliferation, contributing to the inhibition of disease progression. A barrier to
utilizing their therapeutic potential is low bioavailability, which necessitates the use of specific carriers to facilitate
absorption.

These compounds act on multiple pathways simultaneously, leading cells to apoptosis. They increase the sensitivity of
tumors to chemotherapy, protecting healthy tissues from treatment toxicity. However, their bioavailability requires
appropriate, individually selected food processing.

Keywords: apoptosis, bioavailability, chemoprevention, cancer, nutraceuticals
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toksycznosci i sposobow narazenia na wybrane substancje chemiczne
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Promotor i promotor pomocniczy: dr Sabina Bednarska, dr inz. Roman Maslanka
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Celem pracy byta ocena wiedzy mieszkancéw wojewodztwa podkarpackiego na temat toksycznosci, drég narazenia oraz
zagrozen zdrowotnych zwigzanych z waniling, akrylamidem i dioksynami.

Badanie przeprowadzono wsréd 117 mieszkancow wojewddztwa podkarpackiego w ramach projektu RID Uniwersytetu
Rzeszowskiego, metoda anonimowej ankiety internetowej. Obejmowata ona 34 pytania jednokrotnego i wielokrotnego
wyboru. Wyniki analizowano przy uzyciu programu Microsoft Excel.

Badanie wykazato wybidrcza wiedze respondentéw na temat substancji chemicznych. Najlepiej rozpoznawana
substancja byta wanilina, a mniejszg wiedze posiadali respondenci na temat akrylamidu i dioksyn. Wielu badanych miato
trudnos¢ z oceng skutkow zdrowotnych tych zwigzkow, a gtdwnym zréddtem informacji byt internet.

Wyniki wskazuja na potrzebe zwiekszenia edukacji spoteczenstwa dotyczacej wptywu substancji chemicznych na
zdrowie i srodowisko.

Stowa kluczowe: akrylamid, ankieta, dioksyny, wanilina
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*presenting author: ks127736 @stud.ur.edu.pl

The aim of the study was to assess the knowledge of residents of the Podkarpackie Voivodeship regarding the toxicity,
exposure pathways, and health risks associated with vanillin, acrylamide, and dioxins.

The study was conducted among 117 residents of the Podkarpackie Voivodeship as part of the RID project at the
University of Rzeszéw, using an anonymous online survey. The questionnaire included 34 single-choice and multiple-
choice questions. The results were analyzed using Microsoft Excel.

The study revealed selective knowledge among respondents regarding chemical substances. Vanillin was the most
recognized substance, while awareness of acrylamide and dioxins was lower. Many respondents had difficulty assessing
the health effects of these compounds, and the internet was the main source of information.

The results indicate the need to increase public education regarding the impact of chemical substances on health and
the environment.

Keywords: acrylamide, survey, dioxins, vanillin
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Synergistyczne dziatanie genoprotekcyjne witamin C oraz E wobec uszkodzen

DNA w ludzkich komorkach PBMC - praca przegladowa
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Rzeszéw, Polska
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Homeostaza miedzy utleniaczami a antyoksydantami jest kluczowa dla integralnosci DNA. Jej naruszenie prowadzi do
stresu oksydacyjnego. Witaminy E i C to silne przeciwutleniacze chronigce komorki. Celem badania byfta ocena
przeciwutleniajgcego wptywu tych witamin na podstawowe i indukowane przez H,O, uszkodzenia DNA w ludzkich
komorkach PBMC.

Opracowano badanie M. Mileva i wsp. (2022) pt. "Vitamins E and C exert protective roles in hydrogen peroxide-induced
DNA damage in human peripheral blood mononuclear cells”. Komorki PBMC wyizolowano roztworem Histopaque-1077,
monitorujac zywotnos¢ btekitem trypanowym. Zastosowano kontrole negatywna i pozytywna (200 uM H202). Wptyw
witamin E i C oceniano po 30-minutowej inkubacji przed indukcja stresu. Uszkodzenia analizowano alkalicznym testem
kometowym z barwieniem azotanem srebra i wizualng oceng komet.

Ekspozycja na H,0O, wywotata znaczne uszkodzenia DNA i spadek zywotnosci komorek do 36,7%. Inkubacja witaminami
Ci E istotnie zredukowata te uszkodzenia. Witamina E wykazata silniejsza ochrone i redukcje podstawowego poziomu
uszkodzer DNA. Najwiekszg efektywnos¢ odnotowano przy jednoczesnym zastosowaniu obu witamin.

Witaminy C i E skutecznie redukuja uszkodzenia DNA w PBMC. Witamina E zapewnia lepsza ochrone, hamujac
peroksydacje lipidéw. Alkaliczny test kometowy z barwieniem srebrem to wiarygodna metoda oceny wifasciwosci
genoprotekcyjnych przeciwutleniaczy.

Stowa kluczowe: antyoksydanty, nadtlenek wodoru, PBMC, test kometowy
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*“*GENOM" Student Scientific Club of Medical Analysts, Department of Medical Analytics, Faculty of Medicine, University of
Rzeszow, Rzeszdw, Poland

Scientific Supervisor: dr n. med. Marek Ciesla
*presenting author: gs128245@stud.ur.edu.pl

Cellular homeostasis between oxidants and antioxidants is crucial for DNA integrity, its disruption causes oxidative
stress. Vitamins E and C are potent antioxidants that protect cellular integrity. The aim of this study was to evaluate their
antioxidant effects on both basal and H,0,-induced DNA damage in human PBMCs.

This study analyzes research by M. Milev et al. (2022) titled "Vitamins E and C exert protective roles in hydrogen peroxide-
induced DNA damage in human peripheral blood mononuclear cells." PBMCs were isolated using Histopaque-
1077, viability was checked with trypan blue. Negative and positive (100 pM H,O.) controls were used. Vitamins E and C
were incubated for 30 min before stress induction. Damage was assessed by alkaline comet assay and silver staining.
H.O, exposure caused significant DNA damage and decreased cell viability to 36.7%. Supplementation with vitamins C
and E significantly mitigated these effects. Vitamin E showed protection, reducing basal DNA damage levels. The
strongest cytoprotective effect occurred under the combined administration of both antioxidants.

Vitamins C and E effectively attenuate DNA damage in peripheral blood mononuclear cells (PBMCs). Vitamin
E demonstrates superior protective efficacy by inhibiting lipid peroxidation. The alkaline comet assay, utilizing silver
staining, serves as a robust method for evaluating the genoprotective properties of antioxidants.

Keywords: antioxidants, comet assay, hydrogen peroxide, PBMC
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Opiekun naukowy: dr Dawid Gmiter
*autor prezentujacy: danielaziel14@gmail.com

System sekrecji typu VI (T6SS) to zaawansowany aparat biatkowy bakterii Gram-ujemnych, petnigcy role ,molekularnej
strzykawki” do transportu efektorédw do komdrek docelowych. Mechanizm ten jest kluczowy dla konkurencji
miedzykomorkowej, wirulencji oraz z kolonizacji nisz ekologicznych. Ze wzgledu na wysoki koszt energetyczny, jego
aktywnos¢ wymaga Scistej kontroli. Celem pracy jest przedstawienie danych literaturowych dotyczacych mechanizmow
regulujgcych funkcjonowanie T6SS. Praca ma charakter przegladowy.

Materiat badawczy stanowita literatura naukowa indeksowana w bazach PubMed oraz Scopus z lat 2010-2024. Analizie
poddano publikacje dotyczace struktury, funkcji oraz genetycznych i srodowiskowych uwarunkowan aktywacji systemu
T6SS.  Przeglad pismiennictwa wskazuje, ze regulacja T6SS zachodzi na poziomach: transkrypcyjnych,
posttranskrypcyjnym oraz posttranslacyjnym. Kluczowa role odgrywaja globalne systemy regulacyjne, takie jak quorum
sensing, pozwalajacy na synchronizacje aktywnosci w populacji oraz dwusktadnikowe systemy transdukcji sygnatu,
reagujgce na stres srodowiskowy.

Funkcjonowanie T6SS jest precyzyjnie skorelowane z warunkami srodowiskowymi i gestoscig populacji. Zrozumienie
tych zaleznosci jest istotne dla poznania dynamiki zakazen oraz strategii przetrwania patogenéw, co moze w przysztosci
przyczynic sie do opracowania nowych metod kontroli drobnoustrojow.

Stowa kluczowe: bakterie Gram-ujemne, komunikacja miedzykomorkowa, quorum sensing, systemy dwusktadnikowe,
T6SS
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Scientific supervisor: Dr. Dawid Gmiter
*presenting author: danielaziel14@gmail.com

The Type VI Secretion System (T6SS) is a sophisticated protein apparatus of Gram-negative bacteria that functions as
a “molecular syringe” for the delivery of effector proteins into target cells. This mechanism plays a key role in
interbacterial competition, virulence, and colonization of ecological niches. Due to its high energetic cost, T6SS activity
requires strict regulation. The aim of this study is to present literature data concerning the mechanisms regulating T6SS
function.

This study is a literature review. The research material consisted of scientific publications indexed in the PubMed and
Scopus databases from 2010-2024. Publications concerning the structure, function, and genetic and environmental
determinants of T6SS activation were analyzed. The literature review indicates that T6SS regulation occurs at
transcriptional, post-transcriptional, and post-translational levels. A key role is played by global regulatory systems such
as quorum sensing, which enables synchronization of activity within bacterial populations, as well as two-component
signal transduction systems responding to environmental stress.

The functioning of T6SS is precisely coordinated with environmental conditions and population density. Understanding
these relationships is important for elucidating the dynamics of infections and pathogen survival strategies, and may
contribute in the future to the development of new methods for microbial control.

Keywords: Gram-negative bacteria, intercellular communication, quorum sensing, two-component systems, T6SS
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Wptyw alkoholu na zaburzenie funkcjonowania osrodkowego uktadu
nerwowego ze szczegolnym uwzglednieniem bariery krew — mozg
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Uniwersytet Rzeszowski, Rzeszow, Polska
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Alkohol etylowy stanowi jeden z gtdwnych czynnikow ryzyka chordb osrodkowego uktadu nerwowego. Oprocz dziatania
dotyczacego procesdw neurodegeneracyjnych i zaburzen funkcji poznawczych oddziatuje réwniez na funkcjonowanie
bariery krew-mozg (BBB), co jest tematem aktualnych badan naukowych. Celem pracy byto omdwienie wptywu alkoholu
na osrodkowy uktad nerwowy oraz bariere krew - mdzg.

Przeprowadzono systematyczny przeglad literatury z wykorzystaniem baz danych PubMed oraz Google Scholar.
Uwzgledniono artykuty opublikowane w roku 2026. Badania wskazujg na istotny wptyw etanolu na prace moézgu
i osrodkowy uktad nerwowy. Przewlekta ekspozycja na etanol zaburza funkcjonowanie bariery krew - mdzg, zwiekszajac
jej przepuszczalnos¢ oraz sprzyjajac progresji schorzen neurologicznych. Wykazano korelacje miedzy intensywnym
spozyciem alkoholu a obnizeniem objetosci istoty szarej. Szczegdlnie niebezpieczna moze by¢ wczesna ekspozycja na
alkohol, ktéra moze prowadzic do bardziej nasilonych roznic strukturalnych w obrebie mézgu.

Wyniki badan sugeruja, ze stosowanie etanolu moze prowadzic¢ do dtugotrwatych zmian strukturalnych i funkcjonalnych
w obrebie mdzgu, ktére moga by¢ nieodwracalne, nawet po zaprzestaniu jego spozywania. Ze wzgledu na powazne
konsekwencje zdrowotne wykazane w badaniach, konieczna jest ich kontynuacja i poszerzenie zakresu wiedzy
dotyczgce wptywu alkoholu, szczegodlnie u mtodych oséb.

Stowa kluczowe: alkohol etylowy, bariera krew - mézg (BBB), osrodkowy uktad nerwowy (OUN).
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The impact of alcohol on central nervous system dysfunction, with particular
emphasis on the blood-brain barrier

Dominika Banek*, Urszula Purgal?
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Supervisor/Scientific Advisor: dr inz. Krystian Baran
* presenting author: db136150@stud.ur.edu.pl

Ethanol is one of the major risk factors for central nervous system diseases. In addition to its effects on
neurodegenerative processes and cognitive dysfunction, it also affects the functioning of the blood-brain barrier (BBB),
which is currently the subject of scientific research. The aim of this study was to discuss the impact of alcohol on the
central nervous system and the blood-brain barrier.

A systematic literature review was conducted using the PubMed and Google Scholar databases. Articles published in
2026 were included.

Studies indicate a significant impact of ethanol on brain function and the central nervous system. Chronic exposure to
ethanol disrupts the functioning of the blood—brain barrier by increasing its permeability and promoting the progression
of neurological disorders. A correlation has been demonstrated between heavy alcohol consumption and reduced gray
matter volume. Early exposure to alcohol may be particularly harmful, as it can lead to more pronounced structural
differences within the brain.

Research findings suggest that ethanol consumption may lead to long-term structural and functional changes in the brain
that can be irreversible, even after alcohol cessation. Due to the serious health consequences demonstrated in studies,
further research and expansion of knowledge regarding the effects of alcohol, particularly among young individuals, are
necessary.

Keywords: blood-brain barrier (BBB), central nervous system (CNS), ethanol

101



| Ogdlnopolska Studencka Konferencja Naukowa ,Next Gen of Biology”

P.28

Sztuczna trzustka jako nowoczesna strategia leczenia cukrzycy typu 1
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Uniwersytet Rzeszowski, Rzeszow, Polska
Promotor/opiekun naukowy: Kornelia tach

*autor prezentujacy: jc136165@stud.ur.edu.pl

Rozwdj systemdw sztucznej trzustki stanowi istotny postep w terapii cukrzycy typu 1. Systemy te wykorzystuja ciagte
monitorowanie glikemii, pompe insulinowg oraz algorytmy sterujace do automatycznego dostarczania insuliny. Celem
pracy byta analiza skutecznosci i bezpieczenstwa systemow zamknigtej petli w leczeniu cukrzycy typu 1.
Przeprowadzono przeglad aktualnej literatury naukowej dotyczacej systemow sztucznej trzustki, ze szczegdlnym
uwzglednieniem systemdw hybrid closed-loop oraz full closed-loop. Dostepne badania wskazuja, ze systemy zamknietej
petli poprawiaja parametry glikemiczne poprzez zwiekszenie czasu w zakresie docelowym, redukcje wartosci
hemoglobiny glikowanej oraz zmniejszenie czestosci epizodow hipoglikemii.

Systemy sztucznej trzustki stanowig skuteczng i bezpieczng metode wspomagajaca leczenie cukrzycy typu 1.
Technologie closed-loop poprawiajg kontrole glikemii oraz komfort zycia pacjentow, jednak dalsze badania sa konieczne
w celu oceny dtugoterminowej skutecznosci i petnej automatyzacji terapii.

Stowa kluczowe: cukrzyca typu 1, ciggte monitorowanie glikemii, sztuczna trzustka, systemy closed-loop
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Artificial pancreas as a modern strategy for the treatment of type 1 diabetes
Julia Czeczek*
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University of Rzeszéw, Rzeszow, Poland
Supervisor: Kornelia tach
*presenting author: jc136165@stud.ur.edu.pl

The development of artificial pancreas systems marks a major advancement in type 1 diabetes treatment. These systems
integrate continuous glucose monitoring, insulin pumps, and control algorithms to automate insulin delivery. This poster
evaluates the effectiveness and safety of closed-loop systems in type 1 diabetes management.

A literature review was conducted using current scientific publications focused on artificial pancreas technologies, with
particular emphasis on hybrid closed-loop and full closed-loop systems.

Literature analysis

Available studies demonstrate that closed-loop systems improve glycemic outcomes by increasing time in range,
reducing glycated hemoglobin levels, and decreasing the incidence of hypoglycemic episodes.

Artificial pancreas systems are an effective and safe therapeutic strategy supporting the treatment of type 1 diabetes.
Closed-loop technologies improve glycemic control and patient comfort; however, further studies are required to assess
their long-term efficacy and the potential for fully automated therapy.

Keywords: artificial pancreas, closed-loop systems, continuous glucose monitoring, type 1 diabetes
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Dziurawiec zwyczajny (Hypericum perforatum L.) jest rosling z rodziny Hypericaceae, od dawna wykorzystywana
w medycynie tradycyjnej i fitoterapii. Stanowi bogate zrodto zwigzkdw biologicznie aktywnych o istotnym znaczeniu
farmakologicznym. Celem pracy byto usystematyzowanie aktualnej wiedzy dotyczacej wtasciwosci surowcow
pozyskiwanych z H. perforatum, ze szczegdlnym uwzglednieniem ich aktywnosci biologicznej. Praca ma charakter
przegladowy i opiera sie na analizie publikacji naukowych z zakresu botaniki, farmakologii oraz biochemii, dostepnych
w bazach danych, takich jak Google Scholar, Web of Science oraz PubMed. W procesie wyszukiwania literatury
zastosowano odpowiednio dobrane stowa kluczowe zwigzane z tematyky pracy, obejmujace m.in. ,Hypericum
perforatum”, ,fitoterapia” oraz ,substancje bioaktywne”. Dostepne dane wskazuja, ze gtdwnymi zwigzkami aktywnymi
jest hiperycyna, hiperforyna oraz flawonoidy, ktéore odpowiadaja za dziatanie przeciwdepresyjne, przeciwzapalne
i antyoksydacyjne. Surowce z H. perforatum znajduja zastosowanie przedewszystkim w leczeniu tagodnych
i umiarkowanych stanow depresyjnych oraz w preparatach wspomagajacych gojenie ran. Istotnym ograniczeniem
stosowania sg jednak potencjalne interakcje z lekami syntetycznymi oraz ryzyko reakcji fotouczulajacych. H. perforatum
stanowi cenne zrédto substancji bioaktywnych o szerokim potencjale terapeutycznym. Jego stosowanie wymaga jednak
ostroznosci, a takze dalszych badan nad bezpieczerstwem i standaryzacjg preparatow.

Stowa kluczowe: dziurawiec zwyczajny, fitoterapia, hiperycyna, substancje bioaktywne
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St. John’s wort (Hypericum perforatum L.) is a plant belonging to the Hypericaceae family that has long been used in
traditional medicine and phytotherapy. It is a rich source of biologically active compounds of significant pharmacological
importance. The aim of this study was to systematize current knowledge regarding the properties of raw materials
derived from H. perforatum, with particular emphasis on their biological activity. This review is based on an analysis of
scientific publications in the fields of botany, pharmacology, and biochemistry, available in databases such as Google
Scholar, Web of Science, and PubMed. The literature search utilized appropriately selected keywords related to the topic
of the study, including “Hypericum perforatum,” “phytotherapy,” and “bioactive substances.” Available data indicate
that the main active compounds are hypericin, hyperforin, and flavonoids, which are responsible for the antidepressant,
anti-inflammatory, and antioxidant effects of the plant. Raw materials derived from H. perforatum are primarily used in
the treatment of mild to moderate depressive disorders and in preparations that promote woundhealing. However,
potential interactions with synthetic drugs and the risk of photosensitizing reactions constitute significant limitations to
their use. Hypericum perforatum is a valuable source of bioactive compounds with broad therapeutic potential.
Nevertheless, its use requires caution, as well as further research on the safety and standardization of preparations.

Keywords: St. John's wort, phytotherapy, hypericin, bioactive compounds
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Zastosowanie folii DAT-7/REDOX jako funkcjonalnej wktadki do bidonow -
skutecznos¢ mikrobiologiczna i potencjat aplikacyjny

Urszula Hendras®*
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Promotor/opiekun naukowy: dr Dorota Grabek-Lejko
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Bezpieczenstwo mikrobiologiczne wody pitnej stanowi istotne wyzwanie globalne — ponad 2 mld ludzi nie ma dostepu
do jej bezpiecznych zrodet, a dodatkowym problemem s3 wtérne zakazenia powstajace podczas przechowywania.
Celem pracy byta ocena aktywnosci antybakteryjnej folii DAT-7 z powtokg REDOX (PVD) w modelowych i rzeczywistych
warunkach uzytkowania. Aktywnos¢ przeciwdrobnoustrojowa oceniono wobec: Staphylococcus aureus, Bacillus cereus,
Escherichia coli, Klebsiella pneumoniae oraz Salmonella enteritidis, zgodnie z normg 1ISO 22196:2011. Badania prowadzono
w warunkach laboratoryjnych oraz uzytkowych (bidony), w temperaturach 4, 22 i 37°C (symulujacych realne warunki
przechowywania) a takze z zastosowaniem probek srodowiskowych (woda rzeczna, zrédlana, roztopiony $nieg). Folia
wykazata skutecznos¢ wobec wszystkich badanych drobnoustrojow. Najwiekszg wrazliwos¢ odnotowano dla E. colii S.
enteritidis, natomiast najwyzszg opornosc — dla B. cereus. Efektywnos$¢ inaktywacji wzrastata wraz z czasem ekspozyc;ji
oraz temperaturg (najwyzsza przy 22-37°C). W probach srodowiskowych uzyskano redukcje mikroorganizmoéw na
poziomie: ~99,99% (woda rzeczna), ~99,96% (zrodlana) oraz ~99,7% (snieg). Nizsza skutecznos¢ w warunkach
uzytkowych wskazuje na koniecznos¢ optymalizacji poprzez zwiekszenie stosunku powierzchni aktywnej do objetosci
wody. Folia DAT-7 z powtoka REDOX stanowi obiecujace, proste i ekonomiczne rozwigzanie zapewniajgce
bezpieczenstwo mikrobiologiczne wody pitnej, z potencjatem zastosowania zaréwno w warunkach codziennych, jak
i w regionach o ograniczonym dostepie do bezpiecznej wody pitnej.

Stowa kluczowe: bezpieczenstwo mikrobiologiczne, powtoki tlenkowe, uzdatnianie wody, wtasciwosci
przeciwbakteryjne,

Badania wykonano we wspédtpracy z firma D.A. Sept Sp. z 0.0., Glogdw Matopolski, Polska.
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microbiological efficacy and application potential
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The microbiological safety of drinking water is a significant global challenge — over 2 billion people lack access to safe
sources of water, and secondary infections during storage are an additional problem. The aim of this study was to
evaluate the antibacterial activity of DAT-7 film with a REDOX (PVD) coating under model and real-world conditions of
use. Antimicrobial activity was assessed against Staphylococcus aureus, Bacillus cereus, Escherichia coli, Klebsiella
pneumoniae, and Salmonella enteritidis, in accordance with the ISO 22196:2011 standard. Tests were conducted in
laboratory and operational conditions (water bottles), at temperatures of 4, 22, and 37°C (simulating real-world storage
conditions), and using environmental samples (river water, spring water, and melted snow). The film demonstrated
effectiveness against all tested microorganisms. The highest sensitivity was observed for E. coli and S. enteritidis, while
the highest resistance was observed for B. cereus. Inactivation efficiency increased with exposure time and temperature
(highest at 22—37°C). In environmental tests, microorganism reductions of ~99.99% (river water), ~99.96% (spring
water), and ~99.7% (snow) were achieved. Lower efficiency under operational conditions indicates the need for
optimization by increasing the active surface area to water volume ratio. DAT-7 film with a REDOX coating is a promising,
simple, and cost-effective solution for ensuring the microbiological safety of drinking water, with potential for use both
in everyday conditions and in regions with limited access to safe drinking water.

Keywords: antibacterial properties, microbiological safety, oxide coatings, water treatment

The study was conducted in collaboration with D.A. Sept Sp. z 0. 0., Gtogdw Matopolski, Poland.
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Uszkodzenia tkanki nerwowej stanowig istotny problem kliniczny ze wzgledu na ograniczona zdolnos¢ do regeneracji
neurondw i ryzyko trwatej utraty funkcji ruchowych i czuciowych. Kluczowym wyzwaniem jest odtworzenie
elektroaktywnego srodowiska o niskiej sztywnosci wspierajgcego wzrost aksondw. Celem projektu jest opracowanie
elektroprzewodzacego hydrozelowego rusztowania wspomagajacego regeneracje nerwow poprzez synergie
wiasciwosci biologicznych, mechanicznych i elektrycznych.

Opracowano hydrozele alginianowe (1-5%) sieciowane CaCl, (20 mM) oraz prowadzono proby syntezy GelMA na bazie
10% (m/v) zelatyny w PBS modyfikowanej 2,5 ml bezwodnika metakrylowego. Jako dodatek przewodzacy zastosowany
jest PEDOT:PSS, a w kolejnych etapach PPy i GO oraz uktady hybrydowe chitozan/PVA/pektyna. Scaffoldy beda
wytwarzane metoda druku 3D z wykorzystaniem matryc SLA i form PDMS.

Opracowano wstepne formulacje hydrozeli, w tym alginianowych, wykazujacych mozliwos¢ formowania stabilnych
struktur oraz potencjat do zastosowan w druku 3D i enkapsulacji dodatkéw przewodzacych. Przeprowadzono réwniez
préby syntezy GelMA wymagajgce dalszej optymalizacji procesu sieciowania i stabilnosci materiatu.

Przewodzace hydrozele stanowia obiecujacg platforme dla inzynierii tkanki nerwowej. Dalsze badania obejma
optymalizacje przewodnictwa, porowatosci i wiasciwosci mechanicznych oraz ocene biokompatybilnosci i wzrostu
komorek in vitro.

Stowa kluczowe: alginian, biodruk 3D, hydrozel przewodzacy, PEDOT:PSS, regeneracja tkanki nerwowej
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Peripheral nerve tissue damage is a significant clinical challenge due to the limited regenerative capacity of neurons and
the risk of permanent loss of motor and sensory function. A key challenge is recreating a low-stiffness, electroactive
environment supporting axonal regrowth. The aim of this project is to develop an electrically conductive hydrogel
scaffold enhancing nerve regeneration through the synergy of biological, mechanical and electrical properties.

Alginate hydrogels (1—5%) crosslinked with CaCl, (20 mM) were prepared, and synthesis of GeIMA was attempted based
on 10% (w/v) gelatin in PBS modified with 2.5 ml of methacrylic anhydride. PEDOT:PSS is the primary conductive
additive, with PPy and GO planned for subsequent stages alongside hybrid systems of chitosan/PVA/pectin. Scaffolds
will be fabricated via 3D printing using SLA matrices and PDMS moulds.

Preliminary hydrogel formulations were developed, including alginate-based systems demonstrating the ability to form
stable structures with potential for 3D printing and encapsulation of conductive additives. GeIMA synthesis attempts
were conducted, requiring further optimisation of the crosslinking process and material stability.

Conductive hydrogels represent a promising platform for neural tissue engineering. Further studies will focus on
optimising conductivity, porosity and mechanical properties, as well as assessing biocompatibility and cell growth in
vitro.

Keywords: alginate, 3D bioprinting, conductive hydrogel, neural tissue regeneration, PEDOT:PSS
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modeli do rzeczywistej uzytecznosci klinicznej
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Padaczka pozostaje chorobg o istotnym wptywie na jakosc zycia, gtdwnie ze wzgledu na nieprzewidywalnos¢ napadow.
Rozwdj metod sztucznej inteligencji (Al), w tym uczenia maszynowego i gtebokiego, stworzyt nowe mozliwosci
w zakresie predykcji napadow padaczkowych na podstawie sygnatéow EEG. Celem niniejszej pracy byta krytyczna ocena
aktualnych osiggnie¢ modeli Al oraz ich potencjatu wdrozeniowego w praktyce kliniczne;.

Przeprowadzono narracyjny przeglad literatury z lat 2019—2025 obejmujacy badania nad modelami uczenia
maszynowedo i gtebokiego, analizg sygnatdw EEG, podejsciami multimodalnymi i systemami wearable. Oceniano
skutecznos¢ modeli, ich powtarzalnos¢ oraz mozliwos¢ zastosowania w czasie rzeczywistym.

Modele oparte na sieciach CNN, LSTM czy transformatorach osiggaja wysokg czutos¢ (>90%) i niskie wskazniki
fatszywych alarmoéw, z mozliwoscia predykcji napaddw nawet z kilkudziesieciominutowym wyprzedzeniem. Integracja
danych multimodalnych oraz rozwdj urzadzen typu wearables zwiekszajg potencjat zastosowan ambulatoryjnych.
Jednoczesnie wskazuje sie na istotne ograniczenia, takie jak heterogenicznosc danych, brak standaryzacji walidacji oraz
niska interpretowalnos¢ modeli i ryzyko przeuczenia, co utrudnia akceptacje kliniczna.

Al wykazuje duzy potencjat w predykcji napadéw padaczkowych, jednak implementacja kliniczna wymaga dalszej
walidacji, standaryzacji i poprawy interpretowalnosci.

Stowa kluczowe: EEG, padaczka, predykcja napaddw, sztuczna inteligencja
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2 Doctoral School of Quantitative and Natural Sciences, Maria Curie-Sktodowska University,
Weteranow 18, 20-038 Lublin, Poland
Academic supervisor: Katarzyna Socata
*presenting author: ewelina.mitura13@gmail.com

Epilepsy remains a condition that significantly impacts quality of life, primarily due to the unpredictability of seizures.
Advances in artificial intelligence (Al), including machine learning and deep learning, have created new possibilities for
predicting epileptic seizures based on EEG signals. The aim of this study was to critically evaluate current achievements
in Al models and their potential for implementation in clinical practice.

A narrative review of the literature from 2019 to 2025 was conducted, covering studies on machine learning and deep
learning models, EEG signal analysis, multimodal approaches, and wearable systems. The effectiveness of the models,
their reproducibility, and their applicability in real-time were evaluated.

Models based on CNNs, LSTMs, or transformers achieve high sensitivity (>90%) and low false alarm rates, with the ability
to predict seizures even several dozen minutes in advance. The integration of multimodal data and the development of
wearable devices increase the potential for ambulatory applications. At the same time, significant limitations are
highlighted, such as data heterogeneity, a lack of standardization in validation, low model interpretability, and the risk
of overfitting, which hinder clinical acceptance.

Al shows great potential for predicting epileptic seizures; however, its clinical implementation requires further validation,
standardization, and improvements in interpretability.

Keywords: artificial intelligence, EEG, epilepsy, seizure prediction
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Wptyw jondéw Mg** na wzrost i formowanie biofilmu Proteus mirabilis.
Alicja Nowak ***, Aleksandra Omelaniuk *?, Dawid Gmiter >3
* Studenckie Koto Naukowe ,MIKROBY”, Instytut Biologii, Uniwersytet Jana Kochanowskiego, Kielce, Polska
* Zaktad Mikrobiologii, Instytut Biologii, Uniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach
3 Instytut Bioinzynierii, Wydziat Biologii, Uniwersytet Warszawski, Warszawa, Polska
Opiekun naukowy: dr Dawid Gmiter
*autor prezentujgcy: nowakalicja2oo4@gmail.com

Proteus mirabilis jest oportunistycznym patogenem odpowiedzialnym gtéwnie za zakazenia drog moczowych zwigzane
z dtugotrwatym cewnikowaniem. Jony Mg2* biorg udziat w licznych procesach komoérkowych. Ich dostepnos¢ moze mieé
istotny wptyw na zdolnos¢ bakterii do przetrwania i kolonizacji Srodowiska gospodarza. Pomimo znaczenia jondw Mg?*
w fizjologii bakterii, wptyw stresu zwigzanego z ograniczong dostepnoscig Mg?* nie zostat dotychczas doktadnie zbadany
u P. mirabilis.

Celem pracy byto sprawdzenie, w jakim stopniu jony Mg wptywaja na wzrost oraz formowanie biofilmu przez
P. mirabilis.

W badaniu wykorzystano szczep referencyjny P. mirabilis H14320, ktéry hodowano na podtozu Minimal A. Zastosowano
nastepujace stezenia jonow Mg?*: 0,01; 0,1; 1 oraz 10 mM. Wzrost bakterii monitorowano przez 24 godziny poprzez
pomiar gestosci optycznej (OD600). Natomiast poziom utworzonego biofilmu okreslano z wykorzystaniem barwienia
fioletem krystalicznym.

Zaobserwowano spowolnienie wzrostu bakterii w obecnosci najnizszego stezenia jonéw Mg?* (0,01 mM), co wskazuje,
ze ograniczona dostepno$¢ magnezu moze stanowic czynnik stresowy wptywajacy na fizjologie P. mirabilis. Jednoczesnie
nie zaobserwowano istotnego wptywu zmiennych stezen jondw Mg?* na zdolnosc formowania biofilmu.

Uzyskane wyniki maja charakter badan wstepnych i stanowig pierwszy etap prac majacych na celu petiejsze
zrozumienie roli jonow Mg?* w biologii P. mirabilis.

Stowa kluczowe: biofilm, kinetyka, magnez, Proteus mirabilis, wzrost
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*Department of Microbiology, Institute of Biology, Jan Kochanowski University of Kielce
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Scientific supervisor: Dr. Dawid Gmiter
*presenting author: nowakalicja2oo4@gmail.com

Proteus mirabilis is an opportunistic pathogen mainly responsible for urinary tract infections associated with long-term
catheterization. Mg2* ions are involved in numerous cellular processes, and their availability may significantly affect the
ability of bacteria to survive and colonize the host environment. Despite the importance of Mg?* ions in bacterial
physiology, the impact of stress associated with limited Mg?* availability has not yet been thoroughly investigated in
P. mirabilis.

The aim of this study was to determine to what extent Mg?* ions influence the growth and biofilm formation of
P. mirabilis.

The reference strain P. mirabilis Hl4320 was cultured in Minimal A medium supplemented with different Mg2*
concentrations: 0.01, 0.1, 1, and 10 mM. Bacterial growth was monitored over 24 hours by measuring optical density
(OD600). Biofilm formation was assessed using crystal violet staining.

A delay in bacterial growth was observed at the lowest Mg concentration (0.01 mM), suggesting that limited
magnesium availability may constitute a stress factor affecting the physiology of P. mirabilis. At the same time, no
significant effect of varying Mg?* concentrations on biofilm formation were observed.

The obtained results should be considered preliminary and represent the first stage of studies aimed at a more
comprehensive understanding of the role of Mg2* ions in the biology of P. mirabilis.

Keywords: biofilm, growth, kinetics, magnesium, Proteus mirabilis
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Bisfenole jako substancje zaburzajgce funkcjonowanie uktadu hormonalnego

i odpornosciowego w kontekscie nieptodnosci

Urszula Purgal'*, Dominika Banek®
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Promotor/opiekun naukowy: drinz., Krystian Baran
*autor prezentujacy: up136251@stud.ur.edu.pl

Bisfenole (BP) to zwigzki wykorzystywane do produkcji tworzyw sztucznych, ktdre naleza do substancji zaburzajacych
funkcjonowanie hormonoéw (EDC). W ostatnich latach wzrosto zainteresowanie potencjalnym wptywem bisfenoli na
zaburzenia ptodnosci. Wyniki badan sugerujg, ze BP moga niekorzystnie oddziatywac na uktad rozrodczy, m.in. poprzez
zaburzenia funkcji uktadu odpornosciowego. Celem niniejszej pracy byto przedstawienie aktualnego stanu wiedzy
dotyczacego wptywu bisfenoli na ptodnos¢.

Przeprowadzono systematyczny przeglad literatury z wykorzystaniem baz danych PubMed oraz Google Scholar.
Uwzgledniono artykuty opublikowane w roku 2026.

Najnowsze badania podkreslajg istotna role bisfenoli w zaburzeniach ptodnosci, ze szczegdlnym uwzglednieniem
zaburzen hormonalnych oraz interakcji z uktadem odpornosciowym. Wykazano, ze BP mogg wywiera¢ niekorzystne
dziafanie poprzez stres oksydacyjny, uszkodzenia DNA i zaburzenia hormonalne. Mogg réwniez wptywad na réwnowage
immunologiczng poprzez modulowanie aktywnosci makrofagéw i limfocytéw T. Coraz wieksze znaczenie przypisuje sie
analogom bisfenolu A (BPA), takim jak bisfenol S, bisfenol F oraz bisfenol AF, ktére moga wykazywac podobne,
niekorzystne dziatanie biologiczne.

Dotychczasowe badania koncentrowaty sie gtdwnie na BPA, jednak wstepne wyniki sugerujg, ze jego analogi réwniez
moga odgrywac istotna role w patogenezie nieptodnosci i wymagaja dalszych badan.

Stowa kluczowe: bisfenole, nieptodnos¢, uktad hormonalny, uktad odpornosciowy
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Bisphenols (BPs) are compounds used in the production of plastics that belong to the group of endocrine-disrupting
chemicals (EDCs). In recent years, there has been growing interest in the potential impact of bisphenols on fertility
disorders. Research findings suggest that BPs may adversely affect the reproductive system, among others through
disruption of immune system function. The aim of this study was to present the current state of knowledge regarding
the effects of bisphenols on fertility.

A systematic literature review was conducted using the PubMed and Google Scholar databases. Articles published in
2026 were included.

Recent studies highlight the significant role of bisphenols in fertility disorders, with particular emphasis on hormonal
disturbances and interactions with the immune system. It has been demonstrated that BPs may exert harmful effects
through oxidative stress, DNA damage, and endocrine disruption. They may also affect immune balance by modulating
the activity of macrophages and T lymphocytes. Increasing attention is being paid to bisphenol A (BPA) analogues, such
as bisphenol S, bisphenol F, and bisphenol AF, which may exhibit similar adverse biological effects.

Previous studies have focused mainly on BPA; however, preliminary findings suggest that its analogues may also play
a significant role in the pathogenesis of infertility and require further investigation.

Keywords: bisphenols, endocrine system, immune system, infertility
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Oncohydrogel — hydrozel do detekcji zmian skornych
Martyna Rodak? Liwia Cichon® Gabriela Cielecka®, Patrycja Smolen®
Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie, Wydziat Inzynierii Materiatowej i Ceramiki
1 Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i Inzynierii Biomedycznej2
Opiekun naukowy: drinz. Juliusz Leszczynski
Autor prezentujacy: martynarodak@student.agh.edu.pl

Projekt OncoHydrogel dotyczy wyzwan zwigzanych z wczesnym wykrywaniem czerniaka - jednego z najbardziej
agresywnych nowotwordw skory. Wczesna diagnoza ma kluczowe znaczenie dla skutecznosci leczenia, jednak
ograniczony dostep do badan dermatologicznych sprzyja opéznionemu rozpoznaniu.

W projekcie opracowano hydrozel o kontrolowanej porowatosci, modyfikowany wskaznikami pH, L-DOPA oraz
nanoczgstkami reagujgcymi na metabolity komorek nowotworowych. Dodatkowo, przeprowadzono optymalizacje
sktadu, ocene stabilnosci, czutosci reakcji barwnej oraz biozgodnosci materiatu.

Test wykazat zmiane barwy wraz ze zmiang pH. Biomateriat byt z6tty ponizej pH 4 oraz zielony powyzej pH 5,5. Podczas
testu z uzyciem tyrozynazy rowniez wykryto zmiane koloru — tym razem substancja poczatkowo byta bezbarwna,
a nastepnie stata sie brazowa. Dowodzi to, ze hydrozel jest zdolny do interakcji z otoczeniem, zgodnie z zatozeniami
projektu.

OncoHydrogel to przetom w nieinwazyjnej diagnostyce czerniaka. Dzieki reakcji L-Dopy z tyrozynaza, zmianom pH
i detekcji gp1o0o, system umozliwia szybkie wykrycie zmian widoczne gotym okiem. Stanowi on tanig i bezstresowa
alternatywe dla bolesnych biopsji.

Stowa kluczowe: biomateriat, biosensor, hydrozel
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Oncohydrogel — a hydrogel for the detection of skin lesions
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Science and Biomedical Engineering2
Academic supervisor: dr inz. Juliusz Leszczynski
Presenting author: martynarodak@student.agh.edu.pl

The OncoHydrogel project addresses challenges in the early detection of melanoma, one of the most aggressive forms
of skin cancer. Early diagnosis is critical for treatment effectiveness, yet limited access to dermatological screening
contributes to delayed detection.

The project developed a hydrogel with controlled porosity, modified with pH indicators, L-DOPA and nanoparticles
responsive to cancer-cell metabolites. In addition, composition was optimized, while stability, colorimetric sensitivity
and biocompatibility of the material were evaluated.

The test showed color change with pH change. The biomaterial was yellow below pH 4 green above 5.5. During the test
with tyrosinase color change was also detected this time it started colorless and became brown. This showed that the
hydrogel is able to interact with it surrounding as it was funded.

OncoHydrogel shows strong potential for early diagnostics. It could enable at-home skin cancer tests and earlier
detection. Initial tests indicate sensitivity to small parameter changes. Next steps will be begin in vitro studies, and
expand to gp1oo detection to narrow the window.

Keywords: biomaterial, hydrogel, biosensor
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Rosliny lecznicze jako wsparcie w terapii chorob dermatologicznych

Aleksandra Roqus, Zuzanna Szaruga

Koto Naukowe Animal-Plant Interaction Students' Group, Wydziat Biologii i Biotechnologii, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej
w Lublinie, ul. Akademicka 19, 20-031 Lublin
Opiekun naukowy: dr hab. Matgorzata Wrzesien, prof. UMCS; mgr inz. Karolina Tymoszuk-Rydzewska
Autorzy prezentujacy: aleksandra.rogusi@wp.pl, zuziaszaruga@gmail.com

Choroby skory to obszerne zagadnienie obejmujace dolegliwosci, takie jak: grzybica, atopowe zapalenie skory,
tuszczyca, tradzik pospolity, a takze zmiany o etiologii wirusowej. Rosliny sg zrédtem wielu substancji aktywnych, ktére
majg wiasciwosci wspomagajace i terapeutyczne.

Celem niniejszej pracy jest ocena znaczenia roslin leczniczych jako wsparcia w terapii choréb dermatologicznych, ze
szczegdlnym uwzglednieniem ich dziatania przeciwzapalnego, antybakteryjnego oraz wspomagajgcego regeneracje
skory.

Przeprowadzono przeglad pismiennictwa naukowego z wykorzystaniem baz Google Scholar, Web of Science oraz
PubMed. Zastosowano stowa kluczowe zwigzane z dermatologig i fitoterapia m.in.: ,dermatologia” ,rosliny w chorobach
skory”, ,leczenie chordb skory”, ,atopowe zapalenie skory”, ,tuszczyca”. Do analizy wiaczono publikacje dotyczace
zastosowania roslin w leczeniu chordb skory.

Dostepne dane wskazuja, ze zwigzki bioaktywne obecne w roslinach, takie jak flawonoidy, terpeny i zwigzki fenolowe,
wykazuja dziatanie przeciwzapalne, przeciwdrobnoustrojowe oraz wspomagajace regeneracje skory. Rosliny lecznicze
znajduja zastosowanie jako sktadniki preparatow farmaceutycznych i dermokosmetycznych, wspierajac terapie
konwencjonalnga.

Rosliny lecznicze stanowig wartosciowe uzupetnienie terapii choréb dermatologicznych. Ich potencjat terapeutyczny jest
obiecujacy, jednak konieczne s3 dalsze badania kliniczne w celu potwierdzenia skutecznosci i bezpieczenstwa ich
stosowania.

Stowa kluczowe: atopowe zapalenie skory, dermatologia, fitoterapia, tuszczyca, tradzik pospolity
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Skin diseases encompass a wide range of conditions, including fungal infections, atopic dermatitis, psoriasis, acne
vulgaris, and lesions of viral origin. Medicinal plants constitute a rich source of bioactive compounds with therapeutic
and supportive properties. The aim of this study was to evaluate the role of medicinal plants as adjunctive agents in the
treatment of dermatological diseases, with particular emphasis on their anti-inflammatory, antibacterial, and skin-
regenerating effects.

A literature review was conducted using the Google Scholar, PubMed, and Web of Science databases. Keywords related
to dermatology and phytotherapy were applied, including "dermatology,” *medicinal plants in skin diseases,” “treatment
of skin diseases,” “atopic dermatitis,” and “psoriasis.” Publications addressing the use of medicinal plants in the
management of dermatological disorders were included in the analysis.

Available evidence indicates that bioactive plant compounds, such as flavonoids, terpenes, and phenolic compounds,
exhibit anti-inflammatory, antimicrobial, and regenerative properties that may support skin healing and barrier
restoration. Medicinal plants are increasingly incorporated into pharmaceutical preparations and dermocosmetic
formulations as supportive agents alongside conventional therapies.

Medicinal plants represent a valuable adjunct to the treatment of dermatological diseases. Their therapeutic potential
appears promising; however, further well-designed clinical studies are required to confirm their efficacy, safety, and
optimal therapeutic applications.

Keywords: atopic dermatitis, dermatology, phytotherapy, psoriasis, acne vulgaris
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Opiekun naukowy: drinz. Juliusz Leszczynski
*autor prezentujacy: asinka@student.agh.edu.pl

Terapia ran przewlektych pozostaje istotnym wyzwaniem ze wzgledu na brak narzedzi do wczesnej, nieinwazyjnej
diagnostyki infekcji pod opatrunkiem. Bakteryjna nanoceluloza, jako wysoce porowata i biokompatybilna matryca,
umozliwia integracje funkcji terapeutycznych z monitoringiem pH w czasie rzeczywistym.

Celem badan jest opracowanie inteligentnego opatrunku z nanocelulozy bakteryjnej. Dzieki chitozanowi dziata
antybakteryjnie, a antocyjany pozwalajg na monitorowanie gojenia ran oparzeniowych poprzez zmiane koloru (reakcja
na pH). To bezinwazyjna metoda oceny stanu rany i ryzyka infekcji w czasie rzeczywistym.

Proces obejmuje biosynteze i oczyszczanie BNC, przygotowanie chitozanu i barwnika, impregnacje oraz liofilizacje dla
zachowania porowatosci. Funkcjonalnos¢ zostanie oceniona poprzez analize zmian barwy w réznych zakresach pH oraz
testy antybakteryjne pozwalajace oceni¢ skutecznos¢ materiatu.

Analiza literatury potwierdza biokompatybilnos¢ BNC oraz jej zdolnos¢ do utrzymywania wilgotnego srodowiska rany.
Chitozan wykazuje udokumentowane dziatanie hamujace rozwdj patogendw, a zawarte w czerwonej kapuscie
antocyjany reagujg zmiana barwy na zmiany pH $rodowiska rany, co stuzy jako wskaznik infekji.

Otrzymany opatrunek na bazie BNC z chitozanem i antocyjanami moze stanowi¢ wielofunkcyjne rozwigzanie
wspomagajace leczenie ran przewlektych i oparzen, zapewniajac biokompatybilnos¢, odpowiednio wilgotne Srodowisko,
dziatanie antybakteryjne oraz nieinwazyjne wykrywanie zakazen.

Stowa kluczowe: antocyjany, chitozan, nanoceluloza, opatrunki, pH
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* Presenting Author: asinka@student.agh.edu.pl

Chronic wound management remains a critical medical challenge due to the lack of tools for early, non-invasive infection
diagnostics. Bacterial nanocellulose, as a highly porous and biocompatible scaffold, enables the integration of
therapeutic functions with real-time pH monitoring.

The aim of the study is to develop and evaluate a smart bacterial nanocellulose-based wound dressing with chitosan
antibacterial activity and anthocyanin pH-responsive color change for real-time, non-invasive monitoring of burn wound
healing, infection risk, and dressing performance.

The process includes BNC biosynthesis, purification, chitosan and dye preparation, impregnation, and lyophilization.
Material functionality will be assessed through color change analysis across a wide pH range and antibacterial tests to
evaluate the dressing's performance.

Literature confirms BNC's biocompatibility and moisture retention. Chitosan inhibits pathogen growth, while red
cabbage anthocyanins act as pH indicators, changing color to signal infection. These properties enable non-invasive
monitoring of the wound environment and healing process.

This BNC dressing with chitosan and anthocyanins is a multifunctional solution for chronic wounds and burns. It ensures
biocompatibility, a moist environment, and antibacterial action, while enabling non-invasive infection detection through
real-time monitoring.

Keywords: Anthocyanins, Chitosan, Dressings, Nanocellulose, pH
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Wiasciwosci biologiczne i znaczenie prozdrowotne roslin z rodzaju Allium spp.

Julia Strzelecka™*, Sandra Milecka™*
1Animal — Plant Interaction Students’ group, Wydziat Biologii i Biotechnologii UMCS, ul. Akademicka 19, 20-033 Lublin, Polska
Opiekun naukowy: mgr. inz. Karolina Tymoszuk-Rydzewska
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Do rodzaju Allium (Amaryllidaceae) naleza m.in. cebula zwyczajna (Allium cepa L.), czosnek pospolity (Allium sativum L.)
oraz czosnek niedzwiedzi (Allium ursinum L.). Rosliny te wykazuja szerokie spektrum aktywnosci biologicznej, w tym
dziatanie przeciwbakteryjne, przeciwzapalne, przeciwutleniajace i przeciwnowotworowe. Celem pracy byt przeglad
literatury dotyczacej whasciwosci prozdrowotnych gatunkow Allium.

Przeprowadzono przeglad literatury naukowej z wykorzystaniem baz Google Scholar oraz PubMed. W wyszukiwaniu
zastosowano stowa kluczowe: ,Allium cepa”, ,Allium sativum”, , Allium ursinum”. Analizie poddano publikacje dotyczace
sktadu chemicznego oraz aktywnosci biologicznej tych gatunkow.

Cebula zwyczajna jest zrodtem flawonoidéw o silnym dziataniu antyoksydacyjnym, ponadto wykazuje aktywnos¢
przeciwbakteryjng wobec bakterii Gram-dodatnich oraz Helicobacter pylori. Czosnek pospolity zawiera allicyne,
o dziataniu przeciwbakteryjnym, przeciwzapalnym, proapoptotycznym i antyangiogennym. Czosnek niedzwiedzi
dostarcza zwigzkdw siarkowych, fenolowych i flawonoidow, ktére wykazujg dziatanie immunomodulujace,
przeciwzapalne oraz potencjalny efekt przeciwnowotworowy poprzez indukcje apoptozy i ochrone komodrek
prawidtowych.

Gatunki z rodzaju Allium stanowig cenne zrédto metabolitdw wtornych o wielokierunkowej aktywnosci biologicznej. Ich
wtasciwosci czynig je istotnym obiektem badan farmakologicznych oraz potencjalnym komponentem terapii
wspomagajacych.

Stowa kluczowe: Allium cepa, Allium sativum, Allium ursinum, wtasciwosci prozdrowotne
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The genus Allium (Amaryllidaceae) includes, among others, onion (Allium cepa L.), garlic (Allium sativum L.), and wild
garlic (Allium ursinum L.). These plants exhibit a broad spectrum of biological activities, including antibacterial, anti-
inflammatory, antioxidant, and anticancer effects. The aim of this study was to review the literature on the health-
promoting properties of Allium species.

A review of scientific literature was conducted using the Google Scholar and PubMed databases. The following keywords
were used in the search: “Allium cepa”, “Allium sativum”, and “Allium ursinum". Publications concerning the chemical
composition and biological activity of these species were analyzed.

Onion is a source of flavonoids with strong antioxidant activity and also exhibits antibacterial effects against Gram-
positive bacteria and Helicobacter pylori. Garlic contains allicin, which has antibacterial, anti-inflammatory,
proapoptotic, and antiangiogenic properties. Wild garlic provides sulfur compounds, phenolic compounds, and
flavonoids that demonstrate immunomodulatory and anti-inflammatory effects, as well as potential anticancer activity
through the induction of apoptosis and protection of normal cells.

Species of the genus Allium constitute a valuable source of secondary metabolites with multidirectional biological
activity. Their properties make them an important subject of pharmacological research and a potential component of
supportive therapies.

Keywords: Allium cepa, Allium sativum, Allium ursinum, health-promoting properties
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Szachownica kostkowata to gatunek rzadki i podlegajacy scistej ochronie gatunkowej. Analizie poddano stabilnos¢
populacji w zmiennych warunkach siedliskowych w latach 2025-2026. Celem badan byta ocena dynamiki liczebnosci oraz
struktury populacji szachownicy kostkowatej Fritillaria meleagris L. na wszystkich stanowiskach naturalnych w Polsce.
Monitoring przeprowadzono w latach 2025-2026 w trzech rezerwatach przyrody “Szachownica w Kréwnikach”,
“Szachownica kostkowata w Stubnie”, "Rezerwat przyrody Starzawa” oraz na stanowisku w Zaleskiej Woli. Metodyka
obejmowata wyznaczanie powierzchni badawczych (po 3 kwadraty 100 m2 w kazdym typie siedliska) lub liczenie
wszystkich osobnikdw z podziatem na pedy generatywne i wegetatywne, w zaleznosci od powierzchni stanowiska.
W sezonie 2026 odnotowano gwattowny regres liczby pedow generatywnych na wszystkich stanowiskach. Najsilniejszy
spadek wystapit w rezerwacie Krowniki. W przypadku stanowisk zliczanych catosciowo, najwyzszg liczebnos$¢ zachowata
populacja w Zaleskiej Woli (685 pedow generatywnych w 2026 r.). Jednoczesnie zaobserwowano spektakularny, ponad
trzykrotny wzrost liczby pedéw wegetatywnych w rezerwacie ,Starzawa” (z 180 do 597 0s.), co stanowito az 91%
struktury tej populacji. Zaobserwowane zmiany sugerujg przejscie populacji w faze spoczynku lub podejmowanie
specyficznych strategii przyzyciowych w odpowiedzi na zmienne, niekorzystne czynniki abiotyczne. Drastyczne roznice
miedzy sezonami potwierdzajg koniecznos¢ dtugoterminowego monitoringu. Obecnie badania sg kontynuowane w celu
korelacji zmian populacyjnych z parametrami fizykochemicznymi gleby.

Stowa klucze: ekologia siedlisk, Fritillaria meleagris, monitoring populacji, pedy generatywne, regresja kwitnienia
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Fritillaria meleagris L. is a rare species subject to strict legal protection. The aim of the study was to evaluate the
population dynamics and structure of the snake's head fritillary Fritillaria meleagris L. at all its natural sites in Poland. The
analysis focused on population stability in variable habitat conditions during the years 2025-2026.

Monitoring was conducted in 2025-2026 in three nature reserves: "Szachownica w Kréwnikach", "Szachownica
kostkowata w Stubnie", "Starzawa Nature Reserve", and at a site in Zaleska Wola. The methodology involved establishing
study plots (three 100 m? squares in each habitat type) or a total inventory of individuals, classified into generative and
vegetative shoots, depending on the site's total area. A rapid regression in the number of generative shoots was recorded
at all sites during the 2026 season. The most significant decline occurred in the "Krédwniki" reserve. For sites with total
inventory, the Zaleska Wola population maintained the highest abundance (685 generative shoots in 2026).
Simultaneously, a spectacular, more than three-fold increase in the number of vegetative shoots was observed in the
"Starzawa" reserve (from 180 to 597 individuals), accounting for 91% of the population structure. The observed changes
suggest a population shift into a dormant phase or the adoption of specific survival strategies in response to variable,
adverse abiotic factors. The drastic differences between seasons confirm the necessity of long-term monitoring.
Currently, the research is ongoing to correlate population changes with the physicochemical parameters of the soil.

Keywords: flowering regression, Fritillaria meleagris, habitat ecology, population monitoring, shoot dynamics
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Zébtwia przystuga - mechanizmy wypierania gatunku rodzimego oraz rola
pasozytow w procesie inwazji, na przyktadzie zétwia czerwonolicego
Trachemys scripta elegans oraz zo6twia btotnego Emys orbicularis
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Zmiany cywilizacyjne i rozwdj transportu doprowadzity do nasilenia problemu obcych gatunkéw inwazyjnych. Moga one
wptywa¢ na rodzime gatunki przez konkurencje, drapieznictwo i modyfikacje warunkéw srodowiska. Rola
przenoszonych przez nie pasozytéow moze okaza¢ sie kluczowa, poniewaz moga infekowa¢ rodzimych zywicieli. Zétw
czerwonolicy to przyktad gatunku zaliczonego do 100 najbardziej inwazyjnych gatunkdéw i stanowi zagrozenie dla
jedynego w Polsce gatunku — z6twia btotnego. Celem pracy jest analiza wptywu zétwia czerwonolicego i zawleczonych
z nim pasozytow, na rodzimego zywiciela.

Przeglad literatury z lat 1990-2024, bazy danych: Google Scholar, Scopus®, WoS™.

Z&tw czerwonolicy posiada przewage konkurencyjng nad zdétwiem btotnym m.in. dzieki wiekszym rozmiarom
i agresywnosci. Dodatkowo dojrzatos¢ ptciowg osigga juz po 4 latach i moze miec do 5 legow rocznie, a zotw btotny
dopiero okoto 20 roku zycia i przystepuje do legéw tylko raz na sezon. Wykazuje wieksza tolerancje na zanieczyszczenia
i obecnos¢ cztowieka oraz produkuje substancje, ktdre odstraszajg gatunek rodzimy. Wspotwystepowanie pozwala na
krzyzowe przenikanie pasozytow, ktdre u zotwi btotnych powodujg objawy takie jak odwodnienie, martwica i Smierd.
Obce gatunki inwazyjne to zagrozenie dla bioréznorodnosci i powod wspotczesnego wymierania gatunkow. Zawlekane
z nimi pasozyty zwiekszajg skutecznos¢ w konkurencji wzgledem gatunkdw rodzimych.

Stowa kluczowe: E. orbicularis, Europe, invasive species, native species, T. s. elegans
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Civilizational changes and the development of transport have contributed to the growing problem of invasive alien
species. These species may affect native taxa through competition, predation, and modification of environmental
conditions. The role of the parasites they carry may prove crucial, as such parasites can infect native hosts. The red-eared
slider is an example of a species listed among the 100 most invasive species worldwide and poses a threat to Poland’s
only native turtle species, the European pond turtle. The aim of this study is to analyse the impact of the red-eared slider
and its introduced parasites on the native host.

A literature review covering the years 1990-2024, databases: Google Scholar, Scopus®, and WoS™.

The red-eared slider demonstrates a competitive advantage over the European pond turtle due to its larger body size
and greater aggressiveness. It reaches sexual maturity after approximately 4 years and may produce up to 5 clutches per
year, whereas the European pond turtle reaches sexual maturity at around 20 years of age and breeds once per season.
The invasive species also exhibits greater tolerance to environmental pollution and human presence and produces
substances that repel the native species. The coexistence of both species enables cross-transmission of parasites, which
may cause dehydration, necrosis, and even death in European pond turtles.

Invasive alien species constitute a significant threat to biodiversity and are one of the causes of contemporary species
extinction. Parasites introduced together with these species may additionally increase their competitive effectiveness
against native species.

Keywords: E. orbicularis, Europe, invasive species, native species, T. s. elegans
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Ptaki w cieniu wojny — ukryte koszty konfliktow zbrojnych
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Konflikty zbrojne stanowig powazne zagrozenie dla awifauny, prowadzgc do degradacji siedlisk i zaktdcenia procesow
zyciowych ptakéw. Celem pracy byto udokumentowanie strat oraz wskazanie roli nauki obywatelskiej w badaniach
prowadzonych w strefach wojennych. Analiza oparta zostata na danych z otwartych zrédet (OSINT). W warunkach
ostrzatdw i okupacji prowadzenie badan terenowych byto niemozliwe, dlatego nauka obywatelska umozliwita
pozyskanie informacji niedostepnych dla profesjonalnych badaczy ze wzgledu na ograniczony dostep do stref dziatan
wojennych. Najwieksze straty odnotowano w ekosystemach stepowych i wodno-btotnych. Zaobserwowano przypadki
Smiertelnosci i urazow ptakow drapieznych (Falconidae, Accipitridae) podczas atakowania drondw. Gatunki wodno-
btotne ucierpiaty po wysadzeniu zapory w Nowej Kachowce. Udokumentowano gniazdowanie bocianéw biatych (Ciconia
ciconia) na zniszczonych budynkach oraz nieudane proby gniazdowania flamingéw rézowych (Phoenicopterus roseus)
w ,Tuzlovskich Limanach”. W koloniach rybitw (Sterna spp.) rejestrowano utrate jaj i pisklat wskutek eksplozji. Wojna
tworzy nowa rzeczywistosc ekologiczng dla ptakow, ograniczajac ich zdolnos¢ do unikania zagrozen. Dokumentowanie
strat z wykorzystaniem nauki obywatelskiej i OSINT stanowi podstawe dla oceny skutkéw, planowania dziatan
ochronnych oraz ksztattowania miedzynarodowej polityki przyrodniczej.

Stowa kluczowe: awifauna, ekologia, konflikty zbrojne, nauka obywatelska, OSINT
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Armed conflicts pose a serious threat to avifauna, leading to habitat degradation and disruption of birds’ life processes.
The aim of this study was to document losses and highlight the role of citizen science in research conducted within war
zones. The analysis was based on data obtained from open sources (OSINT). Under conditions of shelling and occupation,
conducting field research was impossible; therefore, citizen science enabled the collection of information inaccessible to
professional researchers due to restricted access to combat zones. The greatest losses were recorded in steppe and
wetland ecosystems. Cases of mortality and injuries among birds of prey (Falconidae, Accipitridae) were observed during
attacks on drones. Wetland species were also affected following the destruction of the Nova Kakhovka dam. We
documented nesting attempts of white storks (Ciconia ciconia) on building debris and nesting failures of flamingos
(Phoenicopterus roseus) in the Tuzly Lagoons National Nature Park were documented. In tern colonies (Sterna spp.), loss
of eggs and chicks caused by explosions was recorded. War creates a new ecological reality for birds, limiting their ability
to avoid threats. Documenting losses using citizen science and OSINT provides a basis for assessing impacts, planning
conservation actions, and shaping international environmental policy.

Keywords: avifauna, ecology, armed conflicts, citizen science, OSINT
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Celem pracy byto sporzadzenie listy gatunkdw roslin naczyniowych wystepujacych w potudniowej czesci osiedla Zalesie
w Rzeszowie oraz analiza parametrow siedlisk Dianthus armeria. Badania florystyczne prowadzono w sezonach
wegetacyjnych 2024—2025 w obrebie jednostki kartogramu ATPOL o symbolu FF6443 (2 x 2 km). Na stanowiskach
D. armeria wykonano spisy florystyczne oraz pobrano probki gleby, ktére nastepnie poddano analizom obejmujacym
sktad granulometryczny, odczyn pH oraz zawarto$¢ wegla organicznego. Na badanym terenie stwierdzono
wystepowanie 374 gatunkdow roslin naczyniowych. Znaczacy udziat stanowity gatunki synantropijne (23,2%), co wskazuje
na silne przeksztatcenie srodowiska przez dziatalnos¢ cztowieka. Gatunki gdrskie i chronione wystepowaty sporadycznie.
Na stanowiskach D. armeria dominowaty gatunki charakterystyczne dla klas Molinio-Arrhenatheretea, Trifolio-Geranietea
sanguinei i Rhamno-Prunetea. Analizy prébek glebowych z 2 stanowisk D. armeria wykazaty zréznicowanie badanych
miejsc pod wzgledem tekstury, odczynu i zawartosci substancji organicznych. Pierwsze ze stanowisk charakteryzowato
sie gleba pytowo-ilastg o odczynie lekko kwasnym, natomiast drugie stanowisko posiadato gleby lekkie o odczynie lekko
zasadowym. Uzyskane wyniki wskazuja, ze charakter podtoza glebowego, jak rowniez zaburzenia antropogeniczne
wptywaja korzystnie na wystepowanie D. armeria na badanym terenie.

Stowa kluczowe: zaburzenia antropogeniczne siedlisk, Dianthus armeria L., rosliny naczyniowe, synantropizacja szaty
roslinne;
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The aim of the study was to compile a list of vascular plant species occurring in the southern part of the Zalesie district in
Rzeszow and to analyze the habitat parameters of Dianthus armeria. Floristic surveys were conducted during the 2024—
2025 growing seasons within the ATPOL grid unit FF6443 (2 x 2 km). At the D. armeria sites, floristic inventories were
carried out and soil samples were collected for analyses including granulometric composition, pH reaction, and organic
carbon content. A total of 374 vascular plant species were recorded in the study area. Synanthropic species constituted
a significant proportion (23.2%), indicating strong anthropogenic transformation of the environment. Mountain and
protected species occurred only sporadically. At the D. armeria sites, species characteristic of the classes Molinio-
Arrhenatheretea, Trifolio-Geranietea sanguinei, and Rhamno-Prunetea predominated. Analyses of soil samples collected
from two D. armeria sites revealed differences in soil texture, pH, and organic matter content. The first site was
characterized by silty-clayey soil with a slightly acidic reaction, whereas the second site consisted of light soils with
a slightly alkaline reaction. The obtained results indicate that both soil substrate characteristics and anthropogenic
disturbances positively influence the occurrence of D. armeria in the studied area.

Keywords: anthropogenic habitat disturbances, Dianthus armeria L., vascular plants, synanthropization of vegetation
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Lotne zwigzki organiczne (LZO), w tym frakcja BTEX, stanowig istotne zagrozenie dla jakosci powietrza wewnetrznego
(IAQ), wykazujgc dziatanie neurotoksyczne oraz kancerogenne. Celem pracy byta ocena efektywnosci wybranych
gatunkdw roslin pokojowych w absorpcji LZO oraz analiza mechanizmdw odpowiedzialnych za ten proces.
Przeprowadzono przeglad literatury naukowej dostepnej w bazach Google Scholar, PubMed oraz ResearchGate,
z wykorzystaniem stow kluczowych: ,VOCs”, ,indoor air quality”, ,plants VOCs removal”.

Wyniki wskazuja na istotng role ryzoremediacji, wynikajacej z interakcji korzeni roslin z mikrobiotg glebows,
stymulowang przez eksudaty roslinne. Do gatunkéw wykazujacych zdolnos¢ usuwania LZO nalezg m.in. zielistka
Sternberga (Chlorophytum comosum), skrzydtokwiat (Spathiphyllum wallisii), dracena obrzezona (Dracaena marginata)
oraz figowiec benjamina (Ficus benjamina).

Systemy pasywne, oparte na naturalnej dyfuzji, wykazuja ograniczong skutecznosc i znajdujg zastosowanie gtdwnie
w niewielkich przestrzeniach. Natomiast systemy aktywne, wykorzystujgce wymuszony przeptyw powietrza przez
podtoze i strefe korzeniowa, znaczgco zwiekszajg efektywnosc usuwania LZO oraz retencje czastek pytu zawieszonego.
Podsumowujac, wybrane gatunki roslin pokojowych moga stanowic uzupetniajace narzedzie poprawy jakosci powietrza
wewnetrznego, jednak ich skutecznos¢ zalezy od optymalizacji warunkéw s$rodowiskowych oraz zastosowania
odpowiednich rozwigzan technologicznych.

Stowa kluczowe: fitoremediacja, LZO, organiczne zwigzki lotne, rosliny doniczkowe, zanieczyszczenia powietrza
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Volatile organic compounds (VOCs), including the BTEX fraction, pose a significant threat to indoor air quality (IAQ),
exhibiting neurotoxic and carcinogenic effects. The aim of this study was to evaluate the effectiveness of selected indoor
plant species in VOC absorption and to analyze the mechanisms responsible for this process.

A scientific literature review was conducted using databases such as Google Scholar, PubMed, and ResearchGate,
employing the following keywords: "VOCs", "indoor air quality", and "plants VOC removal".

The results highlight the significant role of rhizoremediation, which stems from the interaction between plant roots and
soil microbiota, stimulated by plant exudates. Species demonstrating high VOC removal capabilities include, among
others, the spider plant (Chlorophytum comosum), peace lily (Spathiphyllum wallisii), Madagascar dragon tree (Dracaena
marginata), and weeping fig (Ficus benjamina).

Passive systems, based on natural diffusion, show limited effectiveness and are primarily utilized in small spaces. In
contrast, active systems that employ forced airflow through the substrate and root zone significantly increase VOC
removal efficiency as well as the retention of particulate matter.

In conclusion, selected indoor plant species can serve as a supplementary tool for improving indoor air quality; however,
their effectiveness depends on the optimization of environmental conditions and the implementation of appropriate
technological solutions.

Keywords: phytoremediation, VOCs, volatile organic compounds, potted plants, air pollution
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Gatunki inwazyjne stanowig powazne zagrozenie dla wspotczesnej roznorodnosci biologicznej, a ich ekspansje znaczgco
przyspieszajg zmiany klimatu. Przyktadem takiego gatunku jest Buddleja davidii Franch. —atrakcyjny dla zapylaczy krzew
ozdobny wykazujacy silne tendencje do kolonizacji nowych siedlisk. Celem niniejszej pracy byta analiza aktualnego
rozmieszczenia B. davidii w Eurazji oraz modelowanie dostepnosci potencjalnej niszy klimatycznej w obliczu réznych
scenariuszy emisji. Na podstawie bazy obejmujgcej 9434 rekordy przeprowadzono modelowanie niszy z uzyciem
programu Maxent dla warunkow wspoétczesnych oraz czterech okresow przysztych w ramach trzech sciezek spoteczno-
ekonomicznych. Uzyskane wyniki wskazuja, ze w odpowiedzi na zmiany klimatu nastgpi przesuniecie optymalnych
warunkow klimatycznych dla B. davidii w kierunku pétnocnym, przy czym tempo ekspansji jest zalezne od intensywnosci
zmian klimatu. Dane te dostarczajg kluczowej wiedzy niezbednej do identyfikacji obszaréow potencjalnie zagrozonych
inwazja oraz planowania prewencyjnych dziatart ochronnych, co ma szczegdlne znaczenie w krajach, w ktdrych proces
kolonizacji znajduje sie we wczesnej fazie, m.in. w Polsce.

Stowa kluczowe: Buddleja davidii, inwazyjne gatunki obce, modelowanie niszy, réznorodnos¢ biologiczna, zmiany
klimatu
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Distribution of Buddleja davidii Franch. in Eurasia and modelling range shifts

due to climate change
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Supervisor: dr hab. Przemystaw Baranow, prof. UG
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Invasive alien species pose a major threat to contemporary biodiversity, and their expansion is significantly accelerated
by climate change. A notable example is Buddleja davidii Franch., an ornamental shrub attractive to pollinators that
exhibits a strong tendency to colonize new habitats. This study aimed to analyse the current distribution of B. davidii in
Eurasia and to model its potential climatic niche under various emission scenarios. Niche modelling was performed using
the Maxent program based on a database of 9,434 records, covering contemporary conditions and four future periods
across three Shared Socio-economic Pathways (SSPs). The results indicate that climate change will shift the optimal
climatic conditions for B. davidii northward, with the rate of expansion contingent upon the intensity of climate change.
These findings provide essential data for identifying areas potentially at risk of invasion and for planning preventive
management strategies, which is of particular importance for countries where the colonization process is in its early
stages, including Poland.

Keywords: Buddleja davidii, biodiversity, climate change, invasive alien species, niche modeling
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Rozmieszczenie Buddleja davidii Franch. w Eurazji,
modelowanie przysztych zmian zasiegu na skutek
zmian klimatu
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