© Wydawnictwo UR 2018 »Edukacja — Technika — Informatyka” nr 3/25/2018
ISSN 2080-9069 www.eti.rzeszow.pl
ISSN 2450-9221 online DOI: 10.15584/eti.2018.3.49

LADISLAV RUDOLF

Uziti vypocetnich programi v odborném vzdélavani

The Utilization of Computer Programs in VVocational Education

Doc., Ing., Ph.D., University of Ostrava, Faculty of Education, Department of Technical Education,
Czech republic

Abstrakt

Clanek se zabyva uZitim vypoéetnich programil v odbornych predmétech s elektrotechnickym
zaméfenim. Vypocty jsou klasickou metodou realizovany pomoci vzorctl, coZ je zdlouhavé a mohou
nastavat chyby. Vypocetni programy pracuji s pevnou databazi. Vysledky jsou prezentovany
grafickymi vystupy a vypoctenymi udaji. Vyhodou je, Ze vypocet probéhne bez ¢asové prodlevy
a matematickych chyb. Uzitim vypocetnich programt ve vzdélavacim procesu vede k realizaci
praktickych uloh, které mohou predstavovat situace z odborné praxe.
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Abstract

The article deals with the utilization of computer programs in specialized subjects with elec-
trotechnical focus. Calculations are performed using the classic method based on formulas. This
way is lengthy and errors can occur. Computer programs work with a fixed database. The results
are presented by graphical outputs and calculated results. The advantage is that the calculation
takes place without time-lag and mathematical errors. The use of computer programs in the educa-
tion process leads to the realization of practical tasks, which may represent situations of profes-
sional practice.
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Uvod

Vypocetni programy ve vzdelavani jsou velmi dilezité pro rychlé zobrazeni
vysledki a zjisténi informaci o zkoumaném jevu. V ¢lanku jsou strucné
popsanyttivypocetni programy, které se vyuzivaji pro analyzu technickych ztrat
z métenych databdzi. Kromée prvnich dvou programtl, je zde na ukdzku uveden
program, ktery je mozné vyuzit pro dal$i analyzy a vypoCty. Jedna se
0 jednoduché programy, které je mozné vyuzivat ve vzdélavacim procesu a také
v odborné praxi. Dilezitou ¢asti programu je vstupni databaze, kterou tvoii
udaje skuteCnych metenych hodnot z fidicich systémii energetickych firem.
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Programy pro vypocty analyz ztrat u vedeni pirenosové soustavy

Ve vzdélavani maji vypocetni programy nezastupitelné misto. Studenti
ziskaji informace, které mohou nasledné vyhodnotit a zpracovat. V dnesni dobg,
kdy je technicky pokrok vidét ve vSech odvétvich primyslu, je nutné provadét
simulace skute¢nych dé&jii. Proto vypocetni programy do vzdélavaciho procesu
patii a maji své nezastupitelné misto.

Program ,,Predikce ztrat na vedeni prenosové soustavy*

Vypocetni program ,Predikce ztrdt na vedeni prenosové soustavy* byl
vytvofen v programovacim jazyku Microsoft Visual Basic Profesional a slouzi
k predikci Jouleovych ztrat, ztrat koronou a ztrat svodem se zavislosti na okolni
teploté. Vysledky vypocti je mozné vykreslit pomoci grafii a také ulozit do
tabulek, které lze exportovat. Program ma velké uziti v praxi energetickych
firem a také ve vzdéldvacim procesu. Jedna se o predméty elektrotechnického
zaméfeni se zaméfenim na elektroenergetiku (Rudolf, Kral, 2011). Ukazka
vyhodnocenych vysledkli z uvedeného programu je uvedena na obr. 1.
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Obr. 1. Ukazka ovladacich tlacitek a grafického vystupu programu ,,Predikce ztrat na
vedeni pi‘enosové soustavy” (Rudolf, Kral, 2011)

Program ,,Ztraty na vedeni pirenosové soustavy“

Uvedeny program byl také vytvofen v prostfedi Microsoft Visual Basic
Profesional. Program je velmi jednoduchy a na zakladé spravné vloZenych
databazi dokaze vypocitat a nasledné graficky vykreslit Jouleovy ztraty, koronou
a ztraty svodem na vedeni pfenosové soustavy v zavislosti na pfenaseném
vykonu a parametrt vedeni. Nevyhoda tohoto softwaru spocivd v opacném
problému nez u predchoziho programu, jelikoz software pracuje pouze na
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zaklad¢ prenasené¢ho vykonu a nebere v uvahu teplotu vedeni (Rudolf, Kral,
Rusek, 2011). Ukazka ovladacich tla¢itek a vyhodnoceného grafického vystupu
je uvedena na obr. 2.
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Obr. 2. Ukazka vyhodnocenych vysledki a tlacitek pro spousténi programu
»Ztraty na vedeni pfenosové soustavy“ (Rudolf, Kral, Rusek, 2011)

Program ,,Optimalizace provozu vedeni pienosové soustavy*

Program spojuje funkci dvou pfedchozich softwarti, vypocitava technické
ztraty s ohledem na pienaseny vykon a teplotu okolniho vzduchu. Program byl
vytvoren v programu Microsoft Excel. Jedna se zatim o verzi testovaci a v soucasné
dobé probiha inovace programu, ktery uz bude feSen pomoci programovaciho
jazyka. Dilezitou slozkou programu je databaze. Vypocetni program vyhodnocuje
data z databazi méfenych hodnot ¢inného vykonu a teplot na zacatku a konci
jednotlivych vedeni. Na zakladé dvou teplotnich rozsahti, které se zadaji, pak
program vytvofi aproximacéni polynom 2. fadu a dosazenim ¢inného vykonu
vypocte Jouleovy ztraty. Ukazka grafického vystupu a tlacitky pro ovladani je
uvedena na obr. 3. Vzhledem K rozsahu ¢lanku zde neni vysvétlen algoritmus
a vnitini struktura programu. Je zde kladen diraz na funkci a vyhodnoceni
vysledkd (Rudolf, Kral, Samaj, 2017).

Také dilezitou aplikacni hodnotou je mozZnost vyuziti ve vzdelavani
v odbornych pfedmétech skol s elektrotechnickym zamétenim. Tento program se
vyvijel postupné a neustale dochazelo k jeho vylepSovani. Z hlediska technickych
pozadavkd pro vyhodnoceni technickych ztrat na vedeni bylo zahrnout vliv
teplotnich spekter s ohledem na pfenaseny vykon na vedeni pfenosovych soustav
SnejvySsimi  hladinami napéti. V této oblasti neni mozné provadét casté
experimenty a ménit zapojeni elektrickych siti. Z pohledu vytvareni modelovych
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situaci a navozovani rtznych provoznich stavii jsou vypocetni programy
s propojenim moderni vypocetni a didaktické techniky nedilnou soucasti
vzdélavani (Rudolf, 2013b).
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Obr. 3. Ukazka ovladacich tladitek pro spousténi a grafického vystupu vypocetniho
programu ,,Optimalizace vedeni pienosové soustavy” (Rudolf, Kral, Samaj, 2017)

Uziti vypocetnich programi ve vzdélavani

Uvedené vypocetni programy jsou feSeny origindlnim zplsobem a mji
vyuziti v praxi a vzdélavani. Jsou zalozeny na realnych datech a vyhodnocu;i
technické ztraty v zavislosti na prenaSeném vykonu pifi pfedem stanovenych
teplotnich spektrech a predik¢nich modelech. Problematika vypocti ztrat je
Vv praxi sledovana a nabizi technickou otazku, jak teplota ovliviiuje velikost ztrat
pfi ur€itém prendSeném vykonu na vedeni prenosové soustavy. Programy umoziuji
vyuzivat redlnou databazi meéfenych hodnot. V technické praxi se jedna
0 moznosti volby vybraného vedeni, nastaveni teplotniho spektra a ptfenaseného
vykonu. Nastaveni parametri vypoctu a vysledné grafické vystupy jsou uvedeny
na obr. 1 az 3. Vyuziti a rychlé vyhodnoceni ztrat u vedeni miize dispecera vést
napiiklad ke sniZeni zatizeni vedeni v dobé letnich teplot a naopak zvyseni
vykonu v zimnim obdobi. Z divodu jednoduché manipulace a simulace
zaté¢zovani vedeni, maji uvedené programy uplatnéni ve vzdelavani v oblasti
elektroenergetiky (Rudolf, 2014).

Studenti si mohou sami volit teplotni spektra a vyhodnocovat technické
ztraty u vedeni pfenosové soustavy pii pfedem stanoveném vykonovém zatizeni.
Grafické vysledky se daji dale vyhodnocovat a pouzivat pti dalSich vyzkumnych
¢innostech. Vypocetni programy také pomdhaji ucitelim prednesené ucivo
ukazat studentim pomoci simulacnich vypoctt. Pro spravnou funkci vypocetnich
programil je nezbytna databidze métenych hodnot vybranych provoznich veli¢in
a parametri vedeni. Ukazky Casti databaze parametrl vedeni je uvedena na obr.
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4 a méfenych vybranych veli¢in na obr. 5. Databaze tvofi skutecné nameétené
hodnoty, vypoctené veliiny pak odpovidaji skute¢nosti (Rudolf, 2013a).

f:islul Rozvodna A Rozvodna B | '™ Délka] R X [F] Pp Qnab v Un
vedeni (4  (km) | (2 s | (MW)  (Mvar) 0 ] (kW)
W40z _ KRASIKOW PROSENICE 1740 870 | 257 205 354 585 500 zra | 400
V403 _ PROSENICE NOSOVICE 1740 TR | 228 2387 280 548 ag 282 | 400
V408 _ KLETNE NOSOVICE 1086 535 | 1.2 1487 210 800 0.2 267 | 400
VAET_ KRASIKOW  DLOUME STRAME| 1500 588 | 156 171 230 587 3.8 273 | 400
VABE_ KRASIKOW  HORMIZWOTICE | 2000 107 | 251 3134 420 5a2 LY 270 | 400
V450 |HORNI 2vOTICE KLETNE 1988 | 421 | 007 11,78 188 800 288 287 | #00

Obr. 4. Ukazka &asti databaze parametri vybranych vedeni (Rudolf, 2013a)

- cKRAAVA02:P cKRA4:VA02:Q cPRNAVAOZ:P cPRNANA02:Q cPRN4:VA03P cPRN4:VA03:Q
[Datum]

[(':aa] Kraaov[ VW] [Mvar] Prosenice [NWVW] [Mhvar] [y [Whvar]
13.08.2017 24:00:00 L -2B8 58 36,29 289,537 965322 -79542 255158
14.08.2017 0:15:00 L -342.24 4211 341,275 -0,293831 -114 417 35,0604
14.08.2017 0:30:00 L =-350,58 4114 345504 -0,397208 =12642 375634
14.08.2017 0:45:00 L -339,24 39,08 345,261 240934 -140, 878 32,08
14.08.2017 1:00:00 L -31117 3889 319,506 544585 -175,123 319357
14.08.2017 1:15:00 L -29596 4198 283,559 26216 -171,305 34,2783
14.08.2017  1:30:00 L -300,84 39,31 304,198 5,13803 -186,49 33,0012
Obr. 5. Ukazka &asti databaze méienych hodnot (Rudolf, 2013a)
Zaveér

Uzivani vypocetnich programi pfina$i nové moznosti v rdmci pohledu na
studovanou problematiku. Piednosti je, Ze ucitel nebo student ma k dispozici
moznosti provadét experimenty pomoci simulacnich vypoctd, kde zkouma
naptiklad, jak se méni technické ztraty na vedeni pfenosovych siti a co to
zpusobuje. Tim muze vyhodnocovat skuteéné stavy, které by mohly v praxi
nastat. Celkové mlizeme fici, Ze vypocetni programy davaji moznosti pro rychlé
ziskani vysledkii a jsou vhodné do vyuky hlavné odbornych, ptipadné
pfirodovédnych predmétt. Neni to vSak otdzka jen uziti ve vzdélavani ale také
pro odbornou praxi. V ramci technického vzd€lavani a rozvoji vypocetni
techniky vznika také vyvoj v oblasti programil, které maji uplatnéni v rGznych
odvétvich prumyslu a také ve skolstvi. Z Sirokého spektra programi a z hlediska
oborového zaméfeni jsou v ¢lanku predstaveny tfi vypocetni programy. Tyto
programy se opiraji o dikladné upravené databaze. Vysledky maji potom svou
vypovidajici hodnotu a maji velké uplatnéni v praxi a vzdélavani.
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