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WPROWADZENIE

Prezentowana praca poswigcona jest matematycznemu modelowaniu sytuacji
ekonomicznej, zwanej réwnowaga rynkowa [por. Banas, 2007; Begg, Fischer,
Dornbusch, 1996; Chiang, 1994; Varian, 2002].

Mozna z calg pewnoS$cig stwierdzi€¢, ze sytuacja ekonomiczna, zwana row-
nowagg rynkowa, jest najbardziej pozadang sytuacjg w gospodarce kazdego kra-
ju. Trzeba sobie jednak zda¢ sprawg z faktu, Ze jest to sytuacja raczej idealna,
trudna do zrealizowania w realnych warunkach ekonomicznych.

Z drugiej strony nietrudno zauwazy¢, ze brak rownowagi rynkowej ze wzgle-
du na wiele towaréw powoduje duze dysproporcje w podziale dochodu narodowe-
g0, ktore sg tym wigksze, im wigksze sg perturbacje w zachowaniu rownowagi
rynkowej. Z kolej taka sytuacja powoduje powstawanie nierownosci spotecznych,
ktdre sg niejednokrotnie dotkliwie odczuwalne przez duze grupy spoteczenstwa.

Zajmiemy si¢ teraz opisaniem podstawowych przestanek ekonomicznych,
ktore definiujg rownowage rynkowa.

Spoteczenstwo musi znalez¢ jaki§ sposob decydowania o tym, co, jak, dla
kogo 1 jak wiele wytwarza¢. Jak odnotowuja niektdrzy autorzy [Chiang, 1994;
Varian, 2002], gospodarki panstw zachodnich, wysoko rozwini¢tych, w procesie
alokacji zasobdw — tzn. planu uzycia i zagospodarowania dost¢pnych srodkow —
wykorzystujg w szerokim zakresie mechanizm rynku i cen. W mechanizmie tym
wzajemna gra popytu (zachowania konsumentow) przesadza o ilo$ci wytwarza-
nych doébr oraz o cenie, po jakiej te dobra sg sprzedawane.

Dlatego tak wazne znaczenie ma w ekonomi jedno z jej fundamentalnych po-
je¢, ktoérym jest wlagnie rownowaga rynkowa. Ogolnie okresla si¢ tak sytu-
acje, w ktorej wszystkie silty rynkowe rownowazg sig, a wartosci zmiennych eko-
nomicznych pozostaja niezmienne.

W szczegolnosci, mianem rownowagi rynkowej okresla sie stan rynku, w kto-
rym ilo§¢ dobr nabywanych przez konsumentéw rowna jest ilosci tych dobr wy-
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twarzanych przez producentow. Innymi stowy — wyrazamy ta idec mowiac, ze
rownowaga rynkowa jest to stan rynku, w ktorym wielko$¢ popytu na tym rynku
jest réwna wielkosci podazy. Takie okreslenie sensu rownowagi rynkowej jest
najczesciej przyjmowane w ekonomii [por. Begg, Fischer, Dornbusch, 1996;
Varian, 2002].

Czynnikiem rownowazacym podaz i popyt jest zazwyczaj cena, ktora, jesli
wystgpuje rownowaga rynkowa, nazywana jest ceng rownowagi rynkowej. Gra-
ficznym odzwierciedleniem stanu rownowagi rynkowej jest punkt rownowagi
rynkowej, czyli punkt przecigcia krzywej popytu z krzywa podazy.

Zwroémy uwage na to, ze pojecie rownowagi rynkowej jest pojeciem naleza-
cym do tzw. ekonomii pozytywnej. Stwierdzenie takie oznacza, ze rownowaga rynko-
wa sama w sobie niekoniecznie musi by¢ stanem pozgdanym przez spoleczenstwo. Na
przykltad, mozliwa jest sytuacja, w ktdrej rynek zywnosSci znajduje si¢ w rownowadze,
podczas gdy sporej czesci spoleczenstwa nie sta¢ na to, zeby naby¢ wystarczajaca
ilos¢ zywnosci z powodu zbyt wysokiej ceny rownowagi rynkowej. Wynika stad
wniosek, ze brak rownowagi rynkowej nie zawsze musi by¢ podstawowym czyn-
nikiem wplywajacym na powstawanie nierownosci spotecznych.

Tym niemniej, w wielu sytuacjach obserwowanych w gospodarkach réznych
krajow, nieréwnosci spoteczne sg dos¢ czesto powodowane przez znaczne za-
chwianie rownowagi rynkowej. Ma to szczeg6lne miejsce w gospodarkach stero-
wanych centralnie, a wigc przede wszystkim w gospodarkach krajow, ktére nie
podlegaja prawidtom wolnego rynku. Widac¢ to na przykladzie takich panstw jak
Korea Pélnocna, Biatorus, Boliwia, Ekwador, wigkszo$¢ krajow afrykanskich itp.

Podaz oferowana spoteczenstwu w takich krajach jest zbyt mata w stosunku
do popytu, co powoduje powstawanie grup uprzywilejowanych, majacych na ogot
swobodny dostep do wytwarzanej produkcji. Natomiast wigkszo$¢ spoteczenstwa
takich krajow cierpi na niedostatek w dostepie do wytwarzanych towaréw i ofe-
rowanych ustug. Oczywiste jest, ze wystgpuje tutaj brak rownowagi rynkowej,
w efekcie czego powstajg bardzo duze nieréwnosci spoteczne.

Jak wyzej wspomnieliSmy, brak rownowagi rynkowej spowodowany nad-
wyzka podazy nad popytem rowniez jest zrodlem wielu nieréwnosci spotecznych.

W przedktadanej pracy zajmiemy si¢ matematycznym opisem modelu row-
nowagi rynkowej. Przedstawimy najpierw model uproszczony, zwany modelem
liniowym. Jest to model zazwyczaj dyskutowany w pozycjach poswigconych eko-
nomii matematycznej [zob. Banas, 2007; Chiang, 1994; Varian, 2002]. Zaleta
tego modelu jest z pewnoscig jego przejrzystos¢ i prostota. Jednakze zjawiska
ekonomiczne sg na ogét tak bardzo skomplikowane, ze trudno jest oczekiwac, aby
model liniowy dobrze opisywatl rzeczywisto§¢ ekonomiczng. Uzyskany w linio-
wym modelu rownowagi rynkowej, opisywanym przy pomocy rownania roznicz-
kowego liniowego, wniosek stwierdzajacy, ze rownowaga rynkowa jest zjawi-
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skiem stabilnym (a nawet asymptotycznie stabilnym), wydaje si¢ by¢ dos¢ odlegly
od realiéw gospodarczych.

W pracy podjeto probe stworzenia nieliniowego modelu rdGwnowagi rynkowe;.
Opisany w pracy model omawia w zasadzie tylko jeden przypadek, gdy szybkos¢
zmiany ceny towaru jest funkcja kwadratowg nadwyzki popytu nad podazg. Juz w tej
sytuacji rozwigzanie réwnania rézniczkowego modelujacego rownowage rynkowa nie
musi by¢ zawsze stabilne. Odpowiada to bardziej realiom ekonomicznym.

Metodologia badan zjawiska rownowagi rynkowej zastosowana w przedkia-
danej pracy inicjuje nowy kierunek badan i jej zadowalajace rozwinigcie wymagaé
bedzie zarowno uzycia bardziej zaawansowanych narzedzi matematycznych,
jak 1 glebszych interpretacji zaleznosci ekonomicznych.

Autorzy zamierzaja kontynuowac¢ zapoczatkowany w tej pracy kierunek badan.

LINIOWY MODEL ROWNOWAGI RYNKOWEJ

Zajmiemy si¢ teraz przedstawieniem tzw. modelu liniowego gospodarki ryn-
kowej [por. Chiang, 1994]. W opisie tego modelu postuzymy si¢ podstawowymi
pojeciami teorii rownan rézniczkowych. Pojgcia te nalezg do najbardziej elemen-
tarnych i mozna je znalez¢é w kursowych podrecznikach dotyczacych réwnan
rozniczkowych 1 ich zastosowan [zob. Banas, 2007; Matwiejew, 1970; Pelczar,
Szarski, 1987; Zakowski, Leksinski, 1984].

W celu przedstawienia wyzej zapowiedzianego liniowego modelu rownowagi
rynkowe]j zaldozmy, Ze na rynku (wyizolowanym) znajduje si¢ tylko jedno dobro
konsumpcyjne. Oznaczmy przez P ceng tego dobra. Nastepnie, niech O, oznacza
wielko$¢ popytu na to dobro, natomiast Q, oznacza¢ bedzie wielko$¢ podazy dobra.

Bedziemy dalej zaktadac, opierajac si¢ na obserwacji rynku, ze Q, jest male-
jaca funkcja liniowa ceny, tzn. O, jest funkcjg majgca postac:

(1) Qi=a—pP,

gdzie a 1 f sa pewnymi statymi dodatnimi. Ponadto przyjmujemy zalozenie, ze Q;
jest rosnacg funkcjg liniowa ceny, tzn. jest funkcjg postaci:

2 Qs =-y + P,

gdzie y>0 1 0>0 sa pewnymi stalymi. Bedziemy réwniez zakladac, ze podaz nie wy-
stepuje dopoty, dopdki cena nie przekroczy pewnego ustalonego poziomu dodatniego.
Zauwazmy teraz, ze rownowaga na modelowanym rynku zachodzi wtedy, gdy:

) Qs =0a.
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Ceng, przy ktdérej ma miejsce rownowaga, bedziemy oznaczaé przez Pi be-
dziemy nazywac ceng réwnowagi. Na rysunku 1 przedstawiony jest omawiany

model rynku.
Q L

Rys. 1

Faczac zaleznosci (1), (2) i (3) otrzymujemy, iz cena rownowagi P daje sic
wyrazi¢ nastgpujaco:
a+y

ﬁ:m. )

Zwroémy teraz uwagg na to, ze wszystkie trzy rozwazane wielkosci P, O
i 0, zmieniaja si¢ w czasie, a wiec sa funkcjami czasu .

Bedziemy w dalszym ciggu zakladaé, Zze szybko$¢ zmiany ceny jest w kaz-
dym momencie czasu wprost proporcjonalna do nadwyzki popytu nad podaza
w tym momencie, tzn., Ze ma migjsce rownosc:

dP
S =i0.—0.), )

gdzie j jest tzw. wspolczynnikiem dostosowania.

Przyjete wyzej zalozenie o proporcjonalnej szybkosci zmiany ceny nadwyzki
popytu nad podaza, ktére prowadzi do réwnania (5), jest podstawowym zatoze-
niem w konstrukgeji liniowego modelu rownowagi rynkowe;.

Korzystajac dalej z zaleznosci (5) oraz (1) i (2), dostajemy:

dP
S =Je+)—jB+8P.
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Stad otrzymujemy nast¢pujace rownanie rozniczkowe:

©) S+ jB+OP=ja+ 7).

Otrzymane wyzej rownanie rozniczkowe jest rOwnaniem liniowym pierwsze-
go rzedu, o wspdtczynnikach statych. Funkcja niewiadoma w tym roéwnaniu jest
funkcja ceny P =P(2).

Nietrudno sprawdzi¢, ze funkcja stata:
a+y _

B+&

P(t) =

jest rozwigzaniem szczegdlnym tego rownania.

Opierajac si¢ na twierdzeniu [zob. Pelczar, Szarski, 1987], ktore méwi, ze
rozwigzanie og6élne rownania liniowego niejednorodnego daje si¢ przedstawic jako
suma rozwigzania ogolnego rownania jednorodnego i rozwigzania szczegdlnego
rownania niejednorodnego, tatwo przekonaé si¢, ze rozwigzanie ogdlne roéwnania
(6) ma postac:

0 PO =[P -2

g+3a

. + _
|esesors ﬁ = (P(0) —P)e ™ + 7,

gdzie podstawilismy k=j(5+9)>0.

Z otrzymanego rozwigzania (7) rownania (6) wida¢, ze przy t—oo cena P(2)
zmierza do ceny rownowagi P.

Oznacza to, ze wszystkie rozwigzania rownania rézniczkowego (6) zblizajg
sie, przy t—oo, dowolnie blisko do rozwiazania P(t)=P. W teorii réwnan roznicz-
kowych wyrazamy to méwiac [por. Zakowski, Leksinski, 1984], ze rozwiazanie
P(z‘)zaE jest asymptotycznie stabilne.

Przedstawimy teraz precyzyjny dowod tego faktu, ktory nawiagzuje do $cistej
definicji pojecia asymptotycznej stabilnosci podanej np. we wspomnianej wyzej
pozycji Zakowskiego i Leksinskiego [1984].

W tym celu wezmy dowolnie ustalong liczbe &>0. Niech
P(t) =P = (a+y)/(B + &) bedzie wspomnianym wyzej rozwiazaniem réwna-
nia rézniczkowego (6), o ktorym zamierzamy udowodnié, Ze jest asymptotycznie
stabilne. Oczywiscie dla tego rozwigzania mamy, ze P(Q) = P.

Rozwazmy dalej dowolne inne rozwigzanie P*=P*(t) rownania rozniczkowe-
20 (6). Zgodnie z (7), rozwigzanie to ma postac:

P*(t) = (P*(0)— P)e ** + P

dla ¢ > 0, gdzie przyjelismy, ze k=j(f+05)>0.
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Zatézmy, ze w punkcie poczatkowym tg = 0 zachodzi nier6wnosé
|P+(0)— Pl < =. ®)
Wtedy, dla dowolnego #>0 otrzymujemy:
|P*(#)— P(t)| = |(P*(0) — P)e ™ + P— P| =
= |P*(0) — Ple**. ®
Poniewaz k>0 wigc —k<0, a to implikuje, Ze:
e M <el =1
dla £>0. Stad oraz z (8) i (9) dostajemy:
|P+(1)— P@)I < |P*(0)— Pl <&

dla dowolnego 7>0. Oznacza to, ze rozwigzanie P(t) = P rownania rézniczko-
wego (6) jest stabilne [por. Zakowski, Lesinski, 1984].
Z drugiej strony, mamy dalej:

lim (P*(£) — P)? = lim (P*(0) —P)2e 2 =0 .
t—*oo t—*oo

Otrzymana wyzej rowno$¢ w potaczeniu z uzyskang juz stabilno$cig rozwig-
zania P(t) = P oznacza, ze rozwigzanie to jest asymptotycznie stabilne.

Pokazali$my zatem, Ze rozwigzanie rownania rozniczkowego (6), modeluja-
cego liniowo réwnowage rynkowa, jest asymptotycznie stabilne.

Z punktu widzenia interpretacji ekonomicznej oznacza to, ze w bardzo dtu-
gim czasie, na rynku zachowujgcym si¢ zgodnie z zatozeniami naszego modelu
liniowego, ceny towardow powinny przybliza¢ si¢ do ceny rownowagi rynkowe;.

NIELINIOWY MODEL ROWNOWAGI RYNKOWEJ

Przypomnijmy, ze w konstrukeji liniowego modelu rownowagi rynkowej przyjeli-
smy zalozenie, ze szybko$¢ zmiany ceny jest w kazdym momencie czasu ¢ wprost
proporcjonalna do nadwyzki popytu nad podaza, tzn., Ze ma miejsce rownosc:

ip
Ezf(Qd_Qs) :

gdzie j jest wspotczynnikiem dostosowania.
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Ot6z zalozenie to wydaje si¢ by¢ nie do konca zgodne z realng sytuacja
na rynku. Mozna si¢ oczywiscie zgodzi¢ z tym, ze szybko$¢ zmiany ceny
towaru powinna by¢ funkcja nadwyzki popytu nad podaza, tzn., Ze powinna
mie¢ miejsce zalezno$é:

dP
10 — —j —
( ) dt }f(Qd Qs) »

ale wydaje si¢, ze funkcja f wystepujaca w powyzszej zalezno$ci nie musi by¢
funkcja liniows.

Nie bedziemy dalej dyskutowaé ogoélnego przypadku funkcji f w réwnaniu
(10), gdyz taka dyskusja wymagataby z pewnoscia uzycia wyrafinowanych na-
rzgdzi matematycznych. Celem tej pracy jest przede wszystkim zwrocenie uwagi
na mozliwos$¢ konstrukcji i rozwazania nieliniowego modelu réwnowagi rynkowej
postaci (10).

Niemniej jednak przeprowadzimy szczegdlowa dyskusje przypadku, gdy
funkcja f wystepujaca w rownaniu roézniczkowym (10) jest funkcja kwadratowa,
tzn. gdy f(x) = x% Wtedy rownanie to przybiera postaé:

dP

= =i(Qa—0.)?

Stad, po uwzglednieniu (1) 1 (2), otrzymujemy:

dP
(11) = =J/la+y)—@+8)P.
Wprowadzajac dla uproszczenia oznaczenia:

a=a+¥y,
b=F+43,

mozemy powyzsze rownanie zapisa¢ w postaci:

dP
(12) E=Jf(e:—i:r}'-'}3.

Otrzymane réwnanie jest klasycznym réwnaniem rozniczkowym pierwszego
rz¢du sprowadzalnym do réwnania o zmiennych rozdzielonych [por. Banas, 2007;
Zakowski, Leksinski, 1984].

Rzeczywiscie, dokonujac podstawienia z=a — bP, gdzie z jest funkcja
zmienngj ¢, tzn., z = z(t), otrzymujemy, ze z' = —bP’". Stad, po podstawieniu do
(12), dostajemy:
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ldz

bdt 7
lub

dP— bjdt

g2 %

Calkujac obie strony powyzszej rownosci, otrzymujemy:
! bjt—k
2. 4 !

a stad dostajemy, ze:
1
z=—",
bjt + k (13)
gdzie k jest dowolng stalg.
Podstawiajac teraz z powrotem w miejsce zmiennej z wyrazenie a-bP, otrzy-
mujemy z (13), Zze rozwigzanie ogolne rownania (13) ma postaé:

P _abjt —1+ka

BEC T (14)
Ktadac w (14) =0, dostajemy:

ka—-1 a 1

PO ===
Stad mamy:
- 1
~a—bP(0)

Uwzgledniajac powyzszg rownos$¢ w (14), otrzymamy:
abjt — 1+ ﬁﬁj

b [bj L+ m} J
a stad, po przeksztalceniach, dostajemy:

_ (a—bP(0))abjt + bP(0)
~ b|(a—bP(0))bjt + 1]

P(t) =

P(t) (15)

Z réwnosci (15), po podzieleniu licznika i mianownika prawej strony tej row-
nosci przez zmienng ¢, przy t — eo, otrzymujemy:
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(a— bP(0))abj + —— Li (ﬂ:’

B, = llm B(t) = lim
== b[(a—bP0))bj+ E]

_a a+ty
(16) b B+6 -

Nietrudno sprawdzi¢ bezposrednim rachunkiem, ze funkcja stata P.., zadana
wzorem (16), spelnia rownanie rézniczkowe (12), tzn. jest rozwigzaniem szcze-
g6lnym tego rownania.

Z przeprowadzonego wyzej rachunku wynika oczywiscie, ze wszystkie roz-
wigzania P = P(t) rownania rozniczkowego (12) zmierzaja w nieskonczonosci
do rozwigzania P... Oznacza to, ze P, jest stanem réwnowagi rynkowej w na-
szym modelu.

W teorii réwnan rozniczkowych i catkowych mowi si¢ wtedy, ze rozwigzanie
B przycigga wszystkie rozwigzania roéwnania (12) [por. Bana$, Dhage, 2008]
lub, ze B, jest atraktorem rownania rozniczkowego (12).

Pokazemy teraz, ze w wielu sytuacjach rozwigzanie B, modelujace rowno-
wage rynkowa jest stabilne, a nawet asymptotycznie stabilne w sensie definicji
przyjetych np. u Zakowskiego i Leksinskiego [1984].

Rozwazmy mianowicie przypadek, gdy:

(17) a—bE(0) =0.

Geometrycznie powyzszy warunek oznacza, ze rozwigzanie P = P(t) row-
nania rozniczkowego (12) (lub (11)) wychodzi w chwili t=0 z punktu ponizej
stanu rownowagi, bowiem z (17) otrzymujemy, ze P(Q) < afb = P...

Zalozmy dalej, ze £ = 0 jest dowolnie ustalong liczbg oraz, ze P = P(t) jest
dowolnym rozwigzaniem réwnania (12) takim, ze:

B, —P(0)|=B.—P0)<=.
Wtedy, majac na uwadze (15), dla dowolnego >0 dostajemy:

(a — bP(0))abjt + bP(0) a
b[(a— bP(0))Bjt +1] b

|P(z) — P.| =

1|(a— bP(0) )abjt + bP(0) — a(a— bP(0))bjt — a
b (a— bP(0))bjt + 1

1 a-bP0) _a—bP@)
b (a—bP(0))bjt + 1 1

=a—bP(0) <= .
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Oznacza to, ze rozwigzanie P = P(t) rownania rozniczkowego (12) jest stabilne.
Zauwazmy dalej, Ze asymptotyczna stabilno$¢ rozwigzania P = P(t) réwna-
nia (12) jest konsekwencja wyzej obliczonej w (16) granicy, tzn. rownosci:

limE(t)=E,_ .
i e ]

Na koniec naszych rozwazan zauwazmy, ze w przypadku, gdy a-bP(0)<0,
nie uzyskamy juz stabilno$ci rozwigzania P, réwnania rozniczkowego (12),
a jedynie ,,przyciaganie” przez to rozwigzanie wszystkich innych rozwigzan na-
$zego rownania.

Pominiemy tutaj zmudne rachunki.

PODSUMOWANIE

Podsumowujac rozwazania prowadzone w tej pracy zwrdé¢my uwagg na to,
7e przyjecie zatozenia, jakie ma miejsce w modelu liniowym, Ze szybko$¢ zmiany
ceny towaru jest proporcjonalna do nadwyzki popytu nad podaza, jest bardzo duza
idealizacjg realiow ekonomicznych. Wydaje si¢, ze taki model mozna stosowaé
w niezbyt dlugich przedziatach czasowych dla gospodarek krajow dobrze rozwinig-
tych, w ktorych wigkszo$¢ mieszkancow dysponuje duzymi zasobami finansowymi.

Wiadomo jednak, ze nawet w takich krajach jak USA redystrybucja dochodu
narodowego jest bardzo nieréwna, gdyz wigkszos$¢ srodkdéw finansowych znajduje
si¢ w posiadaniu stosunkowo malej grupy ludzi. Zatem w tym przypadku, nie-
rownosci spoteczne maja a priori bardzo duzy wplyw na zjawisko rownowagi
rynkowej oraz na jego modelowanie.

Nalezaloby w takim przypadku oczekiwaé, ze szybkos$¢ zmiany ceny towa-
réw 1 ustug nie bedzie proporcjonalna do nadwyzki popytu nad podaza, a bgdzie nieco
inng funkcja tej nadwyzki. Przyjete w pracy zatozenia, zwigzane z omawianym mode-
lem nieliniowym rownowagi rynkowej, ze wspomniana szybko$¢ jest funkcja kwadra-
towa nadwyzki popytu nad podaza, wydaje si¢ by¢ dos¢ realne. Wynika to z whasnosci
funkcji kwadratowej, ktora dla matych liczb (w tym przypadku dla matych warto$ci
nadwyzki popytu nad podaza) przyjmuje bardzo male wartosci, natomiast jej
warto$ci sg bardzo duze dla duzych nadwyzek popytu nad podaza.

Jak wspomniano na poczatku pracy, omawiany w tej pracy model nieliniowy jest
tylko wprowadzeniem w bardziej wyrafinowane badania modelu réwnowagi rynko-
wej, ktore powinny si¢ pojawi¢ jako efekt badan zapoczatkowanych w tej pracy.

Oczywiscie nierownosci spoleczne powstajg bardzo czesto w wyniku duzych
rozbiezno$ci migdzy popytem a podazg. Dlatego tez omawiany w tej pracy model
nieliniowy wydaje si¢ by¢ lepiej dopasowany do wyjasnienia wplywu zachowania
rownowagi rynkowej na ksztattowanie si¢ nierdwnosci spolecznych.
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Streszczenie

W pracy opisany jest model rownowagi rynkowej przy uzyciu narzedzi teorii roOwnan roz-
niczkowych. Rozwaza si¢ najpierw znany liniowy model rownowagi rynkowej pokazujac, ze
rozwigzanie pojawiajacego si¢ w tym modelu rownania rézniczkowego, ktore modeluje rowno-
wagg rynkowa, jest asymptotycznie stabilne.

Jako uogolnienie modelu liniowego rozwaza si¢ rowniez roOwnanie rézniczkowe modelujace
nieliniowo réwnowage rynkowa. Dla pewnego szczegdlnego przypadku modelu nieliniowego
pokazuje si¢, ze rozwigzanie modelujace rownowage rynkowa w tym modelu jest w pewnych
przypadkach asymptotycznie stabilne, natomiast w pozostalych przypadkach przyciaga inne roz-
wigzania otrzymane w tym modelu.

Modelling of the Market Balance With the Application
of the Theory of Differential Equations

Summary

In the paper we describe a model of the market balance with the use of tools of the theory of
differential equations. First, there is considered a well known linear model of the market bal-
ance. We show that a solution of a differential equation appearing in that model of the market
balance, is asymptotically stable.

As a generalization of the linear model we consider also a differential equation modeling
nonlinearly the market balance. For a particular case of that nonlinear model it is shown that
a solution modelling the market balance is asymptotically stable in some cases. Apart from that,
in other cases, that solution is attractive for other solutions obtained in that model.



