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MS Office, jako srodowisko budowy
aplikacji ,,ADA” do analizy i raportowania
wynikow badan kwestionariuszowych

WPROWADZENIE

Niniejszy tekst stanowi prezentacj¢ utworzonej przez autora aplikacji dedy-
kowanej do analizy danych pochodzacych z badan pierwotnych, gldwnie badan
kwestionariuszowych, stad nazwa ,,ADA” to skrét od ,,Analiza Danych Ankie-
towych”. Jej filozofia jest inna niz np. zaimplementowana w pakiecie STATI-
STICA, gléwnie ze wzgledu na jej waskie przeznaczenie dedykowane gtownie
do analizy struktury i zaleznosci pomigdzy zmiennymi opartymi na niskich ska-
lach (jakosciowych). Bardziej przypomina ona oprogramowanie stuzace do ana-
lizy danych zaimplementowane w serwisie ,ankietka.pl”’. W poréwnaniu do
obu wymienionych programow, w aplikacji ADA bardziej ztozona jest definicja
struktur danych obejmujgca np.: definiowanie kilku zmiennych opartych na tych
samych danych, definicje wielopoziomowych pytan filtrujacych, analizg wg
zdefiniowanych przekrojow (podzbioréw danych). Umozliwia ona réwniez au-
tomatyzacje wykonania samej analizy (tabulacje i wizualizacj¢ w postaci tabel
wielodzielczych, wykresow oraz wspotczynnikow statystycznych), gdzie sam
badacz definiuje w prosty sposob zakres analizy, a raport uzyskuje si¢ za pomo-
cg przystowiowych , kilku kliknig¢”.

Opisywana aplikacja ewoluowata od wersji wykorzystujacej deklaratywny
jezyk programowania w postaci formut arkuszowych o do$¢ ztozonej budowie
do aplikacji hybrydowej korzystajacej z mozliwosci klasycznego Srodowiska
MS Office oraz procedur jezyka Visual Basic for Applications. Zmiany te
wymuszone zostaty konieczno$cia polepszenia jej funkcjonalnosci, a to wy-
magato bardziej ztozonego opisu analizowanych danych, co z kolei kompliko-
walo samg analiz¢ i wymagato bardziej zaawansowanych procedur. Konieczne
zatem stalo si¢ przeniesienie wigkszosci procedur analitycznych do modutéw
jezyka VBA.

Gléwnym srodowiskiem aplikacji stat si¢ Microsoft Excel, gdzie gromadzi
si¢ dane, przeprowadza ich edycje, kontrole poprawnos$ci, samg analiz¢ oraz

! www.ankietka.pl.
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raportowanie wynikow. Wykorzystano rowniez Microsoft Word jako narzedzie
do przygotowania kwestionariusza ankiety (narzedzia badawczego) oraz ekspor-
tu stownika danych (tekstu pytan i kafeterii odpowiedzi) do arkuszy Excela.
Rozwijajac aplikacj¢ starano si¢ stosowac zasade, ze do procedur VBA przenosi
si¢ jedynie te funkcje, ktorych implementacja za pomoca klasycznych formut
jest niemozliwa albo nieefektywna. Powodem takiego podejscia jest to, ze pro-
cedury VBA nigdy nie doréwnajg szybkoscig dziatania nawet najbardziej ztozo-
nym megaformutom arkuszowym.

IMPORT DANYCH KWESTIONARIUSZA

Przewaznie kontakt analityka z badaniem prowadzonym przez badacza na-
stepuje juz po jego fizycznym przeprowadzeniu, a wigc dane najczesciej juz sa
zgromadzone w postaci wypeklionych papierowych kwestionariuszy. Dane
zgromadzone w takiej formie musza zosta¢ wprowadzone do arkuszy aplikacji
i dotyczy to zardbwno samych danych uzyskanych z badania, jak tez z ich opisu
stownego (czyli tekstu pytan i stownej interpretacji uzyskanych odpowiedzi
zawartych w kwestionariuszu). Z praktyki autora wynika, ze kwestionariusze
najczgsciej projektuje si¢ za pomocg aplikacji MS Word, gdzie oprocz sforma-
towanego tekstu pytan i kafeterii odpowiedzi stosuje si¢ rozne symbole graficz-
ne (np. C__J w celu wpisaniu rangi), znaki specjalne (np. Q w celu zaznaczenia
wariantu odpowiedzi), tabele i inne.

Niejednolitos¢ sposobdéw formatowania i uktadu dokumentu MS Word oraz
réznorodno$¢ zastosowanych w nim symboli powoduje, ze trudno zautomaty-
zowac proces przenoszenia tekstu z pliku MS Word (z ankiety) do arkuszy apli-
kacji ADA. Mozliwe jest oczywiscie ,reczne” kopiowanie poszczegélnych
fragmentéw tekstu z pytaniami i wariantami odpowiedzi, jednak znaleziono
rozwiazanie automatyzujace ten proces z zastosowaniem stylow i procedury
VBA. Rys. 1 pokazuje na przyktadzie trzech pytan, jak za pomoca stylow
o Scisle okreslonej nazwie przygotowaé (formatowac¢) dokument do eksportu
stownika do arkusza MS Excel.

Kod procedury VBA tego modutu analizuje dokument kwestionariusza
w MS Word i przenosi do arkusza MS Excel tresci zmiennych i kafeteri¢ odpo-
wiedzi na podstawie opisujacych je stylow. Mechanizm rozpoznaje zmienne
kilku typéw umieszczonych zarowno w akapitach, jak i tabelach. Tworzone sa
roOwniez zmienne zlozone z potaczenia wspolnego wzorca z réznicujgcymi je
szczegodtami 1 na rysunku 1 sg to zmienne zawarte w tabeli.

Dodatkowo nastgpuje oczyszczenia tekstu poprzez usuniecie niedozwo-
lonych znakéw jak: znaki specjalne, graficzne, wielokrotne spacje, itd. Szcze-
goty mozna zobaczy¢ wciskajac przycisk ,,pokaz parametry programu (patrz
rys. 2).
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Dokument oryginalny Dokument sformatowany Komentarz
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Niebezpieczne miejsca na osiedlu Niebezpieczne miejsca na osiedlu
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Rys. 1. Sposéb przygotowanie kwestionariusza MS Word
do eksportu danych do MS Excel

Zrodto: opracowanie wilasne.

| Eksport zmiennych kwestionariusza do MS Excel |

Program tworzy liste zmiennych w oparciu o aktywny dokument i eksportuje je do pliku tekstowego (tekst jest

dodatkowo oczyszczany ze zbednych znakow). Analizuje on zawarto$é, korzystajac ze stylow akapitu i rozpomaje:

— pytania zamkniete [Shift+Crrl+Pvtanie],

— pytania otwarte [Shifi+Cirl+Otwarte] — brak kafeterii,

— rdzen pytai zlozonych [Shift+Citrl+Ztozone] — wspélna czesd grupy pytan (uzupekiana o tekst Szczegotoww
miejscu oznaczonym symbolem zastepczym),

— szczegoly pytan zlozonych [Shift+Cirl+Szczegoly] —tekst roznicujacy pytania oparte na rdzeniu pytan
zlozonych (uzupekienie pytan zlozonych — wystepuja one np. w pytaniach tabelarycznych),

— kafeterie do pytan [Shift+Ctrl+Kafeteria] — kafeteria dla pytan zamknietychi ztozonych.

Uwaga: przed eksportem danych nalezy preypisaé stvie do odpowiednich akapitéw i potwierdzic ten etap.

pokaz parametry programu | I kwestionariusz jest sformatowany >>> eksporty) dane do MS Excel

Rys. 2. Panel kontrolujacy i uruchamiajacy
eksport danych kwestionariusza do MS Excel

Zrédto: opracowanie wlasne.

A B C D E

1 Nr Pytanie 0 1

2 1 Ple¢ brak odpowiedzi meiczyzna kobieta
3 2 Czy palisz papierosy? brak odpowiedzi tak nie

4 3 Czy pijesz alkohol? brak odpowiedzi tak nie

5 4 Czyupijasz sig alkoholem? brak odpowiedzi tak nie

6 5 Czyuzywasz narkotykéw? brak odpowiedzi tak nie

7 6 Niebezpieczne miejsca na osiedlu brak odpowiedzi

Rys. 3. Fragment arkusza MS EXCEL z wyeksportowanymi danymi

Zrodto: opracowanie wilasne.
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Po przypisaniu stylow, za pomoca przycisku ,.eksportuj dane do MS Excel”
(rys. 2) uruchamiamy z poziomu MS Word program, ktéry umiesci w nowym
arkuszu MS Excel list¢ zmiennych o odpowiedniej dla aplikacji ADA strukturze
(patrz rys. 3).

GROMADZENIE, EDYCJA | KONTROLA DANYCH

Wszystkie niezbedne dane przechowywane sa w kilku arkuszach aplikacji
ADA pracujacej w srodowisku MS Excel, z ktorych kazdy gromadzi informacje
o innych wlasciwosciach danych na réznych poziomach ich opisu. Sg to:

" macierz,
= Zmienne,
= stownik,
filtry,

= przekroje,
= testy.

Opis poszczegodlnych struktur aplikacji ADA oparto o fikcyjny kwestiona-
riusz ankiety ztozony z 7 pytan merytorycznych i 3 merytorycznych (rys. 4).
Opis rozpoczety zostanie od arkusza ,,Stownik™ chociaz wszystkie wyzej wy-
mienione tworza calos¢ i definiuje si¢ je we wspotzaleznosci z pozostatymi.

P1.Czy brate$ udzial w poprzednich wyborach? P5. Ponumeruj ponizsze marki samochodéw od
Qtak Q nie najbardziej pozgdanych ,1” do najmniej
P2.Z ktorg partig sympatyzujesz? (wybierz jedng) pozadanych 6" (wybierz co najmniej 3 marki)
Qpartia A Q partia B Q partia C CJAudi [ volkswagen () Peugeot
Q partia D Q partiaF (CJHonda [_JToyota () skoda
P3. Jedli sympatyzujesz z partig B, to od kiedy? P7. Do czego warto doplaci¢ kupujgc samochéd?
Q ostatnirok Q1-2lata Qmocsilnika  Qrodzaj paliwa Q wielkosé
Q2-4lata Q powyiej 4 lat Q komfort Q bezpieczenstwo O sylwetka
P4. Jesli sympatyzujesz z partig A, Club Dto od kiedy? Metryczka
Q ostatnirok Q1-2lata M1. Pleé: O kobieta Qmeiczyzna
Q2-4 lata QO powyzej 4 lat M2. Wyksztalcenie
P6. W ktérych miejsca na osiedlu, nie czujesz sie Q podstawowe O zasadnicze Q érednie O wyisze
bezpiecznie? M3. Miesieczny dochéd
Qdo1tys. Q1-2 tys. Q2-3 tys.
Q3-4tys. Q powyiej 4 tys.

Rys. 4. Przykladowy kwestionariusz ankiety
Zrédlo: opracowanie wihasne.

Stownik

W uproszczeniu stownik to arkusz z tekstami poszczegoélnych pytan oraz
skategoryzowane odpowiedzi na nie, zawarte w kwestionariuszu ankiety.
Uproszczenie polega na tym, ze do analizy uzywamy zmiennych, ktore nieko-
niecznie musza mie¢ forme¢ pytan, a dodatkowo na podstawie jednego pytania
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z ankiety mozemy utworzy¢ wieksza liczbg zmiennych. Podobnie kafeteria od-
powiedzi na poszczegdlne pytania moze si¢ rozni¢ od oryginalnej na kwestiona-
riuszu, gdzie czasem zachodzi potrzeba jej przebudowy a posteriori.

A B C D E F G H |
1
2 1_|Udziat w poprzednich wyborach b.o tak nie
3 | 2 |Sympatia polityczna b.o partia A partia B partia C partia D partia F
4 | 3 |Okres sympatji z partia B bo.  ostatnirok  1-2lata 2-4 lata powyzej 4 lat
5 | 4 |Okres sympatji z lewica (partie A, C, D) b.o.  ostatni rok 1-2 lata 2-4 lata powyzej 4 lat
6 | s |Rankink pozadanych marek samochoddw bo.  Audi Volkswagen  [Peugeot Honda Toyota Skoda
7 R Niebezpieczne migjsca na osiedlu b.o
8 | 7 |Do czego warto doplaci¢ kupujac samochdd bo.  imoc silnika  rodzaj paliwa jwielko$é komfort sylwetka bezpieczeristwol
9 | 8 |Pké b.o kobieta mezczyzna
10 | s [Wyksztalcenie b.o podstawowe zasadnicze  $rednie wyzsze
11 | 10 |Dochdéd miesigczny b.o do 1tys 1-2 tys 2-3tys 34 tys ponad 4 tys
12 | 11 [Najbardziej pozadana marka samochodu bo  Audi Volkswagen {Peugeot Honda Toyota Skoda
13 | 12 |Trzy najpopularniejsze marki samochow bo.  Audi Volkswagen Peugeot Honda Toyota Skoda

Rys. 5. Fragment arkusza ,,Slownik”
zawierajacy tresci zmiennych oraz kafeteri¢ odpowiedzi
Zrodto: opracowanie whasne.

Rys. 5 przedstawia fragment arkusza ,,Stownik”, gdzie w kolejnych kolum-
nach mamy:
= Nr — jednoznaczny identyfikator zmiennej,

» Pytanie — tre$¢ zmiennej,
= 0 — tekst opisujacy sytuacje braku danych (braku odpowiedzi),
= 1...n —w kolejnych kolumnach umieszcza si¢ kafeteri¢ odpowiedzi.

Rys. 5 pokazuje zdefiniowanych 12 zmiennych, cho¢ kwestionariusz prze-
widywat 10 pytan. Wynika to z tego, ze na podstawie pytania P5 (patrz rys. 4
i 6) utworzono 3 zmienne o numerach 5, 11 i 12). Interpretacja tych dodatko-
wych zmiennych poczyniona zostanie przy omawianiu arkusza ,,Zmienne”.

Arkusz ,,Stownik” posiada réwniez mechanizmy kontroli poprawnosci da-
nych 1 na rysunku wida¢, Ze nie zostata zamknigta zmienna nr 6 utworzona na
podstawie pytania P6. Sygnalizowane jest to poprzez oznaczenie na czerwono
numeru zmiennej oraz dwoch wymaganych pozycji kafeterii, gdyz kazda skala
pomiarowa musi przewidywac¢ co najmniej dwie wartosci cechy.

Macierz

To struktura przechowujaca informacje o udzielonych przez respondentow
odpowiedziach. Kod 0 (lub komorka pusta) oznacza brak odpowiedzi, a liczby
1...n numer pozycji w kafeterii zdefiniowana w arkuszu ,,Stownik”. Nie da si¢
tu okresli¢, ktora kolumna zwigzana jest z dang zmienna, a wynika to z tego, ze
(jak juz wczes$niej wspomniano) na tych samych kolumnach moze by¢ opisane
kilka zmiennych ale i sytuacja, ze okreslona kolumna nie jest zwigzana z zadng
zmienng, a stuzy jak zrédto do uzyskania nowych jako$ciowo danych. W prak-
tyce zdarza sig, ze kafeteria odpowiedzi jest zbyt rozproszona i nalezy pogrupo-
wac je w mniejszg liczbe kategorii. Mozna to uzyska¢ dodajac do macierzy do-
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datkowa kolumne, definiujac w niej za pomoca klasycznej formuty MS Excel
algorytm transformacji i t¢ nowa kolumne powiaza¢ z definicja zmienne;.

Z tego powodu w nagtéwkach kolumn (wiersz nr 1) brak identyfikatorow
zmiennych a znajdujg si¢ tam przyjazne cztowiekowi oznaczenia (P1, P2,...),
ktére pozwalajg raczej powigza¢ kolumny z pytaniami z ankiety. Jest to szcze-
gblnie przydatne podczas wprowadzania do arkusza, danych z papierowych
kwestionariuszy. Wszystkie kolumny (wiersz 2) i kwestionariusze (kolumna A)
sa numerowane w celu uzyskania jednoznaczno$ci przypisania danych. Arkusz
posiada dodatkowe funkcjonalnosci, jak przyciski oprogramowane procedurami
VBA umieszczone w obszarze komoérek Al i A2, stuzace do zarzadzania struk-
tura i wygladem kolumn macierzy. Procedury VBA wspomagaja rdwniez poru-
szanie si¢ miedzy zmiennymi podczas edycji, a formatowanie warunkowe wy-
krywa btedy w definicji samej macierzy oraz btedy kodowania danych.

W przyktadzie na rysunku 6 nagtéwki kolumn 12 do 17 (komorki M2:R2
arkusza) oznaczone sg w kolorze czerwonym, co oznacza, ze zadna zmienna ich
nie wykorzystuje. Powodem jest nieprzypisanie tych kolumn do Zadnej zmiennej
w arkuszu ,,Zmienne” (patrz rys. 7 i komentarz do niego). Tak, wigc nawet jesli
kolumny te zawieralyby zakodowane dane, to zadna analiza aplikacji ADA ich
nie widzi. Niekoniecznie musi to by¢ btad, bo jak wczeéniej napisano, moga to
by¢ kolumny z danymi surowymi stuzagcymi do przeskalowania, a te przeskalo-
wane przypisane do zmiennegj.

Wykrywane sa rowniez btedy wprowadzenia wartosci spoza skali i na ry-
sunku 6 wida¢, ze 2 wartosci opisujace ankiete nr 4 (wiersz 6 arkusza) sa nie-
prawidlowe. Aplikacja ADA sprawdza, do ktérej zmiennej nalezy dana wartos¢,
a nastepnie, czy wprowadzony kod jest dopuszczalny. Wartosci 7 z komorki 16
nalezy do kolumny nr 8, a wiec do zmiennej numer 5 (patrz rys. 7), a maksy-
malny kod tej zmiennej wynosi 6 (patrz rys. 5). Podobnie warto$¢ 1 z komorki
L6 przypisana jest do zmiennej nr 6, a ta nie ma okreslonej kafeterii odpowiedzi
(patrz rys.5). Bledy te sa rowniez sygnalizowane w arkuszu ,.Test” (patrz
rys. 10 i komentarz do niego).

AlBlc /D[ EJ/F|G/H 1[J[k[L[M[N[o/P[@/R[ S| T UN

1 _Pl P3 ES P& E7 M2

2 |oF 1 2 3 4 5 6| 7|8 |9 |10]| 11 ; 18 19 23
3 11|21 4 |56 2[2]o0
4 2] 1] 4 4| 5|4i3i6:1:2 1 3]2
53] 23 CRIEN 2 1:3 2 | 3] 2
6 4] 1] 1 4 | 2116 3 E | 2 | 4|3
78|25 1 ]2 2 | 4| 4
8 6| 2|22 5 |12 2 3|3
9 7| 1[5 16 2:5 121

Rys. 6. Fragment arkusza ,,Macierz”
zawierajacy cze$¢ zakodowanych kwestionariuszy
Zrédlo: opracowanie wihasne.
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Zmienne

Tutaj nastepuje powigzanie kolumn macierzy (arkusz ,,Macierz”) ze stowni-
kiem (arkusz ,,Stownik™) tworzac zmienne, jako podstawowe jednostki uzywane
podczas analizy w aplikacji ADA. Ich definiowanie jest zautomatyzowane
i wystarczy uzupetni¢ kolumny C i E (patrz rys. 7), a automatycznie, poczawszy
od kolumny F wykrywane i wpisywane sa numery kolumn opisujace zmienne.
W tym celu wykorzystywane sg opisy zmiennych zamieszczonych zaréwno
w arkuszu ,,Zmienne” (kolumna C) oraz arkuszu ,,Macierz” (wiersz 1).

Mozna definiowa¢ wiele arkuszy zawierajacych zakodowane dane (kilka
macierzy) i wowczas w kolumnie E nalezy poda¢ nazwe arkusza, w ktorym
znajduja si¢ dana zmienna.

Mozna réwniez zrezygnowac z automatycznego wykrywania zmiennych
i kolumny je opisujace wprowadzi¢ samodzielnie. Na rysunku 7 sg to definicje
zmiennych 11 i 12. Nadano im nieistniejace w macierzy nazwy D1 i D2 i zdefi-
niowano, ze opisuja je kolumny 5, 6 i 7 dla zmiennej 11 oraz kolumna nr 5
dla zmiennej 12. Tak wigc kolumna nr 5 macierzy uzywana jest w zmiennych: 5,
11i12.

A | B o] D E F |G|H|I|J/K|LIM/N/O|P|Q/ R|S|T|U| IV
llogé Max Pierwsza . Wiersz w

1 kolumn kod kolumna | "0/eine kelumny ark. Filtrow
2 |1 1 P1 2
3| 2 1 P2 5
4 3 1 P3 4 2
5 4 1 P4 4 3
6 | s 6 P5 6
7| 6 1 PG 0
8| 7 0 6
9 8 1 M1 2
10| o 1 M2 4
11| 10 1 M3 5 | Macierz 23
12| 11 2 Dl 6 | Macierz 5 67
13 | 12 1 D2 6 | Macierz 5

Rys. 7. Fragment arkusza ,,Zmienne” zawierajacy definicj¢ zmiennych
Zrédlo: opracowanie wihasne.

Poniewaz pytanie, na ktérym je oparto, to prosba o porangowanie poza-
danych marek samochodow, wigC mozna teraz zbudowac ranking na trzy Spo-
soby:

» na podstawie zmiennej nr 5 (wszystkich 6 kolumn), liczac $rednia wazona,
gdzie waga zalezy od pozycji, na ktorej dang marke wymieniono,

» na podstawie zmiennej nr 11, czyli na podstawie tych, ktore mozemy nazwac
pozadanymi markami (3 pierwsze pozycje), zaktadajac, ze te z dalszych pozy-
cji listy z zatozenia nie sg pozadane, wiec gdyby je uwzgledni¢ w analizie, to
jakby wybierac te, ktora jest ,,mniej gorsza od innej”,

* na podstawie zmiennej nr 12, czyli wylacznie na podstawie marki najbardziej
pozadanej, a wigc tej, ktora jest wymieniana na pierwszym miejscu, wieC Wy-
starczy tylko zliczy¢ wskazania na poszczegolne marki samochodow.
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Teoretycznie analiza zmiennej nr 5 moze da¢ taki wynik, ze najbardziej po-
zadana, jest marka, ktora nigdy nie byta wymieniona na pierwszych trzech pozy-
cjach. Moze to mie¢ miejsce jesli np. wszyscy respondenci wymienili pewng
marke na 4. pozycji, ale pierwsze 3 byly maksymalnie zréoznicowane. Analiza
zmiennej nr 11 nie ma tej wady, cho¢ nie mozna stwierdzi¢, ze zawsze da ona
lepsze wyniki niz zmienna 5. Obie wcze$niej wymienione to zmienne ko-
niunktywne (wielokrotnego wyboru), a wiec i mozliwosci analizy statystycznej
sa mniejsze niz analizy zmiennej nr 12, ktora jest dysjunktywna (jednokrotny
wybor).

Arkusz ten rowniez ma mechanizmy sygnalizujgce bledy i jesli np. nie po-
dano nazwy arkusza zawierajacego ,,Macierz” to wszystkie komorki poczawszy
od kolumny F oznaczane sg na czerwono (patrz zmienna nr 7 na rys. 7). Jesli
brakuje tylko oznaczenia zmiennej (kolumna C) to oznaczana kolorem jest tylko
komorka w kolumnie F. Zawiera on rowniez kilka kolumn informacyjnych, jak:
ile kolumn przypisano do zmiennej, jaki jest maksymalny kod (rozpietos¢ kafe-
terii odpowiedzi) oraz czy, a jesli tak to, w ktorym wierszu zdefiniowano filtr dla
danej zmiennej. Tu filtrowane sg zmienne nr 3 i 4 (istota filtrow opisana zostanie
w czgsci poswieconej arkuszowi ,,Filtry™).

Filtry

Kwestionariusze czesto zawieraja tzw. reguly przejscia, ktore kieruja do
konkretnego pytania, jesli w innym udzielono okre$lonej odpowiedzi albo naka-
zuja pominigcie pewnego pytania. W przyktadowym Kkwestionariuszu (patrz
rys. 4) na pytanie P3 powinni udzieli¢ odpowiedzi tylko ci respondenci, ktorzy
zaznaczyli ze sympatyzuja z partia B. Zatem analizujac zmienng nr 3 nalezy
wybra¢ podzbiér rekordow (przypadkow), ktorych dotyczy. Liczebnos¢ przy-
padkow dla tej zmiennej moze by¢ mniejsza niz liczebno$¢ catkowita. Jesli zbu-
dujemy tabele korelacyjng w oparciu o dwie filtrowane zmienne, to liczebnos¢
przypadkow poddanych analizie bedzie czescig wspolng obu podzbiorow.

A B C D E/F/G H I J K|IL/ M|N O/ P Q R
Nr kolumny arkusza
1 Zm filtujgcej
2 2 2 3 1 2
3 4 2 3 1 134
4
5

Rys. 8. Fragment arkusza ,,Filtry”
zawierajacy definicje 2 pytan podlegajacym regulom przejscia
Zrodto: opracowanie whasne.

Sytuacja braku definicji filtrow przedstawiona zostanie na przyktadzie pro-
by 100-osobowej, z czego 50 o0s6b to kobiety. Kobiety udzielity odpowiedzi na
pytanie, czy korzystaty z jakiego$ produktu tylko kobietom dedykowanego. Jesli
pytanie bedzie filtrowane i co druga kobieta potwierdza, ze korzystala z tego
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produktu, to struktura odpowiedzi to 50% ,,tak” i 50% ,,nie”. Jesli jednak nie

bedzie filtrowane (uwzglednieni zostang mezczyzni) to 25% ,,tak”, 25% ,,nie”

i 50% ,,brak odpowiedzi”. W sytuacji braku filtru i gdy wszyscy mezczyzni po-

mimo tego, ze nie powinni, to udzielili odpowiedzi zaznaczajac ,.tak”, to otrzy-

mamy jeszcze bardziej znieksztatcone dane 75% ,.tak” 1 25% ,,nie”.

Definicje widoczne na rysunku 8 odnoszg si¢ do zmiennej numer 3 i 4 (patrz
rys. 5 i rys. 7), a wigc ich liczebno$¢ moze by¢ mniejsza niz liczebno$é proby,
gdyz przypadki, aby zostaty uwzglednione musza spetni¢ okreslone warunki:

» zmienna nr 3 ,,P3” (komorka A2=3) ma zdefiniowany jeden prosty warunek
(komoérka D2=1), gdzie dany przypadek moze by¢ uwzgledniony w analizie
jesli zmienna nr 2 ,,P2” (komoérka B2=2) przyjmuje wartos¢ 2 ,,Partia B” (ko-
morka E2=2),

» zmiennej nr 4 ,,P4” (komorka A3=4) ma zdefiniowany jeden warunek (komor-
ka D3=1), gdzie dany przypadek moze by¢ uwzgledniony w analizie, jesli
zmienna nr 2 ,,P2” (komorka B3=2) przyjmuje wartosci 1, 3 lub 4 ,,Partia A, C
lub D” (komorki E3:G3=1;3;4).

Definicja filtrow moze by¢ bardziej skomplikowana i opierac si¢ na warto-
$ciach wiecej niz jednej zmiennej (np. na dane pytanie odpowiadaja mezczyzni
w wieku powyzej 40 lat), ale zasada ich definiowania jest identyczna jak defi-
niowanie przekrojow w arkuszu ,,Przekroje” i zostanie tam opisana.

Przekroje

Przekroj to w istocie podzbidr danych wyodrgbniony na podstawie specy-
ficznych cech (zbioru dopuszczalnych wartosci) zapisanych w wybranych
zmiennych. Zasada ich definiowania jest identyczna jak definiowanie filtrow
z tym ze filtr dotyczy tylko danej zmiennej i liczebno$¢ bedzie mniejsza, jesli
analizujemy tylko te zmienng, natomiast przekrdj dotyczy wszystkich rekordow,
tak jakbysSmy wyselekcjonowali pewien podzbior danych, ktorych dotycza
wszystkie analizy aplikacji ADA. Reszta przypadkow traktowana jest jak nieist-
niejgca. Definiowa¢ mozna wiele przekrojow i jednym kliknigciem wybiera¢ do
analizy dowolny z nich.

Rys. 9 pokazuje cztery takie definicje, z czego pierwsza to prosta definicja,
natomiast pozostale trzy sg bardziej ztozone i uzywaja operatoréw logicznych
taczacych wartosci kilku zmiennych. Definiuje si¢ wszystkie kolumny z wyjat-
kiem kolumny D i tak:
= Przekrdj nr 1 ,,Sympatyzujacy z Partia C” — wybierany jest podzbior przypad-

kow, gdzie zmienna nr 2 ,,Sympatia polityczna” (komoérka C2=2) przybiera
warto$¢ 3 ,,partia C” (komorka F2=3).

» Przekroj nr 2 ,,Kobiety o wyksztatceniu co najmniej $srednim” — wybierany jest
podzbior przypadkéw spetniajacych jednoczesnie 2 warunki (komoérka E3=2),
gdzie pierwszy z nich to, ze zmienna nr 8 ,,Pte¢” (komérka C3=8) ma przybrac
warto$¢ 1 ,kobieta” (komorka F3=1) i jednoczesnie (gdyz komoérka Ed=
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“oraz”) zmienna nr 9 ,,Wyksztatcenie” (komorka C4=9) przybiera wartosci 3
lub 4 ,$rednie lub wyzsze” (komdrka F4=3 a G4=4).

» Przekroj nr 3 ,,Mezczyzni nisko wyksztalceni sympatyzujacy z partia B” —
spetnione musza by¢ jednoczesnie (E6:E7="oraz”) 3 warunki (E5=3): zmienna
nr 8 ,,Ple¢” ma przybra¢ wartos$¢ 2 ,,mezczyzna”, zmienna nr 9 ,,Wyksztatce-
nie” wartosci 1 lub 2 ,,podstawowe” lub ,,zasadnicze”, a zmienna 2 ,,Sympatia
polityczna” warto$¢ 2 ,,partia B”.

» Przekrdj nr 4 ,,0Osoby niewyksztatcone lub nisko zarabiajace” — tu definicje
oparte sg na dwoch zmiennych: numer 9 ,,Wyksztalcenie” wybierajaca wartos¢
1 ,,podstawowe” oraz numer 10 ,,Dochdd miesieczny” przybierajgca warto$¢
1 ,,do 1 tys. zt”. Aby dany rekord (ankiete) uwzgledni¢ w analizie, wystarczy,
ze speliony jest tylko jeden z nich, gdyz uzyto operatora logicznego ,,lub”
(komoérka E9="1lub”).

A B C D E FIG/H|I|[J|K|[L|/M|N|O
Nr kolumny
1 Macierzy
2 | 1 |Sympatyzujacy z Partig C 2 3 1 3
3 | 2 |Kobiety o wyksztatceniu co najmniej Srednim 8 19 2 1
- 9 20 oraz 34
5 | 3 |Mezczyzni nisko wyksztalceni sympatyzujacy z pariig B 8 19 3 2
6 9 20 oraz 1i2
7 2 4 oraz 2
8 | 4 |Osoby niewyksztaicone lub niskozarabiajgce 9 20 2 1
9 10 21 lub 1
10
11

Rys. 9. Fragment arkusza ,,Przekroje”
zawierajacy definicje cztery podzbioréw danych
Zrodto: opracowanie whasne.

Testy

Jest to arkusz podsumowujacy proces kodowania danych w macierzy. Moz-
na sprawdzi¢, czy nie ma w niej bledoéw wprowadzenia wartosci spoza skali (kod
ktérego nie ma w stowniku). Na rysunku 10 wida¢, ze macierz nie jest jeszcze
gotowa do przeprowadzenia analizy, gdyz zostaty dwa btedy (komorka B13=2).
Czerwone podswietlenie informuje, Ze jest to warto$¢ wprowadzona do kolumny
8, czyli w pytaniu ,,P5” i jest to jedna ankieta (komorka 110=1) o numerze 4
(komorka 111=4) oraz jeden btad w zmiennej ,,P6” w ankiecie o numerze 4.
Obydwa te btedy wida¢ w arkuszu ,,Macierz” (patrz rys. 6).

Tworzona jest rowniez tabela ,,Rozktadow kodow”, ktéra moze postuzyé
do ewentualnej decyzji o przeskalowaniu niektorych pytan (np. pogrupowania
zbyt rozproszonych kategorii). Kolorem oznaczana jest rozpigtos¢ skal pomia-
rowych i wida¢ np., ze kolumna nr 1, czyli pytanie ,,P1” ma 2 pozycje kafeterii
i rozktad 40 os6b brato udzial w wyborach (kod réwny 1) i 30 0sob nie brato
udziatu w wyborach (kod réwny 2). Wartos¢ 1 w komorce L18 jest, jak widac,
poza skalg, a wynika to stad, Ze byto to pytanie otwarte i nie zostato zamkniete
(patrz rys. 5).
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A B C D E FIG H|I |J |K|L M N O P/ Q R S T U
1 0Ozn. P1 P3 B5S P6 BT M2
2 1 | 2[3] 4 [sJe[r]afofm[tn[r2]m[u][m[w|[tr|18]19]2
10 llos¢ ankiet z bledem: | - B a B a a = a
11  Nrpierwszej ankiety z bledem: | - - - = - . . -
13 Razem blgdow: | 2
15 Rozklady kodéw
16 99
17 0 1
18 40 [ 11 | 35 22 12319 8 1 22 6
19 30 [ 19 | 35 12 |17 ] 21 7 48 | 21 | 24
20 15 9 8|8 30 | 22
21 6 21 | 10| 8 19 | 17
22 19 15 | 11 9
23 11 [ 11]22] 13

Rys. 10. Fragment arkusza ,, Test”
zawierajacy raport bledow kodowania
i rozklady zmiennych
Zrédlo: opracowanie wihasne.

PREZENTACJA DANYCH
(FORMATOWANIE | WIZUALIZACJA)

Sposob formatowania wygenerowanych wynikow w postaci tabel i wykre-
sOw nie zostal zaimplementowany w kodzie VBA. Zdecydowano, ze nalezy
znalez¢ taki sposob, aby kazdy bez umiejetnosci programowania mogt utworzy¢
pozadany przez siebie wzor wykresu czy tabeli.

Wykresy

W przypadku wykreséw zdecydowano si¢ na najprostsze rozwigzanie, gdzie
kopiowany bedzie uprzednio przygotowany gotowy wykres, po czym zmodyfi-
kowana zostanie jego wtasciwo$¢ ,,zakres danych”, na podstawie ktorych zostat
utworzony. Zatem kazdy moze dostosowaé wzorzec wykresu, ktory uzyty zosta-
nie do wygenerowania raportu z wynikami.

Poniewaz innego typu wykresu nalezy uzy¢ do wizualizacji danych dysjunk-
tywnych, gdzie zmienna opisuje pojedyncza warto$¢, a innego typu wykresu dla
zmiennych koniunktywnych, gdzie zmienna opisuje zbior wartosci — to nalezy
przygotowa¢ dwa rodzaje wykreséw. Dla zmiennych dysjunktywnych mozna
wykorzysta¢ wykres kotowy, gdyz dla wyznaczonej struktury, suma wszystkich
warto$ci sumuje si¢ zawsze do 100%. Nie nadaje si¢ on dla zmiennych koniunk-
tywnych, gdyz tu kazda warto$¢ moze osiagna¢ 100%, czyli wszyscy respon-
denci ja wskazali, ale wskazali rowniez inne cechy dla tej zmiennej. W takim
przpadku do prezentacji rozktadu takiej zmiennej nalezy uzy¢ wykresu stupko-
wego lub kolumnowego.

Mozna przygotowa¢ dowolng liczbe wzorcow, np. jeden dedykowany do
wydruku w kolorze, a inny z wykorzystaniem szarych deseni do wydruku mono-
chromatycznego. Przyktadowe wykresy przedstawia rys. 11.
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4 N A
Wartosé 10

Wartoscg  7:0%
8.0%

Wartos¢ 1
16,0%

Warto$¢ 8
9.0%

Wartodé 2
15,0%

‘Wartosc 7
10,0%

Wartosé 3
14,0%

Wartosé 6
11,0%

Wartos¢ 1 I
Wartosc 2
Wartosc 3
Wartos¢ 4
Wartosé 5
Wartosé 6
Wartos¢ 7
Wartosé 8
Wartos¢ 9

Wartos¢ 10

Warto$é 5 ‘Wartos¢ 4
12,0% 13,0%
| AN J
a) dla zmiennych dysjunktywnych b) dla zmiennych koniunktywnych
(suma wartosci rowna si¢ 100%) (kazdy stupek moze osiagnaé¢ 100%)

Rys. 11. Przykladowy wzor wykresow
Zrédlo: opracowanie wihasne.

Tabele

Mechanizm definiujacy strukture tabeli zaprojektowano w ten sposob, aby
mozna byto W prosty sposob okreslac¢, jaki rodzaj danych tabela bedzie zawierac.
Na rysunku 12 przedstawiono przyktadowsa definicje tabeli. Numery znajdujace
si¢ nad kolumnami oraz obok wierszy to definicje przeznaczenia poszczegol-
nych komoérek znajdujacych sie¢ w srodku na przecieciu danej kolumny i wiersza.
Jesli numer nie zostanie rozpoznany lub go brak, to taki wiersz czy kolumna nie
znajda si¢ w tabeli wynikowe;j.

Nie bedzie tu opisywany pelny leksykon z przeznaczeniem poszczegdlnych
numerdw, a tylko wybrane, na przyktadzie ktérych przyblizona zostanie zasada
budowy tabel. Przyktadowo, wszystkie komorki znajdujace si¢ w wierszach oz-
naczone cyfra 1 zostang wiernie skopiowane do tabeli wynikowej (tak z zatoze-
nia interpretowana jest warto$¢ 1). Inne wartosci majg specjalne znaczenie i tak
warto$¢ 3 definiuje wiersz dla zliczonych brakéw odpowiedzi zmiennej znajdu-
jacej si¢ w boczku tabeli. Wartos¢ 4 definiuje wiersz ze zliczonymi warto$ciami
dla poszczegdélnych wariantow odpowiedzi zmiennej znajdujacej si¢ w boczku
tabeli, a wiec bedzie powtarzany tyle razy, ile jest pozycji w kafeterii w arkuszu
»Stownik”. Takie samo znaczenie ma kolumna oznaczona wartoscia 6 i kolumna
powtarzana bedzie tyle razy, ile jest pozycji kafeterii, ale tym razem zmiennej
umieszczonej w glowce tabeli. Jesli wygenerowalibysSmy dla takiej definicji
tabele, gdzie w gldwce tabeli umieszczono by ple¢, a w boczku wyksztatcenie,
to komoérka oznaczona szustym numerem kolumny i czwartym numerem wier-
sza, powielona bedzie osiem razy (2 odmiany pici i 4 warianty wyksztatcenia).

Definicja struktury tabeli polega zatem na wpisaniu odpowiednich numeroéw
kolumn i wierszy z predefiniowanej listy. | tak wiersz oznaczony numerem 10
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ma podobne znaczenie jak numer oznaczony wartoscia 4, z tym ze stuzy do
wprowadzenia warto$ci obliczonych jako utamek danej wartosci do sumy ko-
lumny (procent z kolumny). Pomimo tego, ze w definicji przygotowano czg$¢ na
strukture pozioma, to nie znajdzie si¢ ona w tabeli wynikowej, gdyz nie wpro-
wadzono odpowiednich numeréw wierszy, ktore je uaktywniajg. Jesli jednak
obok tych wierszy wprowadzono by kolejno 1, 12, 13 i 14, to w raporcie w tabe-
li wynikowej pojawitaby si¢ sekcja z policzonymi odsetkami wg wierszy.

H#TxtZZ#

zestawienie ilosciowe

struktura tablicowa (% z N)

Razem

struktura pionowa (% z kolumny)

struktura pozioma (% z wiersza)

Razem

Rys. 12. Fragment arkusza z definicjg struktury
przykladowej tabeli rozkladu dwu zmiennych
Zrodto: opracowanie whasne.

W definicji mozna umieszczaé¢ co§ w rodzaju zmiennych, ktore zastapione
zostang odpowiednimi warto$ciami podczas tworzenia gotowej tabeli. Zmienne
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rozpoznawane s3 poprzez znaki ,,#”° umieszczone na poczatku i koncu nazwy

zmiennej. W opisywanym przyktadzie uzyto zmiennych o nastepujacym prze-

znaczeniu:

» #7G# — nazwa zmiennej umieszczonej w gtowcee tabeli, ta ktéra wprowadzona
do kolumny C arkusza ,,Zmienne” (patrz rys. 7),

= #Z77# — nazwa zmiennej umieszczonej w boczku tabeli,

» #TXtZG# — tres¢ zmiennej umieszczonej w glowce tabeli, ta ktéra wprowa-
dzona do kolumny B arkusza ,,Stownik™ (patrz rys. 5),

= #TXIZZ# — tre§¢ zmiennej umieszczonej w boczku tabeli,

= #TxtPrz# — nazwa przekroju, wg ktorego analizowane sa dane, zdefiniowana
w kolumnie B arkusza ,,Przekroje” (patrz rys. 9), a wybranego w komorce A16
arkusza ,,Panel” (patrz rys. 9).

Wyglad (formatowanie) tabeli zdefiniowano poprzez uzycie stylow. Kazda
elementarna komorka sktadajaca si¢ na tabele ma przypisany styl o unikatowej
nazwie i formatowanie tabeli wynikowej polega na modyfikacji dedykowanego
poszczegdlnym komoérkom stylu. Takie podejscie umozliwia przygotowanie
wielu wzorcow formatowania wynikow, ale rowniez zmiang wygladu juz goto-
wych tabel poprzez scalenie (skopiowanie) do gotowego raportu, stylow z inne-
go szablonu.

Doktadnie ta sama zasada dotyczy budowania i formatowania tabel prezen-
tujacej rozktady pojedynczych zmiennych (przyktad zamieszczono na rys. 13).

#TxtZGs

Rys. 13. Fragment arkusza z definicjg struktury
przykladowej tabeli rozkladu jednej zmiennej
Zrédlo: opracowanie wihasne.

ANALIZA DANYCH

Wszystkie mechanizmy analizy danych zgromadzonych w wyzej opisanych
strukturach przeniesiono do modutéw VBA. Zadne procedury napisane za po-
moca tego jezyka nie beda tutaj opisywane, choc¢by dlatego, ze aplikacja ADA
sktada si¢ z kilkudziesieciu funkcji i procedur napisanych w tym jezyku, licza-
cych w sumie okoto 1500 linii kodu programu, a jego wydruk zajatby 50 stron
formatu A4.

Uwaga skoncentrowana zostanie zatem na interfejsie uruchamiajgcym po-
szczegblne analizy i jego podstawowych funkcjonalno$ciach. Projektujac apli-
kacje wlozono wiele wysitku, aby generowanie wynikow byto maksymalnie
proste i nie trzeba bylo kazdorazowo ustawia¢ parametréw jego dziatania.
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Sam skoroszyt, z programem i interfejsem nim sterujacym, sktada si¢ z kil-
ku arkuszy z ktorych najwazniejsze to:
= Definicje,
= Panel.
Definicje

Tu definiuje si¢, gdzie znajduja si¢ dane, ktore bedg analizowane i jaki ma
by¢ zakres analiz. W tabeli ,,Lokalizacja Danych” widocznej na rysunku 14
okresla sig, gdzie znajduja si¢ poszczegolne (wczesniej opisane) struktury da-
nych, a wiec nazwa skoroszytu oraz arkusza. Definiujac lokalizacje macierzy nie
podaje si¢ nazwy arkusza, gdyz definiuje si¢ to w arkuszu ,,Zmienne”. W mo-
mencie uruchomienia aplikacji wszystkie struktury danych musza by¢ dostepne
a wiec otwarte. Trzecia kolumna tej tabeli to test dostepnosci i jak widac, nie
zostat odnaleziony skoroszyt ,,Wzor KolorPetny”.

Lokalizacja Danych Plik (skoroszyt) | Arkusz | Dostepny?
Macierz | Przyklad Tak
Zmienne | Przykiad Zmienne Tak
Stownik | Przykiad Stownik Tak
Filtry | Przyklad Filtry Tak
Przekroje | Przykiad Przekroje Tak
Projekt Rozkladéw 2D | Zakres analizy Analiza_3 Tak
Wzorzec Formatowania Wynikéw | Wzér_KolorPeiny
Lokalizacja Wynikéw |  Wyniki-przykiad Tak

Generowanie Wynikéw Analiz . Wymiarowe Wymiarowe

Tworzenie Tablic Rozkiadow | 1 Tak Tak
Sortowanie Wynikéw | 1 Tak Nie
Tworzenie Wykresow | 1 Tak Nie

Wyznaczanie Statystyk | 0 Nie Tak

=l |o|=

Rys. 14. Fragment arkusza ,,Definicje”
zawierajacy lokalizacje struktur
danych i zakres analiz
Zrédlo: opracowanie wihasne.

Przeznaczenie trzech dodatkowych, widocznych na rysunku 14, a nieopisa-

nych wczesniej struktur jest nastepujace:

= Arkusz ,,Projekt rozktadéw 2D jest tablica o strukturze kwadratowe;j tabeli,
gdzie w nagléwkach kolumn i wierszy umieszczone sg numer zmiennych
a na przecieciu warto$¢ 1 oznacza, ze chcemy wygenerowacé tablice korelacyj-
ng i wyznaczy¢ statystyki dla tej pary zmiennych. Rys. 15 pokazuje, ze utwo-
rzone zostang 32 tabele korelacyjne, gdzie w gtéwce gotowych tabel umiesz-
czone bedg poszczegdlne zmienne metryczkowe (zmienne 8, 91 10, 111 12) a
w boczku poszczegolne zmienne merytoryczne.

» . Wzorzec formatowania Wynikow” to skoroszyt, w ktorym zdefiniowany jest
wyglad gotowego raportu, a wigc tabel i wykresow (patrz rysunki: 11, 12 i 13
i komentarze do nich).
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» Lokalizacja wynikow” to skoroszyt, do ktérego raport z gotowymi tabelami
i wykresami zostanie wprowadzony.

il 2 3 4 5 6 7 10 | 11 | 12

JEFY R PG R P P Y

JF ) I PG ) R P

e
,_.olamqo-m.numb-|

111]1
12 11111

Rys. 15. Fragment arkusza ze zdefiniowanym zakresem analizy
wspolzaleznosci dwu zmiennych ,,Projekt rozkladow 2D”
Zrédlo: opracowanie wihasne.

W tabeli ,,Generowanie Wynikdw Analiz” (patrz rys. 14) metoda zero-
jedynkowa definiuje si¢ jakie analizy (dziatania) zostang wykonane, gdy anali-
zowaé bedziemy pojedyncze zmienne ,,1 Wymiarowe” (a wigC powstanie tabela
rozktadu jednej zmiennej) oraz gdy zmienne analizowane bedg parami ,,2 Wy-
miarowe” (a wigc powstanie tabela rozktadu 2 zmiennych). Tak wiec, gdy utwo-
rzymy rozktad np. zmiennej nr 2 ,,sympatie polityczne”, to zgodnie z konfigura-
cja jak na rysunku 14, powstanie tabela ze zliczonymi liczebno$ciami, jej zawar-
to$¢ zostanie posortowana malejaco zaczynajac od partii, z ktéra sympatyzuje
najwicksza liczba badanych, a nastepnie zostanie na jej podstawie zbudowany
wykres. Sam uklad, rodzaj informacji oraz wyglad tabeli oraz rodzaj i wyglad
wykresu definiuje si¢ w skoroszycie ,,Wzorzec formatowania Wynikow”.

Panel

W arkuszu tym definiuje si¢ rodzaj i zakres analizy i uruchamia sam proces
tworzenia raportu. Na rysunku 16 wida¢ panel z powigzanymi strukturami opi-
sanymi w czgsci ,,Gromadzenie, edycja i kontrola danych”. Aplikacje uruchomié
mozna w trybie ,,Przyktadu”, a wigc po wprowadzeniu do komérki C1 numeru
zmiennej 1 weisnieciu przycisku ,,Przyktad Roz. ZG” generowany jest w arkuszu
,»Przyktad” wynik analizy (zgodnie z ustawieniami w tabeli ,,Generowanie Wy-
nikoéw Analiz” — patrz rys. 14). Podobnie wprowadzajac dwie zmienne w ko-
morkach C1 i C2 i wciskajac przycisk ,,Przyktad Roz. ZG/ZZ” otrzymujemy
tabele korelacyjna dla tych zmiennych. Arkusz ,,Przyktad” zawsze przechowuje
tylko jedne analiz¢, a wigc mozna tego trybu uzywac korzystajac z aplikacji
w trybie interaktywnym.

Innym trybem jest wygenerowanie raportu do innych arkuszy dowolnego
skoroszytu. Uruchamia si¢ ja poprzez wcisniecie przycisku ,,Budowa tablic
Rozktadow ZG” dla analiz jednej zmiennej lub ,,Budowa tablic Rozktadow
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7G/Z2Z” dla analiz wspotzaleznos$ci dwu zmiennych. Wcze$niej nalezy jednak
wybra¢ kombinacj¢ ustawien komorek E2 i E4 (patrz rys. 16). Jesli tylko ko-
morka E2 zawiera warto§¢ rowng 1, to o tym, ktore zmienne zostang wzigte do
analizy decyduje arkusz ,,Projekt rozktadow 2D” (patrz rys. 15). Jesli tylko ko-
morka E4 zawiera warto$¢ rowna 1, to o zakresie decyduje petla okreslona przez
wartosci komorek G5 i H5 dla analiz jednej zmiennej oraz dodatkowo komorek
G6 i H6 dla wspotzaleznosci dwu zmiennych. Jesli w obu komorkach E2 i E4
jest wartos¢ 1, to zakres determinuje ,,Projekt rozktadow 2D”, ale tylko w zakre-
sie ograniczonym przez zakres zmiennych, okre§lony w komoérkach G5:H6.

Dodatkowo w komérce A16 mozna wprowadzi¢ numer przekroju, ktory zo-
stanie poddany analizie (lub kliknag¢ dany przekrdj na ponizszej liscie). Jesli
wartoscig komorki jest 0 (lub pusta, to analizowany jest pelny zakres danych.
W konfiguracji jak na rysunku 16 analizowa¢ bedziemy jedynie mezczyzn nisko
wyksztalconych, ktérzy sympatyzujg z partig B.

A B C D E F G H
1 Zmienna Giéwna = 1 1. Uzycie tablicy projektu korelacji do budowania tabel
2 Zmienna Zalezna = 2 1 TAK  wartoé¢ =1-tak : <>1 - nie
= Budowa tablic | Dop| Przyktad | 2. Uzycie petli do generowania tabel rozkladu 2 zmiennych

Rozkladéw 7G |asuj| Roz.ZG

4 TAK od Do Max
5 Budowa tablic Przykiad Dia Zmiennych Giéwnych = 8 12 12
6 Rozktadow ZG/Z77 Roz. 2G/Z2Z Dla Zmiennych Zaleznych = 1 12 12
7 System utworzy tablice korelacji zmiennych:
E_i zawartych w projekcie korelacji z zakresu wyznaczonego petla
10 Wstaw tabele od wiersza II] arkusza
12 ADA (wersja 4d, sierpien 2012)
13 autor: Ryszard Hall
15 | 3. Przekroje AKTYWNY PRZEKROJ: zdefiniowanych przekrojow 4
16 3 Mezczyzni nisko wyksztalceni sympatyzujacy z pariia B
17 wpisz numer przekroju (0 to brak) lub wybierz przekréj z listy

18 | Sympatvzuiacy z Partia C -
19 Kobiety o wyksztalceniu co najmniej Srednim

20 Osoby niewwksztatcone lub nisko zarabiaiace

21

Rys. 16. Fragment arkusza ,,Panel”
z powiazanymi strukturami danych
Zrodto: opracowanie whasne.

Jesli zakres analizy bedzie taki jak na rysunku 16, to pomimo tego, ze usta-
wienia w komoérkach E4 oraz G5:H5 okreslaja, iz wyniki generowane bedg dla
zmiennych M1, M2 i M3, D1 i D2 (zmienne od 8 do 12), to te 2 ostatnie wyklu-
cza z analizy uaktywniona w komorce E2 definicja zakresu analizy w arkuszu
,Projekt rozktadow 2D” (patrz rys. 15), gdzie ich nie uwzgledniono. Gotowe
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tabele wynikowe umieszczane sg w arkuszach skoroszytu o nazwach takich jak
zmienna tworzaca gtowke tabeli, wigc jesli bedzie to taki zakres jak zdefiniowa-
ny na rysunku 15, to 9 tabel, gdzie zmienng gldwna jest zmienna nr 10 umiesz-
czonych zostanie w arkuszu o nazwie ,,M1”, 10 tabel dla zmiennej 11 w arkuszu
»M2”1 11 tabel dla zmiennej 12 w arkuszu ,,M3”".

Panel zawiera réwniez komentarze pomagajace ustawi¢ parametry dziatania
programu jak np.: jaki jest maksymalny numer zmiennej (komorki I5:16), jaki
jest zakres analizy (komentarz w obszarze D8:18), wybrany (lub brak wyboru)
przekrdj danych (komoérki B16:116). Obszar w wierszach 12 i 13 to obszar in-
formacyjny w ktoérym podczas wykonywaniu analiz wyswietlany jest aktualny
postep obliczen.

Przykladowy raport z analizy

Ponizej zaprezentowano kilka tabel analitycznych wygenerowanych za po-
mocg aplikacji ANK, wykonanych na postawie rzeczywistych badan kwestiona-
riuszowych. Zaprezentowane w tabelach zmienne oraz liczebnosci nie maja nic
wspolnego z przyktadem uzytym w poprzedniej czgéci niniejszego tekstu.

Rozktad zmiennych: 25 (m1) / 8 (p5)

Plec
Opinie innych b.o. . kobieta | mezczyzna | Razem
zestawienie ilosciowe

b.o. - 1 1 2
jednego lub obojga rodzicow 5 74 25 104
rodzenstwa 2 49 19 70
znajomych, przyjaciot 2 135 71 208
nieznajomych 0séb (np..na forach) - 17 6 23
kogos inne - - 4 4
nie kierowatem sie opiniami innych osdb 5 51 29 85

Razem 11 223 118

struktura pionowa (% z kolumny)

b.o. = 0,4% 0,8% 0,6%
jednego lub obojga rodzicow 45,5% 33,2% 21,2% 29,5%
rodzenstwa 18,2% 22,0% 16,1% 19, 9%
znajomych, przyjaciot 18, 2% 60,5% 60,2% 59,1%
nieznajomych 0sdb (np..na forach) - 7,6% 5,1% 6,5%
kogos inne - - 3,4% 1,1%
nie kierowatem sie opiniami innych osdb 45,5% 22,9% 24,6% 24,1%
Razem ~ 100,0% = 100,0%

Test niezaleznosci y% *** NIE MOZNA LICZYC (zmienna koniunktywna)

Rys. 17. Przykladowa tabela korelacyjna
zmiennej koniunktywnej i dysjunktywnej
Zrodlo: opracowanie wilasne.

Rys. 17 pokazuje tabel¢ automatycznie utworzong przez aplikacje ADA dla
dwu zmiennych, z ktérych jedna (pte¢) jest zmienng dysjunktywng, a druga
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(opinie innych) koniunktywna, mierzaca, czyimi opiniami kierowala si¢ osoba
badana. Mogla si¢ ona kierowaé¢ opiniami wielu osob, wiec suma z kolumny
»Razem” nie sumuje si¢ do liczebnosci catkowitej liczby respondentow, czyli
352 (podobnie jak odsetki z kolumny ,,Razem” nie sumuja si¢ do 100%). Nie
jest rbwniez wyznaczana statystyka y* i mierniki na niej oparte, gdyz mozna to
robi¢ wtedy, gdy obydwie zmienne sg jednokrotnego wyboru (mierzy je jedna
warto$¢ skali).

Rozktad zmiennych: 25 (m1) / 29 (d2)

Ple¢
Tok studiow b.o. | kobieta | mezczyzna | Razem
zestawienie ilosciowe
b.o. - - - -
dzienne 1 180 70 251
Zaoczne 10 43 48 101

Razem 11 223 118

struktura picnowa (% z kolumny)

b.o. - - - -
dzienne 9,1% 80, 7% 53, 3% 71, 3%
zaoczne 50, 9% 19, 3% 40,7% 28,7%
Razem 100,08 100,08 = 100,0% 100,0%

Test niezaleznoscei v
warto$¢ statystyki y* = 18, 055225
prawdopodob. rozldadu = 0, 000021
liczba stopni swobody = 1
Wsp. kontyngencii C Pearsona:
C=0,317128%

Rys. 18. Przykladowa tabela korelacyjna dla dwoch zmiennych
dysjunktywnych, gdzie nie ma podstaw do odrzucenia
hipotezy o niezaleznos$ci tych zmiennych
Zrédlo: opracowanie wihasne.

Rys. 18 pokazuje tabele korelacyjna, gdzie obie zmienne sg dysjunktywne.
Wyznaczona zostala statystyka y?, ale prawdopodobienstwo, ze zmienne te sa
niezalezne jest niewielkie, a wiec mozna odrzuci¢ hipoteze HO o niezaleznosci
i przyjac¢ alternatywng H1, Ze istnieje zalezno$¢ miedzy zmiennymi. W takim
przypadku mozna wyznaczy¢ statystyki okreslajace sile tej zalezno$ci, wieC
wyznaczony zostat wspotczynnika kontyngencji C Pearsona.

Kolejne dwie tabele pokazuja, w jaki sposob dziata filtr. Tabela na rysunku
19 pokazuje zalezno$¢ pomiedzy picig a informacjg, czy respondent spotkat si¢
z billboardem uczelni i jak wida¢ w sumie 26 0s6b z 352 (7,4%) widziato billbo-
ard i pamieta, gdzie si¢ on znajdowal.

Jesli kolejna zmienna o numerze 11 ,,Miejsce billboardu uczelni” mierzaca,
gdzie respondent widzial billboard jest filtrowana wartoscig zmiennej 10 ,,Czy
spotkat si¢ z billboardem uczelni”, to tabele oparte na tej zmiennej bgda miaty
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mniejsza liczebno$¢ (patrz rys. 19). Tak wiec rys. 20 pokazuje tabele o liczebno-
$ci N=26 o0sob, gdyz tylu respondentéw pamigta, gdzie billboard widziato. Sa to
wigc sg te przypadki, gdzie wartoscig zmiennej 10 jest kod 1 ,tak”. Definicja
taka musi by¢ poczyniona w arkuszu ,,Filtry”, wiec wykorzystujac pusty 4
wiersz na rys. 8 nalezatloby wprowadzi¢ nastgpujace wartosci: A4=11, B4=10,
D4=1, E4=1.

Rozktad zmiennych: 25 (m1) /10 (p7a)

Plec¢
Czy spotkali sie z bilbordem uczelni? b.o. . kobieta | mezczyzna | Razem
zestawilienie ilodciowe
b.o. 1 1 2 4
tak - 19 7 26
tak, ale nie pamietam gdzie g 94 55 155
nie 4 109 54 167

Razem 11 223 118

struktura picnowa (% z kolumny)

b.o. 9,1% 0,4% 1,7% 1,1%
tak - 8,5% 5,9% 7, 4%
tak, ale nie pamietam gdzie 54,5% 42,2% 46, 6% 44,0%
nie 36, 4% 48, 9% 45, 8% 47, 4%

Razem

Test niezalernosci y*
wartos¢ statystykiy®*= 1, 1780568
prawdopodob. rozldadu= 0, 5548661
liczba stopni swobody = 2
Rys. 19. Przykladowa tabela korelacyjna
zawierajaca zmienng filtrujaca
Zrédlo: opracowanie wihasne.

Rozktad zmiennych: 25 (m1) / 11 (p7a.t)

Ple¢
Miejsce bilbordu Uczelni b.o. . kobieta | mezczyzna | Razem
zestawienie ilosciows
b.o. - - - -
obok budynku gléwnego - 14 5 19
inne - 5 2
Razem - 19 7 N=26
struktura pionowa (% z kolumny)

b.o. - - - -
obok budynku gléwnego - 73,7% T1,4% 73,1%
inne = 26, 3% 28, 6% 26, 9%
Razem - 100,0%

Rys. 20. Przykladowa tabela korelacyjna
zawierajaca zmienna filtrowana
Zrédlo: opracowanie wihasne.
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Zmienna moze by¢ rowniez filtrowana wewngtrznie, a wige definicja filtru
danej zmiennej odwotuje si¢ do wartosci tejze zmiennej. Rys. 21 pokazuje efekt
definicji filtru dla zmiennej 47 ,, Kto w Twojej rodzinie zarabia wigcej”, ktory
mozna by zdefiniowa¢ w arkuszu ,,Filtry” (patrz rys. 8) nastgpujaco: A5=47,
B5=47, D5=1, E5=2, F5=3. Tak wiec jesli w jakiejkolwiek tabeli uzyta bedzie
zmienna 47, to zostang uwzglednione tylko te przypadki, gdzie wartoscia tej
zmiennej jest 2 lub 3 (198 badanych osob znajduje si¢ w zwigzku formalnym lub
nieformalnym). Eliminuje to bledne dane, udzielone przez respondentow w wy-
niku niezrozumienia pytania, czy niezastosowania si¢ do regut przejscia. Inna
zatem bedzie liczebno$¢ tabeli, struktura oraz wyznaczone wspolczynniki staty-
styczne dla zmiennej niefiltrowanej, gdyz oparte o dane, ktore w tabeli nie po-
winny si¢ znalez¢.

Rozktad zmiennych: 61 (M1) / 47 (P36)

Stan cywilny

Kto w Twojej rodzinie rozwie-
zarabia wigcej? (dotyczy b.o. panna mezatka | konkubina dziona wdowa Razem
0s0b w Zwigzku)

zestawienie ilosciowe

b.o. = = 15 1 = = 16
ja - - 46 2 - - 48
maz (partner) - - 80 1 - - 81
pordwnywalnie - - 51 2 - - 53
Razem - - 192 6 - -
struktura pionowa (% z kolumny)
b.o. = = 7,8% le,7% = = 8,1%
ja = = 24,0% 33,3% = = 24,2%
maz (partner) - - 41, 7% 16, 7% - - 40, 9%
pordwnywalnie - - 26, 6% 33,3% - - 26,8%
Razem : : : E

Test niezaleznosei ¥
wartos¢ statystyld = 1, 26463
prawdopodob. rozkladu= 0, 53136
liczba stopni swobody = 2

Rys. 21. Przykladowa tabela korelacyjna,
zawierajaca zmienna wewnetrznie filtrowana
Zrodlo: opracowanie wilasne.

Kolejne dwie tabele przedstawiajg rozktad pojedynczej zmiennej, gdzie dla
analiz ,,1 Wymiarowych” (patrz rys. 14) uaktywniono tylko dwie opcje: tworze-
nie tabel rozkladéw oraz tworzenie wykresow. Odsetki z kolumny ,,Struktura”
sumujg si¢ do 100% tylko dla zmiennych dysjunktywnych (rys. 22), natomiast
kazda pozycja dla zmiennej koniunktywnej moze przybra¢ 100%. Tak wigc
wszyscy respondenci mogli wzig¢ udzial w kazdym z wymienionych zjazdow
(rys. 23). Inne sa rowniez typy wykreséw dla obu rodzaju zmiennych (ich defi-
nicja opisana zostata w komentarzach do rysunku 11).
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Jakim wydatkiem dla Twojego budzetu
Jjest koszt uczestnictwa w Zjezdzie?

0 |bo.
1 |bardzo duzym 18 6,9 %
2 |duzym 60 231 %
3 |Srednim 104 40,0 %
4 |malym 40 15,4 %
5 |bardzo malym 27 10,4 %
'd N\
b.o.
PRt bt dim
matym \
154% \
"" duzym
| 231%
e
érednim
40.0%
. . J

Rys. 22. Przyklad tabeli analitycznej i wykresu dla zmiennej dysjunktywnej

Zrodto: opracowanie wilasne.

W ktérych zjazdach brates udzial?

kod
0 [bo 0 0,0 %
1 |Katowice 45 17,3 %
2 |Kielee 25 9,6 %
3 |Szezecin 41 15,8 %
4 |Krakow 64 246 %
5 |Lodz 73 281 %
6 |Wroclaw 97 37.3 %
7 |Opole 90 34,6 %
s N\

Kielce
Szezecin
Krakow

Katowice

.

Lidz

Wroclaw

Opole

J/

Rys. 23. Przyklad tabeli analitycznej i wykresu dla zmiennej koniunktywnej

Zrédlo: opracowanie wiasne.
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KIERUNKI ROZWOJU APLIKACJI

W zamierzeniu aplikacja ADA powinna umozliwia¢ wygenerowanie w pro-
sty sposob raportu z analizg techniczng. Jakie analizy beda wykonane zalezy od
ustawien poczynionych W arkuszach ,,Definicje” oraz ,,Panel”, jak réwniez zde-
finiowanych wzorcow tabel i wykresow, opisanych w czesci ,,Prezentacja da-
nych (formatowanie i wizualizacja)”. Generalnie wybieramy gotowy wzorzec,
wybieramy zakres analizowanych zmiennych i uruchamiamy aplikacj¢. Taki
automatyzm wymaga jednak wczesniejszego przygotowania danych (zdefinio-
wanie zmiennych, filtrow itp.) co zostalo opisane w czgéci ,,Gromadzenie, edy-
cja i kontrola danych”. Im bardziej precyzyjnie opisze si¢ dane, tym bardziej
precyzyjnie mozna dobra¢ narzedzia, ktére beda automatycznie zastosowane do
ich analizy i w tym kierunku aplikacja ADA bedzie rozwijana.

Wydaje sie, ze kolejnym logicznym kierunkiem rozwoju aplikacji powinno
by¢ zwigkszenie zastosowanych testow i wspotczynnikow statystycznych. Aby
jednak nie zmienia¢ filozofii aplikacji i za kazdym razem nie wskazywac, jakie
testy dla jakich zmiennych beda policzone, nalezy umozliwi¢ automatyczny ich
dobor przez aplikacje. Wymaga to lepszego opisu zmiennych, gdyz w istocie
w obecnej wersji rozpoznawane sg zmienne dysjunktywne i koniunktywne, a do
mierzenia wspotzaleznosci zastosowane sa testy nieparametryczne nadajace si¢
do skal kazdego typu.

Dodanie w definicji zmiennych informacji o skali, na jakiej dokonano po-
miaru jej warto$ci umozliwitoby automatyczne zastosowanie réznych testow
zaleznie od typu zmiennych. Tak wiec dodanie jednej kolumny w opisie zmien-
nej umozliwi rozroéznienie skal nominalnych od porzadkowych, interwatowych
oraz stosunkowych i zaleznie od ich rodzaju pozwoli zdefiniowaé inny zakres
testow statystycznych. Testy nieparametryczne beda wykonywane dla zmien-
nych opartych skalach nominalnych, dla porzadkowych mozna bedzie wyzna-
cza¢ np. wspotczynnik rang Spearmana itd. Oczywiscie przypisanie wykonywa-
nych testow do poszczegdlnych skal bedzie konfigurowalne.
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Streszczenie

Artykut opisuje podstawowe funkcjonalnoéci aplikacji ADA stuzacej do gromadzenia i anali-
zy danych ankietowych. Zasadnicza praca tworcza wlozona zostala w samo oprogramowanie
napisane przez autora w jezyku VBA z wykorzystaniem $rodowiska MS Excel. Opisano, jakie
struktury danych sa gromadzone przez aplikacje, interfejs uruchamiajacy poszczegdlne analizy,
ich zakres oraz przyktady samych analiz.

MS Office, as an application development environment ""ADA™
for analyzing and reporting the results of questionnaires

Summary

The text describes the basic functionality of the application of ADA for the collection and
analysis of survey data. The main creative work has been inserted in the software written by the
author in VBA environment using MS Excel. Describes the structure of the data is collected by the
application, the interface starts individual analysis, their scope and examples of the same analysis.



