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STRESZCZENIE

Ocena wplywu zagospodarowania rolniczego i leSnego na wlasciwosci gleb

industrioziemnych po kopalnictwie siarki na Podkarpaciu

Wydobycie 1 przetworstwo siarki jest dzialalno$cia gospodarcza, ktora w sposob
istotny oddzialywuje na stan $rodowiska naturalnego tak w obrebie kopalni, jak réwniez
najblizszego obszaru (Trafas, 1994; Gorylewski i Uberman, 1999).

Rekultywacja terenow poeksploatacyjnych w gérictwie wydobywczym (otworowym
i odkrywkowym) siarki jest zagadnieniem ztozonym i trudnym, bowiem ten rodzaj
dziatalnos$ci gorniczej wywoluje szereg przeksztalcen srodowiska przyrodniczego w bardzo
szerokim zakresie (Trafas, 1994; Gorylewski i Uberman, 1999; Baran 2006a, Gotda, 2000,
Jonca, 2000, Krzaklewski, 2001; Warzybok, 2000).

Waznym problemem ochrony $rodowiska w Polsce jest od wielu lat rekultywacja
1 zagospodarowanie terenéw zdegradowanych, w tym takze po kopalnictwie siarki na terenie
Podkarpacia.

Celem rozprawy bylo okreslenie wplywu zagospodarowania rolniczego 1 leSnego
na wlasciwosci gleb po kopalniach siarki, eksploatowanej metoda otworowa (Jeziorko,
Basznia) 1 metoda odkrywkowa (Machow). Cele szczegdétowe badan dotyczyly okreslenia
stanu wlasciwosci fizykochemicznych i chemicznych wybranych profili glebowych, a w nich:
sktadu granulometrycznego, zawarto$ci CaCOgs, stanu zakwaszenia (pH, Hw, Alw, Hh),
zawarto$ci wegla organicznego i azotu ogodlnego, przyswajalnych form fosforu, potasu
i magnezu, wymiennych kationow zasadowych (Ca®*, Mg?*, K', Na"), ogdlnych form
makroelementow (Ca, K, Na, Mg), ogdlnych form mikroelementéw (Fe, Mn, Zn, Cu, Ni),
ogolnych form wybranych pierwiastkow $ladowych (Cd, Cr, Co, Pb), rozpuszczalnych
w 1 M HCI form mikroelementéw i wybranych pierwiastkow $ladowych oraz zawartosci
siarki siarczanowej (V1) w wodnych ekstraktach glebowych. Okre$lona zostata rowniez
biomasa i skfad gatunkowy runi takowej na terenach zrekultywowanych w kierunku takowym
po Kopalni Siarki ,,Jeziorko™ i ,,Machow”.

Na podstawie badan terenowych, analiz chemicznych materialu glebowego oraz
opracowania statystycznego uzyskanych wynikow stwierdzono, korzystny wplyw

rekultywacji gruntow pogdrniczych, na zmiany wielu wlasciwosci glebowych.



Rekultywacja gruntow po dzialalnosci wydobywczej Kopalni Siarki w Jezioérku i Machowie
z uzyciem wapna poflotacyjnego, jako neutralizatora zakwaszenia wynikajacego z przemian
siarki, wptyngta korzystnie na zawarto$¢ weglanu wapnia i podwyzszyta wartosci pH,
zarowno w HyO, jak i w 1 M KCI, zwlaszcza w powierzchniowych warstwach gleby.
Zawartos¢ weglanu wapnia podlegata zréznicowaniu w badanych glebach po kopalnictwie
siarki na Podkarpaciu. Weglan wapnia w glebach zrekultywowanych w kierunku takowym
i lesnym podlegat akumulacji w warstwach powierzchniowych, a w mniejszym stopniu takze
w warstwach podpowierzchniowych. Jednocze$nie wystapita tendencja zmniejszania jego
zawartosci w glab profilu gleby. Kwasowo$¢ hydrolityczna (Hp) dla ogétu badanych gleb
wykazaty statystycznie istotne rdéznice w warstwach powierzchniowych pomigdzy glebami
lesnymi, takowymi i zdegradowanymi. Gleby zdegradowane wykazywaty wicksza wartos¢ Hp
niz gleby lesne 1 takowe. Sposrod badanych gleb, najwigksza warto$¢ kwasowosci
hydrolitycznej (49,6 cmol(+)-kg™) oznaczono w glebie zdegradowanej polozonej na terenie
sktadowiska siarki po Kopalni Siarki ,,Basznia”. Srednia warto$¢ kwasowo$ci wymiennej
i glinu wymiennego byta w warstwach powierzchniowych gleb zdegradowanych istotnie
wyzsza niz w glebach takowych 1 lesnych po kopalnictwie siarki na Podkarpaciu. Sposrod
badanych gleb, najwigkszymi wartosciami kwasowos$ci wymiennej 1 glinu wymiennego
w warstwie powierzchniowej 1 podpowierzchniowej charakteryzowala si¢ gleba
zdegradowana potozona na terenie sktadowiska siarki po Kopalni Siarki ,,Basznia”
[Hw i Al powyzej 14 cmol(+)-kg™]. Na obszarze tej kopalni stwierdzono statystycznie istotne
wyzsze wartosci Hy i Aly w glebach zdegradowanych niz w glebach ornych, le$nych
i lakowych, zarowno w warstwach powierzchniowych, jak i podpowierzchniowych.
Pojemno$¢ sorpcyjna 1 suma wymiennych kationéw zasadowych nie wykazywata
statystycznie istotnego zrdznicowania w poszczegolnych warstwach badanych gleb
po Kopalnictwie Siarki na Podkarpaciu. W powierzchniowych warstwach gleb
zrekultywowanych, zaznaczyla si¢ jednak tendencja do przewaznie wyzszych wartosci tych
parametréow. Zawarto$¢ kationdéw o charakterze zasadowym w kompleksie sorpcyjnym
badanych gleb po kopalnictwie siarki mozna bylo uszeregowaé najczeSciej w nastgpujace;j
kolejnosci: Ca*>Na*>Mg**>K*. Zawartos¢ wegla organicznego i azotu ogblnego
w warstwach powierzchniowych byla statystycznie istotnie wyzsza w glebach
zrekultywowanych w kierunku lesnych niz w kierunku takowym po kopalnictwie siarki
na Podkarpaciu, a odwrotnie w warstwach podpowierzchniowych. Zwigkszona zawarto$¢
wegla 1 azotu w glebszych warstwach gleb zrekultywowanych, najprawdopodobniej moze by¢

zwigzana z zastosowanymi osadami $ciekowymi do rekultywacji tych gruntow. Zawartos¢



przyswajalnego fosforu i potasu byla najczgSciej bardzo niska i niska, jedynie w glebach
po Kopalni Siarki ,,Jeziorko” wystgpowata bardzo wysoka zawarto$¢ fosforu. Zawartosé
przyswajalnego magnezu w badanych glebach byla bardzo zmienna (od bardzo niskiej
do bardzo wysokiej). Zawarto$¢ przyswajalnego fosforu byla istotnie wigksza
w powierzchniowych warstwach gleb ornych niz gleb zdegradowanych. Zawarto$¢ ogélnych
form Na 1 Mg byla statystycznie istotnie wigksza w warstwach powierzchniowych gleb
zagospodarowanych w kierunku takowym w poréwnaniu do gleb lesnych (niezaleznie
od kopalni). Nie stwierdzono statystycznej istotnosci roznic pomigdzy zawartoscia ogdlnych
form Ca i K, tak w warstwach powierzchniowych, jak i podpowierzchniowych gleb rdznie
zagospodarowanych, po kopalnictwie siarki. Zawartos¢ ogélnych form mikropierwiastkow
(Fe, Mn, Zn, Cu, Ni) 1 wybranych pierwiastkow sladowych (Co, Cr, Cd, Pb) w glebach
po kopalnictwie siarki byla zmienna w zaleznoSci od kopalni, kierunku rekultywacji
1 glebokosci profilu glebowego. Zawartos¢ rozpuszczalnych form mikroelementoéw (Fe, Mn,
Zn, Cu) byla istotnie wyzsza w warstwach powierzchniowych gleb fakowych w poréwnaniu
z glebami lesnymi po kopalnictwie siarki na Podkarpaciu. W glebach po kopalnictwie siarki,
zawarto$¢ rozpuszczalnych form wybranych pierwiastkéw $ladowych (Co, Cr, Cd, Pb)
nie podlegala jednoznacznym zmianom w zaleznos$ci od glebokosci profilu glebowego
i kierunku ich rekultywacji. Naturalng zawarto$é (0°-zanieczyszczenia), cynku, niklu, otowiu,
kadmu (za wyjatkiem jednego profilu w Jeziorku), stwierdzono we wszystkich
powierzchniowych warstwach gleb po kopalnictwie siarki na Podkarpaciu. Dwa profile gleb
w Machowie zakwalifikowano do kategorii o podwyzszonej zawartosci miedzi (I°), a jeden
profil do gleb stabo zanieczyszczonych tym pierwiastkiem (11°). Zawarto$é siarki
siarczanowej (V1) w wodnych ekstraktach glebowych, po kopalnictwie siarki na Podkarpaciu,
roznila si¢ statystycznie istotnie w zalezno$ci od sposobu zagospodarowania gleb. Zawartos¢
S-SO, w badanych glebach, miescita si¢ w granicach od 0,01 do 8,62 g-kg™. Na terenach
zrekultywowanych w kierunku takowym wyksztalcita si¢ mozaika zbiorowisk roslinnych,
o zrdznicowane] wartosci uzytkowej 1 wymaganiach siedliskowych. Najczeséciej sa to
zbiorowiska ro$linno$ci ruderalnej. Po dokonaniu analizy sktadu gatunkowego runi takowej
na glebach zrekultywowanych w kierunku takowym, mozna stwierdzi¢, ze na wigkszosci
z nich mozliwe jest uzyskiwanie zadawalajacego plonu siana o odpowiedniej jakosci pod
warunkiem ograniczenia liczebnosci uciazliwych chwastow takowych oraz wprowadzenia
systematycznego nawozenia mineralnego azotem, fosforem 1 potasem, jak roéwniez

regularnego uzytkowania runi.






