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l.Wprowadzenie

Niniejsza rccetzja zostala przygotowana w odpowiedzi na

Biologiczno-Rolniczego Uniwersytetu Rzeszowskiego dr

Czemiakowskiego

2.F ormaln a analiza rozprawy

Oceniana rozprawadoktorska zgodnie z wymogami Ustawy o stopniach i tytule naukowym

ma postac monotemat ycznSdysertacji zawietajqcej 108 ponumerowanych stron tekstu 'L4cznie

z zestawieniem cytowanej literatury . W tekScie zawarto 13 tabel i 50 rysunkow'

zasadnicza czqsapracy zostaraprzedstawiona w 12 rozdz\arach zricnymi podrozdzialami

wyodrgbnionymi w spisie i posiadaj4cych wlasny tytul, co nadaje rozprawie przejrzystoS6 i

ulatwia lekturg'



StrukturacaloScipracynieodbiegaodzwyczajowoprzyjgtychrozdzia|lw:WstgpiCzES6

literaturowa obejmuje 31 str., czEs|badawczawrazzDyskusj4 wynikow - 6lstr', oszacowanie

koszt6w opracowanej metody oczyszczarria gleb skazonych pestycydami2 str''Podsumowanie

- 3 str., onz ll2pozycii literatury'

we wstgpie pracy Autor rozprawy uzasadnil wyb6r problematyki badawczei zwiqzanei ze

skutkami niewlasciwej gospodarki odpadami pestycydowymi w srodowisku i ich wplyw na

zdrowie czlowieka, ze szczeg6lnym uwzglgdnieniem substancji aktywnych pestycyd6w

nalezqcychdo grupy trwalych zanieczyszczehorganicznych ' w czgsci literaturowej Doktorant

szczeg6lowo om6wil problemy zwiqzane ze skladowaniem przeterminowanych Srodkow

ochrony roSlin w mogilnikach w Polsce w nawipzaniu do Konwencji Sztokholmskiej i

Krajowych Plan6w Gospodarki odpadam \, zwracaj4c szczeg6ln4uwagg nie tylko na ich ilos6'

ale takee i na zanieczyszczone gleby wokol miejsc skladowania' w spos6b jasny i

wyczerpuj4cy wyjaSnil problemy zwiqzane z fizykochemicznymi i biologicznymi metodami

oczyszczania gleby z zanieczyszczehpestycydowych . w tej czgsci pracy omowil metody

opartenawykorzystaniuozonudousuwaniazanieczyszczenchemicznychibiologicznychw

matrycach Srodowiskolvych wraz z opisem proces6w jakie zachodz4 podczas degradacji

wybranych substancji aktywnych srodkow ochrony roslin' Przeglqdten zostal dokonany przez

Doktoranta na podstaw ie lr2pozycji literatury, w tym gg to riteratura obcojgzyczna'Przy czym

ok.50 0/o stanowi riteratura po 2005r. TreS6 tego rozdzia\uw\4lesig scisle z problematyk4 pracy

i jest Swiadectwem dobrego oczylania Autora'

w czgsci badawczej Doktorant przedstawil tezg badawczq' opisal material badawczy'

metodykgizastosowan4aparaturgdobadariorazwynikibadalrwrazZichomowieniem.Po

om6wieniuwynik6wbadanprzedstawiloszacowaniekoszt6wzastosowaniaopracowanej

metody w por6wnaniu do innych metod oraz podsumowanie i spis literatury'

3. Merytoryczna ocena tozptary

CelowoSd podjgcia badari zmierzq4cych do opracowania efektywnej metody oczyszczan\a

gleby zanieczyszczonej srodkami ochrony roslin zw\aszczatakiej, kt6ra nie wprowadza do

matryc Srodowiskowych kolejnej, toksycznej substancji w celu ich inaktywacji uzasadniaj4

argumenty srodowiskowe i ekonomiczne atakkewigksza akceptowalnosd spoleczna' st4dte?

praca jest niezwykle wartoSciowym uzupelnieniem stanu wiedzy na temat metod remediacji
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srodowiska w przypadku zanieczyszczenia srodkami ochrony roslin' jak r6wnie2 moae by('

wykorzystana do zanieczyszczenia innymi trwalymi zanieczyszczeniam\ otganicznymi' W

powyZszym kontekScie problematyka rozprawy doktorskiej Pana mgr inZ' Piotra Antosa jest

trafnie dobrana. od strony metodycznej praca oparta jest na dobrych podstawach'

W pierwszym etapie Doktorant starannie zaplanowal dob6r najbardziej trwalych Srodk6w

ochrony roslin _ MCPA (kwas 4-chloro-2-metylofenoksyoctowy) linuron (pochodna

mocznika), symazyna ( pochodna triazyn), chlorfenvinphos (z grupy zwiqzkfw

fosforoorganicznych) i DDT (dichlorodifenylotrichloroetan)' czqlt' z nich jest obecnie

powszechnie stosowana w ochronie roSlin m'in' MCPA a czE!;6 od dawna wycofana z

uZytkowania jak DDT czy symazyna' aczkolwiek obecnie s4 problemy Srodowiskowe

zwiqzane glownie z wczeSniejszym' niewlaSciwym skladowaniem przeterminowanych i

wycofanych z obrotu tych Srodk6w. W celu przeprowadzeniaeksperyment6w skonstruowany

zostarreaktor fluidalny w skari laboratoryj nej oraz w skali iwier6 technicznej. Reaktor zostal

wypelniony zNotem,ktory to stanowila gleba. Podstawowe wlasciwolci frzyczne i chemiczne

gleby ozlaczo1ometodami ogolnie przyjqtymi w badaniach gleboznawczych' Natomiast w

pracy nie zamieszczono wynik6w bada6 wlasciwosci chemicznych badanej gleby'

wasciwosci te maj* istotny wpryw na zachowanie badanych substancji aktywnych w

Srodowisku glebowym. W pracy zamieszczono jedynie sktad granulometryczny gleby z

blEdnym okresleniem grupy granulometrycznej powolujqc sig na autora wg' kt6rego okreslono

tg wlasciwos6 (ednakze w spisie literatury Doktorant jej nie zamiescil)' Na przyszlosc

proponujg stosowa6 ,,Klasyfikacjg uziarnienia gleb i utwor6w mineralnych" wg' Polskiego

Towarzystwa Gleboznawczego. POnadto zastosowano niewlasciwe tlumaczenie grupy

granulomet ty cznej -tab.2. zamiast,,dust" powinno sig u2ywa6,,silt".

Drugi etap pracy stanowily badania degradacji wybranych substancji aktywnych w skali

laboratoryjnej w reaktorze fluidalnym z modyfikacjami. Ponadto Doktorant wprowadzil test

biologiczny - pieprznica siewn4 (Lepidium sativum L.)- w celu oceny toksycznosci wybranych

substancji. oceny tej dokonano na podst awie zahamowania kielkowania , suchej masy czgsci

nadziemnychroSlinyorazdlugoScijejczgscinadziemnych.

Szczeg6lowy opis badari zostaljasno przedstawiony przezDoktoranta'

wvniki badan zostaly obszernie om6wione i umiejgtnie przedstawione w tabelach i

zilustrowane na rysunkach w tozdziaNach dotycz4cych opisu wynik6w badaf

doswiadczalnych. TaczES6 pracy zawierabardzo obszerny program analityczny dotyczqcy

proces6w degradacji wybranych substancji aktywnych stosowanych pestycydow obecnie jak i
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wycofanychzuzytkowania.Wrozdzia|achtychAutorwspos6bwlaSciwywyznaczyN'

parametrykinetycznedlabadarrychsubstancjiorazproduktowichdegradacji.

Dyskusjg otrzymanych wynik6w badafi Doktorant w spos6b interesuj4cy przedstawil w

kolejnych rozdz\arachipodrozdzialach oddziernie dla kazdej zbadanych substancji' ocena

efektywnosci procesu degradacji substancji aktywnych srodk6w ochrony roslin podczas

ozonowania potwierdzona testami biologicznymi jest niezwykle cenn4 wiedz4 ' tavie w

wymiarzeutylitarnym.Interesuj4ces4wynikibadanwskazuj4cenadoS6szybkiroz|<\ad

badanych substancji (kilka do kilkunastu godzin) w stosunku do ich czasu p6ltrwania w

srodowisku. Zastosowanie procesu ozonowania do degradacji substancji aktywnych srodkow

np.MCPA , pochodnych mocznika (linuron) jest na tyle istotne' ze powoduje on peln4 ich

mineralizacjg, a zatem nie powstaj4 produkty degradacji' kt6re najczgsciej negatywnie

oddziatywujQ na organ izmy niebgd4ce celem zwalczania a tak?e na srodowisko' Dla czEsci

substancji pojawily sig metabority w niewierkich stgzeniach , kt6re to r6wniez ulegly

mineralizacji. Dyskusyjnym problemem jest tlumac zen\e przez Autora wynik6w degradacji

opisywanych substancji aktywnych sorpcjq a nawet siln4 sorpcj4 ich w glebie ' w przypadku

DDT czy symazyny. Gleba uiyta do doswiadczeh Io nie glina piaszczysta lecz piasek

slabogliniasty o niewielkiej pojemnosci sorpcyjnej (takich wynik6w nie podano w pracy) '

Trudno zatemm6wi6 zw\aszczao silnej sorpcji w grebie jakichkolwiek zw\qzk6w jesli zawiera

80% frakcji piasku. By6 moZe sorpcja o kt6rej m6wi Autor byla spowodowana obecnosci4

zwi4zk6worganiczny ch (zwiqzkr humusowe)' Hipotezy tej nie moanazweryfikowa' zuvtagi

brakwpracywynik6wwgglaorganicznego,kt6ryjakAutorpodajewrozdzia1'edotycz4cym

oznaczeniawlaSciwoSciglebyzostalozrflczony'

Doktorant prowadz4c badania w skali laboratoryjnej i 6wier6 technicznej dotyczqce

ozonowania gleby zanieczyszczonej srodkami ochron roslin dla kazdej z analizowanych

substancji aktywnych w spos6b logiczny opisal sciezkg jej rozkladu' Ponadto opisal inne

reakcje, kt6re mog4 towarzyszyi gr6wnemu procesowi rozkladu. Badania przeprowadzone

przezDoktorantajednakzeudowodnily,2edegradacjgpozostaloSciSrodk6wochronywglebie

mo1na w spos6b efektywny przyspieszyi poddaj4c je procesowi ozonowania'

Reasumuj4cpowyZszebadaniana|e2ystwierdzi6,2eDoktorantosi4gn4lza\olonycelbadan

i w spos6b wlasciwy zweryfikowal postawion4 hipotezE badawczqa opracowana metoda moze

wspos6bbezpiecznyby6wykorzystanadorozkladusubstancjiaktywnychpozostaloSci

srodkow ochrony roslin w glebie w krotkim czasie. Jednoczesnie Autor podal przybriLone

koszty oczyszczema gleby zaproponowan4 metod4, z kt6rych wynika '2e jest to por6wnywalny



k o s z t z p r z e c h o w y w a n i e m z a n i e c z y s z c z o n e j g l e b y f i a s k l a d o w i s k a c h o d p a d 6 w

niebezpiecznych,niewliczaj4cdotegoostatniegokoszt6wSrodowiskolvych.

Autor zamiast wniosk6w przygotowal podsumowanie wynikow badat'r wrazzich interpretacj4

majqc4uzasadnieniewopisanycheksperymentach.Mamnadziejg,Zeprzygotowuj4cpracedo

druku Autor wyci4gnie wnioski odpowiednie wnioski zprzeprowadzonych badaf'

Uwagi,kt6rewtejwymienilamsqdyskusyjneinieumniejszajqbardzodobrejoceny

calosci pracy.celpracy zostaLprzemyslanyajego tealizacia zostatr'a wykonanapoprawnie

podwzglgdemmetodycznymiprzyuZyciuodpowiednichmetodykbadawczych.Uzyskane

przezDoktoranta wyniki wnosz4 znaczqcy wklad do wiedzy dotyczQcej remediach gleb

zanieczyszczonychtrwalymizwiqzkarrtiorganicznymi'

4.Wniosek koricowY

Reasumuj4cpowyZszestwierdzam,2eprzedstawionadoocenypracadoktorska

mgr inz.Piot raAntosapt . :Remediat ionofpest ic idecontaminatedsoi l . .Rusingadvances

oxidation methods" , ma du24 wartoS6 naukow4 orM poznawczq'' Praca ta spelnia

wszystkie wymogi ustawowe stawiane pracom doktorskim' Na tej podstawie zwracam si9

z wnioskiem do Wysokiej Rady Wydzialu Biologiczno-Rolniczego Uniwersytetu

Rzeszowskiego o jej dopuszczenie do publicznej obrony'

-r-


