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WZROST | KWITNIENIE CZOSNKU (ALLIUM L.) ‘IVORY QUEEN’
PEDZONEGO W WARUNKACH SZTUCZNEGO OSWIETLENIA

Celem doswiadczenia bylo okreslenie wptywu barwy swiatla na pedzenie czosnku ‘Ivory
Queen’. Chiodzenie cebul rozpoczeto 18 pazdziernika 2007 roku. Po 11,5 tygodniach
cebule posadzono do doniczek i kontynuowano chiodzenie. Laczny czas chlodzenia cebul
wynosit 20 tygodni. Rosliny przeniesiono do pokoju wzrostowego 6 marca 2008 roku
i ustawiono na regatach oswietlanych swiatlem bialym, niebieskim, zielonym, Zoltym
i czerwonym przez 6 lub 12 godzin dziennie. Natezenie napromienienia kwantowego
wynosito 12,5 umolm?®s™. Wyniki wskazujq, ze czosnek ‘Ivory Queen’ mozna pedzié
W doniczkach stosujqc swiatlo niebieskie przez 12 godzin dziennie.

Stowa kluczowe: barwa $wiatta, dlugos$¢ dnia, lampy fluorescencyjne, czosnek

I. WSTEP

Ozdobne czosnki naleza do popularnych roslin cebulowych. Oferowane jako rosliny
doniczkowe ozdabiaja wnetrza, balkony i ogrody. Ostatnio poszukuje si¢ rozwiazan
pozwalajacych na uprawe roslin bez dostepu $wiatta naturalnego, jak rowniez technologii
produkcji z wykorzystaniem sztucznego o$wietlenia zmniejszajacych zuzycie chemicznych
regulatorow wzrostu [Smigielska i Jerzy 2009, Jerzy i in. 2011].

Celem przeprowadzonego doswiadczenia byla ocena wzrostu i kwitnienia czosnku
‘Ivory Queen’ rosnacego w doniczkach o$wietlonego lampami fluorescencyjnymi
emitujacymi $wiatto o réznej barwie przez 6 lub 12 godzin na dobg.

Il. METODYKA

Cebule czosnku ‘Ivory Queen’ o obwodzie 14-15 cm chtodzono na sucho od
18 pazdziernika 2007 roku w pomieszczeniu o temperaturze 9°C przez 11,5 tygodnia. Nastepnie
7 stycznia posadzono do doniczek o $rednicy 10 cm. Podloze stanowit torf wysoki odkwaszony
weglanem wapnia w ilosci 5 gdm® i wzbogacony 1 gdm?® nawozu Kristalon Zielony
0 zawarto$ci NPK 18:18:18. W celu zwigkszenia przepuszczalnosci podtoza dodano 0,5 czgsci
objetosciowej piasku na 2 czesci torfu. Wierzchnig 1 cm warstwe podtoza po posadzeniu cebul
stanowil piasek. Podloze podlano i doniczki z cebulami przeniesiono do pomieszczenia
zregulowana temperatura, kontynuujac chtodzenie. Przez pierwsze 4 tygodnie temperature
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utrzymywano na poziomie 9°C. Przez kolejne 4,5 tygodnia temperaturg stopniowo obnizano do
2°C. Laczny czas chtodzenia wynosil 20 tygodni.

Doniczki z cebulami przeniesiono do pokoju wzrostowego 6 marca 2008 roku i ustawiono
na regatach o regulowanej wysokosci. Nad regatami byly zamontowane lampy fluorescencyjne
typu TLD Philips o mocy 36 W. Emitowaty one $wiatlo o barwie bialej, niebieskiej, zielonej,
zOltej 1 czerwonej. Spektrum $wiatla przedstawiono na rycinie 1. Stosowano oswietlenie
trwajace 6 lub 12 godzin dziennie. Natezenie napromienienia kwantowego wynosito 12,5
pmolm?s™, a temperatura 18°C. Podloze podlewano co kilka dni, w miare potrzeby.
Czynnikami do§wiadczenia byty barwa $wiatla oraz dtugosé fotoperiodu. W jednej kombinacji

doswiadczenia byto 10 roslin, powtorzenie stanowila jedna roslina.
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Ryc. 1. Charakterystyka widmowa lamp fluorescencyjnych Philips TLD 36 W
Fig. 1. Spectral characteristic of the fluorescent lamps Philips TLD 36 W

Prowadzono obserwacje i notowano datg rozpoczecia kwitnienia oraz liczbg roslin z pakiem

kwiatostanowym oraz rozwinigtym kwiatostanem. Na podstawie uzyskanych danych obliczono
liczbe dni trwania pgdzenia do stadium rozwinigcia si¢ pierwszych kwiatow w kwiatostanie oraz
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procent roslin z wytworzonym pakiem kwiatostanowym i kwitnacych. Ponadto mierzono
dhugos¢ szypuly kwiatostanowej (od nasady kwiatostanu do wierzchotka cebuli) na poczatku
kwitnienia oraz $rednicg w pelni rozwinigtego kwiatostanu.

Uzyskane wyniki poddano dwuczynnikowej analizie wariancji. Srednie pogrupowano przy
pomocy testu Duncana na poziomie istotnosci 0=0,05. Wartosci wyrazone w procentach
poddano transformacji na stopnie Blissa.

I11. WYNIKI BADAN

Dhugo$¢ okresu pgdzenia czosnku ‘Ivory Queen’ zalezata zaréwno od barwy $wiatla,
jak i dlugosci dnia (tab. 1). Szybciej weszty w fazg kwitnienia czosnki rosnace
w warunkach 12 godzinnego dnia. Krocej trwato pedzenie roslin ustawionych na regatach
ze $wiatlem czerwonej barwy. Uzyskana warto$¢ nie roznita sig istotnie od dlugosci
pedzenia roslin os$wietlonych S$wiatlem zielonym. Jednak interakcja czynnikow
doswiadczenia pokazata, ze szybciej rozpoczely kwitnienie czosnki poddane dzialaniu
czerwonego $wiatta przez 12 godzin.

Tabela1l-Table1
Liczba dni pedzenia do rozpoczecia kwitnienia czosnku ‘Ivory Queen’ / Days number of forcing to
beginning of flowering Allium ‘Ivory Queen’

Dhugos¢ dnia Barwa $wiatta/Light colour Srednia
(godziny) Biata Niebieska Zielona Zotta Czerwona Mean
Day length White Blue Green Yellow Red

(hour)
6 425h 435b 395b 445b 39,0 b 41,8b
12 40,0b 395b 395h 429b 32,0a 38,6a
Srednia 413D 415Db 39,5 ab 43,7b 355a
Mean

Na liczbe ros$lin czosnku ‘Ivory Queen’ z wytworzonym pakiem kwiatostanowym
wplyneta jedynie barwa $wiatta (tab. 2). Najwigksza liczbg ro$lin z pakiem
kwiatostanowym stwierdzono pod niebieska barwa $wiatta. Jednak wynik ten nie rdznit si¢
istotnie od wartos$ci uzyskanych u roslin pedzonych pod zielona i biata barwa $wiatta.
Biorac pod uwage interakcj¢ czynnikdw doswiadczenia, najwigksza liczbe ro$lin
z wytworzonym pakiem kwiatostanowym uzyskano stosujac przez 6 godzin dziennie
niebieska barwe $wiatla. Jednakze otrzymana warto$¢ nie rdznita sig istotnie od procentu
ro$lin z pakiem kwiatostanowym, gdy emitowano $wiatlo 0 barwie zielonej i zottej przez
6 godzin oraz biatej i niebieskiej przez 12 godzin na dobg.

Tabela 2 — Table 2
Liczba roélin czosnku ‘Ivory Queen’ z wytworzonym pakiem kwiatostanowym (%) / Number of

Allium ‘Ivory Queen’ plants with inflorescence bud (%)

Dhugos$¢ dnia Barwa $wiatta/Light colour Srednia
(godziny) Biata Niebieska Zielona Zotta Czerwona Mean
Day length White Blue Green Yellow Red
(hour)
6 50,0 a 100,0 b 90,0 ab 70,0 ab 50,0 a 72,0a
12 87,5 ab 80,0 ab 55,0 a 475a 57,5a 65,5 a
Srednia 68,8 ab 90,0b 72,5 ab 58,8 a 53,8a
Mean
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Dlugos$¢ dnia nie wptyngta na liczbg kwitnacych roélin czosnku ‘Ivory Queen’ (tab. 3).
Istotna dla badanej cechy okazata si¢ barwa $wiatta. Wigksza liczba ro$lin zakwitta pod
$wiatlem barwy niebieskiej, zielonej, bialej i zottej. Korzystniejsze dla uzyskania wigkszej
liczby kwitnacych czosnkow okazalo si¢ $wiatto o barwie niebieskiej stosowane przez
12 godzin niz o$wietlanie $wiatlem czerwonym przez 6 i 12 godzin oraz biatym przez 6 godzin.

Tabela 3 — Table 3
Liczba roélin kwitnacych czosnku ‘Ivory Queen’ (%) / Number of flowering plants of Allium ‘Ivory
Queen’ (%)

Dlugos¢ dnia Barwa §wiatta / Light colour Srednia
(godziny) Biala Niebieska Zielona Zotta Czerwona Mean
Day length White Blue Green Yellow Red
(hour)
6 20,0 a 45,0 ab 50,0 ab 50,0 ab 10,0 a 350a
12 62,5 ab 75,0 b 45,9 ab 22,5 ab 10,0 a 432 a
Srednia 41,3 ab 60,0 b 47,9 ab 36,3 ab 100a
Mean

Na dhugo$é¢ szyput kwiatostanowych czosnku ‘Ivory Queen’ nie wptyneta dlugos$é dnia

(tab. 4). Krotsze szypuly kwiatostanowe wytworzyty czosnki pedzone pod $wiattem
0 barwie niebieskiej niz zielonej. Interakcja czynnikéw do$wiadczenia wskazuje, ze mato
korzystne okazato si¢ $wiatlo o barwie zielonej dziatajace przez 6 godzin na dobe.

Tabela 4 — Table 4
Dlugo$¢ szyputy kwiatostanowej czosnku ‘Ivory Queen’ (cm) / Length of inflorescence pedicels of

Allium ‘Ivory Queen’ (cm)

Dtugos¢ dnia Barwa §wiatta / Light colour Srednia
(godziny) Biata Niebieska Zielona Zo6lta Czerwona Mean
Day length White Blue Green Yellow Red
(hour)
6 16,5 ab 18,5ab 247b 19,1 ab 19,0 ab 19,6 a
12 23,5 ab 15,7 a 23,5 ab 20,5 ab 18,0 ab 20,2 a
Srednia 20,0 ab 171a 24,1b 19,8 ab 18,5 ab
Mean

Srednica w petni rozwinigtego kwiatostanu czosnku ‘Ivory Queen’ zalezala tylko od
barwy $wiatla (tab. 5). Wieksze kwiatostany uzyskano u ro$lin o$wietlonych $wiattem
0 barwie niebieskiej, zielonej i czerwonej niz zotte;j.

) Tabela 5 — Table 5
Srednica kwiatostanu czosnku ‘Ivory Queen’ (cm) / Diameter of inflorescence of Allium ‘Ivory

Queen’ (cm)

Dhugosé dnia Barwa $wiatla / Light colour Srednia
(godziny) Biata Niebieska Zielona Zotta Czerwona Mean
Day length White Blue Green Yellow Red

(hour)
6 8,0a 98a 98a 6,9a 95a 8,8a
12 9,2a 10,0 a 9,8a 73a 10,0 a 9,2a
Srednia 8,6 ab 9.9b 9,8Db 7.1a 9,8b
Mean
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IV. DYSKUSJA

Zastosowanie  zroznicowanego  czasu  o$wietlenia  czosnku  ‘Ivory = Queen’
W przeprowadzonym do$wiadczeniu mialo wptyw jedynie na liczbe dni pedzenia. Wydhuzenie
dzialania §wiatla z 6 do 12 godzin przyspieszyto pedzenie do otwarcia si¢ pierwszych kwiatow
w kwiatostanie. Zalezno$ci takiej nie stwierdzono u narcyzoéw [Piszczek i Jerzy 2000].

Skrécenie uprawy czosnku ‘Ivory Queen’ nastapito pod wpltywem $wiatta o czerwonej
barwie. Podobne wyniki dla tulipanéow uzyskali Bach i in. [1998] oraz Wozny i Jerzy
[2004]. Swiatlo o czerwonej barwie przyczynilo si¢ takze do zakwitnigcia malej liczby
ro$lin, ale o wigkszych kwiatostanach niz po zastosowaniu zottej barwy swiatta. Jerzy i in.
[2011] twierdza, ze $wiatto zotte dziata niekorzystnie na rozwdj 1 kwitnienie chryzantem.
W doswiadczeniu wlasnym liczba roslin z pakami kwiatostanowymi oraz kwitnacych nie
roznita si¢ statystycznie odpowiednio od wartosci tych cech, gdy zastosowano $§wiatto
czerwone i zotte.

Liczba roslin kwitnacych czosnku ‘Ivory Queen’ nie byta taka sama, jak roslin z pakami
kwiatostanowymi. Bylo to spowodowane zasychaniem pakéw. Przyczyn tego zjawiska
moglo by¢ wiele, np. zbyt mate natgzenie §wiatla, czy chlodzenie cebul na sucho.
Krzyminska [2008] uwaza, ze wigcej czosnkow zakwita, gdy cebule sa chtodzone na
mokro, czyli po posadzeniu do podtoza. Zastosowane w do§wiadczeniu chtodzenie na
sucho miato spowodowaé zahamowanie wzrostu ro§lin, gdyz ro$liny uprawiane w
doniczkach powinny odznacza¢ si¢ krétkimi pedami.

Ziclona barwa $wiatla wplyngta na silne wydluzenie szypul kwiatostanowych.
Mortensen i Stremme [1987] stwierdzili, ze zielone $wiatlo pobudza wzrost pomidora.
Jednak Piszczek i Gtowacka [2005] uzyskali odmienne wyniki, wskazujac na hamowanie
wzrostu pomidora i grochu. Niski wzrost roslin jest szczegélnie wskazany w uprawie
doniczkowej. W doswiadczeniu wlasnym wyraznie hamujaco na wydluzanie si¢ pgdoéw
wplynelo $wiatlo niebieskie. Wyniki te potwierdzaja wczesniejsze doniesienia Woznej
i Jerzego [2004] dla tulipandw, Jerzego i in. [2005] dla narcyzow, Smigielskiej i Jerzego
[2009] dla hiacyntow oraz Ouzounis i in. [2014] dla chryzantem.

V. WNIOSKI
1. Dhugo$¢ dnia miata wplyw jedynie na czas trwania pgdzenia czosnku ‘Ivory Queen’.
Wydtuzenie dnia z 6 do 12 godzin przyspieszyto kwitnienie roslin.
2. Pedzenie czosnku ‘Ivory Queen’ zalezalo od barwy $wiatla. Czerwona barwa $wiatta
spowodowata skrocenie uprawy i uzyskanie matej liczby roslin kwitnacych.
3. Niebieska barwa $wiatta stosowana przez 12 godzin dziennie wptyngta na zahamowanie
wzrostu szyput kwiatostanowych oraz kwitnienie duzej liczby roslin.
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GROWTH AND FLOWERING OF ALLIUM L. ‘IVORY QUEEN’
FORCING IN ARTIFICIAL LIGHT CONDITION

Summary

The purpose of the following study was to determine the influence of the light colour
onto the forcing of Allium ‘Ivory Queen’. The bulbs cooling was commenced on the 18th of
October 2007. After 11.5 weeks the bulbs were planted into pots and the cooling continued.
Joint cooling time was 20 weeks. The plants were transferred to the growth room on the 6th
March 2008 and were placed on the shelves under the white, blue, green, yellow and red
colour light for 6 or 12 hours a day. The quantum irradiance was 12,5 umolm?s™.
The obtained results indicate that Allium ‘Ivory Queen’ can be forced in pots under
the blue light for 12 hours a day.

Key words: light colour, day length, fluorescent lamps, Allium
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