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1. Podstawa wykonania recenzji

Niniejsza recenzja zostala wykonana w odpowiedzi na pismo (Nr DBR-520-
67/2017 z dnia 11 grudnia 2017r.) Pana Dziekana Wydzialu Biologiczno-Rolniczego
Uniwersytetu Rzeszowskiego w Rzeszowie, prof. dr hab. inz. Czestawa Puchalskiego
wraz z informacja, ze decyzja Rady Wydzialu Biologiczno-Rolniczego z dnia 26

wrzesnia 2017r. zostalem powotany na recenzenta przedtozonej rozprawy doktorskiej.

2. Ocena problematyki badawczej rozprawy

Podstawowg funkcja gleby w srodowisku przyrodniczym jest jej zdolnosé
produkcyjna. Jako staty element krajobrazu spetnia rowniez wazne funkcje filtrujace i
buforujace, chroniac ekosystemy przed oddziatywaniem substancji niepozadanych. Ta
ochronna funkcja gleby, korzystna dla innych ekosysteméw, dla niej samej stanowi
zagrozenie poprzez rézne formy jej degradacji, a czesto dewastacji.

Jaskrawym przykiadem degradacji gleb jest zakwaszenie, realizowane przez

czynniki naturalne oraz antropogeniczne. Zakwaszenie gleb zachodzi ciagle, na skutek

procesOw przemieszczania i wymywania sktadnikow zasadowych, gromadzenia



kwasow mineralnych i organicznych oraz wydzielania jonéw wodoru przy pobieraniu
przez roliny, kationéw zasadowych.

Dotychczasowe wyniki badan wskazuja, ze niekorzystne wiasciwosci gleb
kwasnych sa wynikiem wielu, wzajemnie na siebie oddziatujacych czynnikow, m.in.
zawartosci substancji organicznej, nawozenia, wystepowania frakcji koloidalnej, co
prowadzi do powstawania tzw. ,,zespotu czynnikéw kwasowosci gleby”. Ma to wptyw
na toksycznos¢ metali cigzkich, glinu ruchomego, a takze ksztattowanie whasciwosci
chemicznych i biologicznych.

Klasycznym przyktadem srodowiska zdegradowanego przez zakwaszenie z
rownoczesng dewastacja mechaniczng gleb jest obszar objety wplywem procesu
wydobycia siarki. Gornictwo siarki spowodowato specyficzne przeksztatcenia
srodowiska glebowo-wodnego i szaty roslinnej, co wynika z chemicznie aktywne;j
kopaliny, przedeksploatacyjnych wilasciwosci srodowiska oraz przebiegu samego
procesu wydobywczego. Ocena zmian zakresu i intensywnosci degradacii, ktora byla
punktem wyjsciowym dla prac rekultywacyjnych, byla wyjatkowo trudna do
precyzyjnego prognozowania, z uwagi na przypadkowe, lokalne lub przestrzenne, o
roznym stopniu nasilenia, skutki eksploatacji siarki.

Rekultywacja zdegradowanych i zdewastowanych terenéw po gérnicze;
eksploatacji siarki ma na celu odnowe srodowiska, w tym uksztaltowanie terenu o
nowych walorach uzytkowych, co w warunkach mnogosci rodzajow i intensywnosci
zniszezen, bylo niezwykle trudne. Nakreslalo to konieczno$é optymalizacii
stosowanych i poszukiwania nowych sposoboéw rekultywacji, dostosowanych do
zréznicowanego stanu degradacji gleb, a takze kierunkéw zagospodarowania
docelowego terendéw zrekultywowanych, uwzgledniajacego potrzeby ekologiczne i
gospodarcze.

W powyzszym swietle, wysoko nalezy ocenié¢ trafnos¢ wyboru tematyki badan,
ich realizacje¢ oraz uzyskane wyniki, przedstawione do oceny w niniejszej rozprawie

doktorskie;.



3. Formalna ocena rozprawy

Tytut rozprawy w zasadzie odzwierciedla jej tre$¢ i analizowane zagadnienia.
Uwzgledniajac jednak zaprezentowana w tresci pracy analiz¢ sposobow rekultywacii
badanych terenéw, majacych istotny wplyw na ich zagospodarowanie docelowe oraz
przebieg proceséw tworzenia sie gleby, korzystnym byltby tytut ,,Ocena wphwu
sposobu rekultywacji i zagospodarowania na ksztaltowanie wlasciwosci gleb
industrioziemnych po kopalnictwie siarki na Podkarpaciu’™.

Rozprawa doktorska przedstawiona jest na 283 stronach opracowania zwartego,
w ktérym oprécz tekstu, zestawienia obszernej literatury, obejmujacej 589 pozycji
naukowych, w tym 14% trafnie dobranych opracowan obcojezycznych, 2 witryny
internetowe i 10 aktow prawnych polskich i UE, zamieszczono bogaty material
dokumentacyjny w postaci 83 tabel, w tym 23 w Aneksie, 32 rysunki i 46 fotografii.

Cato$¢ rozprawy stanowi 7 rozdzialow: 1.Wstep; 2.Przeglad literatury; 3.
Hipoteza badawcza; 4.Cel pracy; 5.Material i metody badan; 6.Wyniki badan i
dyskusja; 7.Wnioski. Prac¢ uzupehiaja: Spis literatury; Streszczenia w jezyku
polskim i angielskim oraz Aneks.

Rozdziaty: 2.Przeglad literatury; 5.Material i metody badan; 6.Wyniki
badan i dyskusja, stosownie do prezentowanych tresci, podzielone zostaly na
podrozdziaty 1-go, 2-go, a nawet 3-go rzedu, co zwieksza przejrzystos¢ pracy i
ulatwia jej studiowanie.

Podkredli¢ nalezy, ze praca jest obszerna, a udziat poszczegblnych rozdziatow
W objetosci pracy jest racjonalnie wywazony, stosownie do roli danego problemu w
realizacji celu badan.

Poszczegoblne rozdzialy ustawione sa w logicznej sekwencji, co swiadczy o
przemyslanej koncepcji opracowania i sprawia, ze przedtozona dysertacja stanowi
cickawe kompendium wiedzy dotyczacej wptywu réznych sposobow rekultywacji i
zagospodarowania przyrodniczego (rolniczego, lesnego) na ksztattowanie whasciwosci
gleb industrioziemnych, powstatych na zdegradowanych terenach oddziatywania
gornictwa odkrywkowego i otworowego siarki na Podkarpaciu.

Jezyk generalnie jest poprawny. Na wysoka ocene zastuguja starannie

opracowane tabele i rysunki, co utatwia analize rezultatéw badan.



Literatura zamieszczona w pracy jest bogata i cytowana poprawnie.
Zamieszczono literature aktualna, ale réwniez z lat minionych, co dokumentuje petny
obraz funkcjonowania gérnictwa siarki i Jego oddziatywania na srodowisko. Na uwage
zastuguje uwzglednienie obowiazujacych przepisow prawnych, scisle zwigzanych z
omawiang problematyka badawcza.

Statystyczne opracowanie wynikow podnosi wartos¢ rozprawy, dajac podstawe
do ich wlasciwej analizy i sprecyzowania racjonalnych wnioskow.

Whnioski majg charakter trafnie sformutowanych uogélnien opisowych.

4. Merytoryczna ocena rozprawy

Tematyke badan bedacych trescig rozprawy doktorskiej Autorka nakreslita we
wstepie, akcentujgc problemy zwiazane z gomictwem siarki w Polsce i jego
oddziatywaniu na $rodowisko przyrodnicze. Zwraca uwage na wieloczynnikowa
degradacje¢ gleb pod wplywem oddzialywania presji zwigzanych z r6zna technologia
wydobycia siarki, co wymagato dostosowania do powstatych zniszczen, skutecznych
sposobow rekultywacji i odnowy zdewastowanego $rodowiska. Podkresla, ze dziatania
te, a takze odpowiednia gospodarka na terenach zrekultywowanych wyznaczaja
kierunek i intensywno$¢ procesu tworzenia sie gleby.

Powyzsze problemy mgr inz. Renata Knap omawia, w oparciu o dotychczasowa
literaturg, w rozdziale 2.Przeglad literatury (str. 3-53), koncentrujac sie na
zagadnieniach:

e Powstanie przemyshu siarkowego w Polsce.

* Zwigzki siarki i jej wystgpowanie w przyrodzie.

¢ Przemiany siarki w glebie.

e Kopalnie otworowe i odkrywkowe w Polsce.

¢ Oddziatywanie przemystu siarkowego na srodowisko.

¢ Powstanie gruntu ,,martwego” jako efekt dewastacji gleb.

¢ Podzial terenéw zdegradowanych.

¢ Rekultywacja terendw pogorniczych.

e (Gleby industrioziemne.



Wybér i sekwencja omawiania probleméw dowodzi, ze Doktorantka
przeprowadzita gtebokg analize dotychczasowych wynikéw badan. Na tle zasobow
716z siarki w Polsce, charakteryzuje technologie jej wydobycia (metoda odkrywkowa i
otworowa) realizowane w kopalniach J eziorko, Machow i Basznia oraz ich negatywne
oddziatywanie na $rodowisko przyrodnicze. Akcentuje przy tym intensywna,
wieloczynnikowa degradacje chemiczng gleb wskutek rozpraszania zwigzkéw siarki
oraz charakteryzuje inne negatywne oddziatywania gérnictwa siarki dotyczace
degradacji krajobrazu i warunkow hydrologicznych, a takze przeksztatcen
mechanicznych gleb i ziemi. Dzialania takie spowodowaty powstanie gleb intensywnie
zdegradowanych, a takze zdewastowanych. Na tle tych rozwazah omawia skutecznosé
stosowanych sposobow rekultywacji technicznej i biologicznej oraz zagospodarowania
docelowego. W rozwazaniach zwraca uwage na znaczacg role szaty roslinnej oraz
stosowania wysokich dawek NPK, jako jednej z metod inicjacji i intensyfikacji
procesu glebotworczego. Zwraca réwniez uwage na sposob rekultywacji
zdegradowanych terenéw po otworowe;j eksploatacji siarki oparty na wykorzystaniu
wapna poflotacyjnego — odpadu z flotacji rudy siarkowej z odkrywkowej kopalni
»Machow” (odkwaszenie) oraz komunalnych osadéw sciekowych jako zewnetrznej
substancji organicznej, bedgcych jednoczesnie zrédlem pierwiastkow biogennych.
Takie dziatania rekultywacyjne uksztaltowaty gleby industrioziemne o dobrej, a nawet
bardzo dobrej jakosci, co dato podstawe do realizacji zagospodarowania w kierunku
lesnym oraz rolniczym (lgkowym).

Analiza ta jest wysoce merytoryczna, a jej zakres trafnie dobrany, co w pelni
wpisuje sie w zagadnienia bedace tematem rozprawy doktorskiej, a takze wskazuje, ze
wiedza w tej kwestii jest ciagle niedostateczna. Bylo to (Jak sadze), inspiracjg do
wyboru celu i zakresu badan przedstawionych w niniejszej rozprawie doktorskiej.

Na tle tych rozwazan formuluje hipoteze badawcza, zakladajac, ze
przeprowadzone sposoby rekultywacji gleb zdegradowanych na terenach objetych
wplywem gérnictwa siarki uksztattowaly gleby industrioziemne, ktérych dalsze
zmiany wiasciwosci sg zalezne od uzytkowania lesnego i tgkowego.

Nawigzujac do hipotezy badawczej, Doktorantka precyzuje cel badan, ktory

dotyczyl oceny wptywu zagospodarowania lesnego i fakowego zrekultywowanych



terendw po eksploatacji siarki metoda otworowa i odkrywkowa na ksztalttowanie
wlasciwosci fizykochemicznych i chemicznych powstalych gleb industrioziemnych.

Zakres i opis realizowanych badan przedstawiono w rozdziale 5.Material i
metody badan, wyodrebniajac odrgbne tematycznie podrozdzialy. Na catosé sktadaja
si¢ badania terenowe i laboratoryjne.

W ramach badan terenowych oméwiono sposéb przeprowadzenia rekultywacji
technicznej i biologicznej gleb zdegradowanych na terenach objetych presja
oddzialywania otworowej i odkrywkowej technologii wydobycia siarki, a stosownie
do nich wytypowano 18 odkrywek glebowych, uwzgledniajac zagospodarowanie lesne
i takowe. Badania zrealizowano w latach 2013 — 2015 na terenie oddzialywania
otworowej kopalni siarki w Jeziorku i Baszni oraz kopalni odkrywkowej w Machowie.
Na zrekultywowanych uzytkach fgkowych na terenie Jezidrka i Machowa dokonano
analizy plonowania roslin oraz naturalnej ich sukcesji.

Na terenie oddziatywania otworowej kopalni siarki ,Jeziorko” na polach
gorniczych, zréznicowanych pod wzgledem sposobu i zakresu rekultywacji i
zagospodarowania (lesne L, lakowe L), wyznaczono 7 odkrywek glebowych ( o
symbolu J):

e Pola gornicze: X (J1 — L); (J2 — nieuzytek — L); IV (J3 — L), rekultywacja z
wykorzystaniem wapna poflotacyjnego i nadkladu ziemi zdjetej z przedpola
kopalni, termin wykonania rekultywacji: X (1995-1997); IV (1997-2000).

e Pola gornicze IX (J4 — L); XX i XXla (J5 i J6 — L), rekultywacja z
wykorzystaniem wapna poflotacyjnego i komunalnych osadow $ciekowych,
termin wykonania rekultywacji: IX (2004); XX i XXIa (2011).

e Pole gornicze XXIb (J7 — L), teren zdegradowany, nie objety rekultywacja
(roslinnos¢ zielna).

Na terenie oddzialywania odkrywkowej kopalni siarki ,,Machéw”, na
zwalowisku nadktadu zdejmowanego przy wydobyciu siarki, w otoczeniu zbiornika
Macho6w, zréznicowanym pod wzgledem sposobu rekultywacji, wyznaczono 5 profili

glebowych (M) z terendw zagospodarowanych w kierunku tgkowym:



Zbocze poludniowe (M1 — L); (M2 - L), rekultywacja zrbznicowanego
nadktadu z wykorzystaniem wapna poflotacyjnego i komunalnych osadow
sciekowych oraz wysokich dawek nawozéw NPK.

Zbocze wschodnie (M3 — L), rekultywacja zréznicowanego nadkladu z
wykorzystaniem wapna poflotacyjnego.

Zbocze poinocne (M4, M5 — L), rekultywacja zréznicowanego nadkladu z
wykorzystaniem wapna poflotacyjnego i komunalnych osadéw sciekowych
oraz wysokich dawek nawozow NPK.

Na terenie oddzialywania otworowej kopalni siarki ,,Basznia” (teren nie

rekultywowany) wyznaczono 6 profili glebowych (B), charakteryzujace gleby

zréznicowane pod wzgledem stanu degradacji i naturalnej sukcesji roslin oraz obszar

rolniczy, objety niewielka presja gérnicza:

Teren skfadowiska siarki (B1) intensywnie zdegradowany, brak pokrywy
roslinne;.

Teren w otoczeniu otworéw eksploatacyjnych (B2, B3) o naturalnej sukcesji
roslin: B2 - trawy i krzewy, B3 — trawy.

Teren (B4) — naturalne zadrzewienia.

Teren (BS i B6) o malej presji gorniczej, uzytkowany rolniczo: B5 - grunty
orne, B6 - Igka.

W ramach prac terenowych wykonano odkrywki glebowe, okreslono migzszo$é

i barwg¢ warstw oraz pobrano z nich prébki gleby do analiz laboratoryjnych. Na

powierzchniach zrekultywowanych w kierunku fgkowym po Kopalni Siarki ,.Jeziérko”

i,,Machéw” okreslono plon biomasy oraz sktad gatunkowy runi.

Badania laboratoryjne. W pobranych probkach gleb oznaczono:

Skiad granulometryczny, pH w H,O i 1M KCI, wiasciwosci sorpcyijne,
kwasowo$¢ wymienna.

Zawarto$¢: CaCOs;, glinu wymiennego, wegla organicznego, azotu ogdlnego,
przyswajalnych form P, K, Mg, S-SOj,.

Zawartos¢ form ogélnych: makropierwiastkow: Ca, K, Na, Mg oraz
mikropierwiastkow: Fe, Mn, Zn, Cu, Ni, Cd, Cr, Co, Pb.

Zawarto$¢ form rozpuszczalnych w 1 M HCI: Fe, Mn, Zn, Cu, Cd, Cr, Co, Pb.



Uzyskane wyniki, stosownie do analizowanego problemu badawczego,
oOpracowano statystycznie, oceniajac istotnos¢ réznic miedzy analizowanymi
wlasciwosciami w warstwach powierzchniowych i podpowierzchniowych w glebach
badanych obiektow.

Podkresli¢ nalezy, ze wybor obiektow badan oraz ich realizacja nie budza
zastrzezen. Zostaly one ambitnie sformutowane i konsekwentnie realizowane.
Zastosowana metodyka jest w pelni dostosowana do celu badan oraz sprawdzenia
hipotezy badawczej. Analizy chemiczne i fizykochemiczne zostaly prawidlowo
dobrane, co pozwolitlo na uzyskanie obszernych wynikéw umozliwiajacych ocene
wplywu rodlinnodci drzewiastej i fakowej wprowadzonej w ramach rekultywacji
biologicznej, a takze z sukcesji naturalnej, na ksztattowanie wlasciwosci gleb
industrioziemnych powstatych wskutek oddziatywania otworowej i odkrywkowej
kopalni siarki.

Takie zaprogramowanie badan bylo mozliwe dzieki zaangazowaniu i dobrym
przygotowaniu Doktorantki, a nade wszystko, do$wiadczeniu badawczym i duzej
wiedzy Promotora.

Omoéwienie uzyskanych wynikow badan Autorka przedstawila w rozdziale
4.Wyniki badan i dyskusja. Rozdziat ten liczacy 155 stron, dzieki wiasciwej analizie,
opartej na dobrze dobranej i opracowanej dokumentacji (tabele i rysunki), studiuje sie
z zainteresowaniem. Zachowano tu wilasciwe proporcje w omawianiu analizowanych
wlasciwosci gleb, a znaczna objeto$¢ tego rozdziatu wynika z ogromnej iloSci
uzyskanych i omawianych wynikéw badan.

W rozdziale tym, Autorka omawiajagc wyniki badan wiasnych, prowadzi
jednoczesnie, w sposob ciekawy i merytoryczny, ich dyskusje z danymi zawartymi w
bogato cytowanej literaturze, wskazujac na prawidtowos$ci i wyjasniajac rozbieznosci.

Cennym jest, ze omawiajac wyniki badan Autorka nie tylko poréwnuje je do
wartosci referencyjnych, ale ocenia wplyw roslinnosci drzewiastej i takowej na
ksztaltowanie analizowanych wlasciwosci w glebach zrekultywowanych i bez
rekultywacji, co $cisle koresponduje z wyznaczonymi celami badan.

W pracy podkreslono, ze omawiane technologie wydobycia siarki (otworowa,

odkrywkowa) w sposob odmienny zdegradowaty srodowisko glebowe, co wymagato



stosowania réznych sposobow ich rekultywacji. Wykazano rowniez, ze gtownym
czynnikiem degradacji gleb w tych obszarach byla emisja zanieczyszczen siarki,
przekladajaca si¢ na wielokierunkowa ich degradacjg, intensywniejsza w glebach
rodzimych stabej jakosci i w warunkach oddziatywania intensywniejszej presji
kwasowej np. w Jeziorku.

Intensywne mechaniczne przeksztalcenia powierzchni ziemi wskutek
wydobycia siarki metoda odkrywkowa (Machow), a takze instalacja infrastruktury
technicznej zwigzanej z wydobyciem siarki metoda otworowa (Jezidko, Basznia),
spowodowaly deformacje powierzchni i mechaniczne przeksztatcenia profili gleb oraz
niekorzystne zmiany ich stosunkéw wodnych. Przeprowadzona rekultywacja z
wykorzystaniem wapna poflotacyjnego (odkwaszenie) i komunalnych osadéw
sciekowych oraz nadkladu ziemi z przedpola kopalni (uzyZnienie), stworzyly
odpowiednie warunki do wzrostu roslin (drzewa, rosliny tgkowe) i dalszego, jak
wykazaty wyniki niniejszych badan, ksztalttowania wlasciwosci gleb.

W S$wietle tak zréznicowanych warunkéw srodowiskowych, ocena wptywu
szaty roslinnej (drzewostanu lesnego, traw tgkowych) na ksztattowanie wiasciwosci
gleb badanych obiektow (Jezioérko, Machow, Basznia) jest niezwykle trudna. Podnosi
to wartos¢ merytoryczng uzyskanych rezultatow badan, zbieznych z nakreslonych ich
celem, ale takze, co jest rownie cenne, uzyskane efekty wyznaczajg kierunki dalszych
badan dotyczacych: ksztattowania wlasciwosci gleb zrekultywowanych kompozytem
wapna poflotacyjnego z komunalnymi osadami $ciekowymi; analizy zawartosci
sekwencyjnych form metali cigzkich oraz wskaznikoéw jakosci substancji organiczne]
w warstwie powierzchniowej i glebszej, ale o wigkszej (25 c¢cm) ich migzszosci. Nie
jest to uwaga, ale propozycja przyszlych badan, gdyz moim zdaniem warto je
kontynuowac.

Znaczacym problemem, analizowanym w niniejszych badaniach byla ocena
wlasciwosci gleb zdegradowanych, ktére nie byly poddane rekultywacji. Na terenie po
otworowej kopalni siarki Jeziorko byly to powierzchnie nie przewidziane do
rekultywacji, a zatem o niewielkiej degradacji. W obszarze oddzialywania otworowej
kopalni siarki Basznia nie przeprowadzono rekultywacji (z wyjatkiem demontazu

czedci instalacji wydobywcezej) gleb zdegradowanych, a szata ro$linna pochodzita z



naturalnej sukcesji. Uzyskane wyniki badan potwierdzaja, ze w warunkach istotnego
przekroczenia pozioméw zanieczyszczen w glebie (B1), stopien degradacji byt nadal
wysoki, a takze stwierdzono brak szaty roslinnej. Na terenach o mniejszej presji
kopalni stwierdzono naturalng sukcesje roslin, ale nie stworzyty one, mimo dhugiego
czasu od zamknigcia kopalni (24 lata), warunkéw do naprawy zdegradowanych
wlasciwosci gleb.

Wnhioski sa odzwierciedleniem rezultatow badan i korespondujg z nakreslonym
ich celem, sg jednak zbyt liczne i rozbudowane. Uzasadnionym bytoby pozostawienie
wnioskow  gléwnych z odpowiednim ich przeredagowaniem oraz polaczenie

wnioskow 17-19 w jeden wniosek.

W sumie przedstawiona rozprawa doktorska jest znaczacg pozycja naukowa
prezentujagca wiedze dotyczacag wplywu roslinnosci drzewiastej i takowej,
wprowadzonej antropogenicznie, a takze z sukcesji naturalnej, na ksztaltowanie
wiasciwosci gleb industrioziemnych powstatych wskutek oddzialywania otworowej i
odkrywkowej kopalni siarki, poddanych lub nie, procesowi rekultywacji. Badania w
niej zaprezentowane, w duzej mierze nowatorskie, wykonane zostaly na wysokim
poziomie naukowym, a ich rezultaty posiadajg istotne wartosci poznawcze i
aplikacyjne.

Warto$¢ poznawceza wynikow badan wigze si¢ z uzyskaniem nowej wiedzy
dotyczacej wplywu roslinnosci drzewiastej i takowej wprowadzonej antropogenicznie
1 z sukcesji naturalnej, na ksztaltowanie wlasciwosci gleb industrioziemnych na
terenach oddzialywania otworowego i odkrywkowego gérnictwa siarki, poddanych lub
nie, procesowi rekultywacji.

Nowa wiedza powstata w wyniku realizacji badan to:

e Stwierdzenie zréznicowanego wptywu technologii wydobycia siarki na zmiany
krajobrazu, budowy gleb oraz zakresu i intensywnosci proceséw degradacji ich
wilasciwosci chemicznych, fizykochemicznych i fizycznych.

e Udokumentowanie korzystnego, ale zrdéznicowanego wplywu badanych

zespotow roslinnych na ksztalttowane witasciwosci gleb, zalezne od rodzaju
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szaty ro$linnej, sposobu przeprowadzenia rekultywacji, a takze analizowanych

wlasciwosci.

o Wykazanie, ze rekultywacja gleb zdegradowanych, szczegolnie przez
gornictwo otworowe siarki jest konieczno$cia, nawet w warunkach mniejszej
presji zanieczyszczen i naturalnej sukcesji ro$lin.

e Udokumentowanie, ze stosowanie w rekultywacji gleb zdegradowanych przez
presje kwasowe, wysokich (200 Mg/ha s.m.) dawek komunalnych osadow
sciekowych, nie spowodowalo przekroczenia dopuszczalnych zawartosci w
nich metali ciezkich.

e Udokumentowanie niekorzystnej sukcesji gatunkéw roslin na glebach
zagospodarowanych w kierunku Iakowym, co wskazuje na potrzebe realizacji
odpowiedniego nawozenia i zabiegdéw pielegnacyjnych.

Uzyskane wyniki badan posiadaja réwniez znaczenie aplikacyjne, bowiem
rezultaty badan moga by¢ przydatne do planowania rekultywacji biologicznej i
realizacji zagospodarowania docelowego na innych, podobnie zdegradowanych
terenach. Dotyczy to szczeg6lnie doboru szaty roslinnej, a takze uzytkowania
zagospodarowanych terenéw. Wykazano bowiem, ze zagospodarowanie lesne
eliminuje problemy zwiazane z uzytkowaniem tagkowym (pielegnacja, nawozenie itp.),
a takze skutecznie zwieksza sekwestracje wegla.

Studiujac te interesujacg rozprawe, nasunety mi sie uwagi, ktore z obowigzku
recenzenta przekazuje Doktorantce:

e Uwaga 1. Tytul rozprawy w zasadzie odzwierciedla jej tres¢ i analizowane
zagadnienia. Uwzgledniajac jednak zaprezentowang w tresci pracy analize
sposobdw rekultywacji badanych terendw, korzystnym bylby tytut ,,Ocena
wplywu  sposobu rekultywacji i zagospodarowania na ksztattowanie
wlasciwosci gleb industrioziemnych po kopalnictwie siarki na Podkarpaciu”.

e Uwaga 2. Wlasciwym byloby przedstawienie sposobu rekultywacji badanych
obszaréw w formie dokonanej, a nie projektowe;.

e Uwaga 3. Wlasciwosci sorpcyjne (S i T) winny by¢ oznaczone glebach

wszystkich odkrywek, a nie tylko w tych, w ktoérych nie stosowano wapna
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poflotacyjnego. Wapno poflotacyjne i osad sciekowy zastosowane w
rekultywacji w znaczacych dawkach i stanowia sktadniki nowej gleby.

e Uwaga 4. W profilach z terenu wptywu kopalni Basznia, pojemnos¢ sorpcyjna
(tab. 17, 23) oraz zawarto$¢ wegla (rys. 26, 27, 28) wymaga skorygowania.

e Uwaga 5. Rozporzadzenie MS w sprawie standardéw jakosci gleby oraz
standardow jakosci ziemi jest od 5 wrzesnia 2016 roku nieaktualne. Aktualnie
obowiazuje Rozporzadzenie MS w sprawie sposobu prowadzenia oceny
zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz. U. poz. 1395 z 5 wrzeénia 2016 roku)

e Uwaga 6. Celowym byloby ujednolicenie nazewnictwa: mikropierwiastki i
mikroelementy np. rozdzial 6.14 i tab. 45, 46. 47.

Inne drobne uwagi zostaty naniesione w maszynopisie pracy.

S. Whniosek koncowy

Pracg doktorskg mgr inz. Renaty Knap oceniam wysoko. Jest to dzieto
oryginalne o znaczacym wskazniku innowacyjnosci. Uzyskane wyniki w peini
nawigzujg do postawionego celu badan i wnosza nowa wiedze dotyczaca wpltywu
roslinnosci drzewiastej i tgkowej wprowadzonej antropogenicznie i z sukcesji
naturalnej na ksztaltowanie wiasciwosci gleb industrioziemnych na terenach
oddziatywania otworowego i odkrywkowego gérnictwa siarki, poddanych lub nie,
procesowi rekultywacji.

Doktorantka wykazata si¢ znajomoscig problemu badawczego, czego wyrazem
jest: postawienie hipotezy badawczej i okreslenie celu badan, dobér odpowiednich
metod badawczych i prawidlowa ich realizacja, a takze umiejetnos¢ naukowej analizy
uzyskanych, obszernych wynikéw badan. Swiadezy to o J €j dojrzatosci naukowe;j.

Cennym jest, ze uzyskane wyniki badan wnosza nowa wiedze, ale réwniez
wskazuja na potrzebg i wyznaczaja kierunki dalszej ich realizacji. Efekty badan
posiadajg réwniez znaczenie aplikacyjne.

Przedstawione uwagi maja charakter uscislajacy lub dyskusyjny i nie obnizaja
wysokiej wartosci merytorycznej pracy.

Stwierdzam zatem, ze przedstawiona do oceny rozprawa doktorska mgr inz.

Renaty Knap speinia wszystkie wymagania ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o
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stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki
(Dz. U. Nr 65, poz. 595, 2003 r. z pézn. zm.).

Stwierdzam jednoczesnie, ze zakres badan i tre$é rozprawy doktorskiej w petni
Wwpisuja si¢ w dziedzine nauk rolniczych, dyscypline agronomia.

Wnioskuje zatem do Rady Wydzialu Biologiczno-Rolniczego Uniwersytetu
Rzeszowskiego w Rzeszowie o dopuszczenie mgr inz. Renaty Knap do dalszych
etapow przewodu doktorskiego.

Uwzgledniajgc wybér tematyki badan, ich realizacje oraz uzyskanie ogromne;j
ilosci wynikow, ktérych analiza naukowa data podstawe do sprecyzowania wnioskow

0 znaczeniu poznawczym i aplikacyjnym, proponuje wyrdznienie ocenianej rozprawy

doktorskie;.
|
/)
Lublin, 14.02.2018r. Prof. dr hab. inz. St?‘rﬁ% Baran

/
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