STRESZCZENIE

Wazrost dzialalnosci bytowej i gospodarczej cztowieka, w wyniku ktorej nastepuje m.in.
rozbudowa aglomeracji miejskich i rozwdj przemyshu, zwigzany jest z powstawaniem coraz to
wickszej ilosci $ciekow, ktore muszg by¢ oczyszczane. W wyniku procesu oczyszczania
sciekoOw powstajg osady sciekowe, ktore sg produktem odpadowym o wysokiej ucigzliwosci w
srodowisku przyrodniczym. Prognozuje si¢ iz ilo§¢ wytwarzanych osadow $ciekowych bedzie
si¢ co roku zwigksza¢, dlatego tez nalezy poszukiwaé metod ich wlasciwego
zagospodarowania.

W Polsce od wielu lat prowadzone sg intensywne badania nad przyrodniczym
wykorzystaniem osadoéw $ciekowych, ktére wydaje si¢ by¢ najbardziej rozsadnym kierunkiem
ich zagospodarowania, ze wzglgdu na niskie koszty i wysoka efektywnos¢. Koncepcja
przyrodniczego wykorzystania osadow $ciekowych ma swoich zwolennikéw, ale rowniez
przeciwnikdéw. Z jednej strony osady $ciekowe moga polepsza¢ wiasciwosci gleb, z drugiej
jednak moga mie¢ negatywny wpltyw na s$rodowisko przyrodnicze, co zwigzane jest z
obecnos$cig w nich licznych zanieczyszczen, takich jak metale cigzkie czy zwiazki organiczne.
Substancje te po wprowadzeniu ich wraz z osadami do gleby, moga podlega¢ dtugotrwale;j
akumulacji w srodowisku przyrodniczym i istnieje realna szansa, ze moga by¢ one wlaczone
w tancuch zywieniowy, ktorego cztowiek jest ostatnim ogniwem.

Celem pracy bylo wykazanie mozliwo$ci przyrodniczego wykorzystania osadow
$ciekowych pochodzacych z biologicznej oczyszczalni Sciekow typu ,, LEMNA” w rewitalizacji
gleb odtogowanych, w potaczeniu z uprawa topinamburu.

Na podstawie uzyskanych wynikéw badan, stwierdzono, ze zastosowanie osadow
scieckowych bardzo korzystnie wptyneto na plonowanie nadziemnej biomasy topinamburu,
szczegolnie na glebach z zastosowanymi osadami $ciekowymi o migzszo$ci wktadek 20 i 30
cm. Osady S$ciekowe, ze wzgledu na duzy udziat pierwiastkdw biogennych, stopniowo
uwalniajgcych si¢ w 6-letnim okresie, znaczaco zwigkszaly dynamike plonu biomasy
topinamburu, w miar¢ uptywu lat badan. Topinambur uprawiany na glebach
agromeliorowanych wkladkami osadéw $ciekowych (20 1 30 cm), charakteryzowatl si¢ znacznie
wiekszymi zawarto$ciami manganu, miedzi, kadmu i otowiu w lisciach i pedach, a cynku w
lisciach, w porownaniu do ro$lin, rosngcych na glebie kontrolnej. Wspoétczynniki bioakumulacji
tych pierwiastkow, zarowno w lisciach, jak i w pgdach topinamburu, na ogét pozostawaty na

tym samym poziomie, w porownaniu z kontrolg.



Zastosowana agromelioracja osadami $§ciekowymi wptyneta posrednio na zakwaszenie
pozioméw powierzchniowych, ktére postgpowato relatywnie do migzszosci zastosowanych
wktadek osadow Sciekowych. W poziomach na glebokosci 50-75 cm, stwierdzono natomiast
odkwaszajace dziatanie tych osadow. W warunkach uprawy topinamburu w okresie szesciu lat
i zastosowania jednorazowo znacznych ilo$ci osadéw $ciekowych (3-6-9 Mg/ha), nastgpita
znaczaca poprawa zyzno$ci odlogowanej uprzednio gleby; zwigkszyla si¢ zawarto$¢ w niej
wegla organicznego, azotu ogolnego, zawartosci kationow zasadowych oraz przyswajalnych
form fosforu i w niewielkim zakresie przyswajalnego magnezu. Wystgpito réwniez znaczne
zwigkszenie si¢ zawarto$ci ogélnych form Mn, Zn, Cu oraz Cd i Pb. Jednak pomimo znacznego
zwigkszenia si¢ zawartoSci ogolnych form tych pierwiastkow, agromelioracja osadami
sciekowymi, nie wptynela na zanieczyszczenie tej gleby. Jednakze mozna przypuszczaé, ze
zastosowanie osadoéw $ciekowych z biologicznej oczyszczalni Sciekdéw typu ,,LEMNA” moze
najszybciej doprowadzi¢ do skazenia gleb cynkiem oraz kadmem , gdyz zawarto$¢ tych
pierwiastkow, zwlaszcza po zastosowaniu najwigkszych wktadek osadow $ciekowych (20 i 30
cm), niekiedy zblizyta si¢ do granicznej zawartosci klasy o podwyzszonym stezeniu (I°).

Na podstawie przeprowadzonej analizy specjacyjnej badanych mikroelementow (Mn,
Zn 1 Cu) 1 toksycznych metali cigzkich (Cd 1 Pb), stwierdzono, ze na ogét najwigkszym
udziatem w ich catkowitej zawartosci, charakteryzuje si¢ frakcja rezydualna (F4), a nast¢pnie
frakcja organiczna (F3), ktore sa uznawane za potencjalnie niedostepne. Najwyrazniejsze
zmiany we frakcjach tych pierwiastkow, wystepowaty najczesciej w profilach z najwigkszymi
wkladkami osadow $ciekowych (20 1 30 cm), w poziomach gleb na glebokosciach: 25-50 cm,
50-75 cm, a niekiedy nawet na 75-100 cm. W wyniku zastosowania osadow $ciekowych
istotnemu zwigkszeniu ulegly frakcja jonowymienna 1 weglanowa (F1), tlenkowa (F2) oraz
organiczna (F3), a zmniejszyta si¢ frakcja rezydualna (F4) manganu i cynku w catym profilu
glebowym. Ilosciowo zwigkszyty sie rowniez te frakcje (F1, F2 1 F3) olowiu na glgbokosci 25-
50 cm oraz kadmu w poziomie orno - prochnicznym. Pod wptywem osadoéw $ciekowych,
wzrosta lub wykazywata tendencje wzrostu frakcja tlenkowa (F2) miedzi w caltym profilu
glebowym. Zastosowanie osadow $ciekowych wplyneto na wzrost (lub tendencje wzrostu)
frakcji rezydualnej (F4) miedzi i olowiu w calym profilu glebowym oraz kadmu na
glebokosciach ponizej 25 cm i w glab. Frakcja ta (F4) w warunkach zakwaszenia gleby moze
by¢ uruchamiana 1 wtgczana w tancuch pokarmowy.

Zagospodarowanie osadow $ciekowych do rewitalizacji odtogowanej gleby pylowe;j
oraz wlaczenie jej do uprawy i produkcji biomasy topinamburu na cele energetyczne w jedne;j

agrobiotechnologii, byto dziataniem proekologicznym. Z jednej strony zastosowanie osadow



scieckowych wptyneto na zwigkszenie si¢ zawartosci wegla organicznego, azotu ogolnego,
wymiennych kationow zasadowych oraz przyswajalnych form fosforu, z drugiej strony jednak
znacznie zrdznicowala zawarto$§¢ ogoélnych form i poszczegdlnych frakcji metali cigzkich,
szczegoblnie po zastosowaniu najwickszych wktadek osaddéw $ciekowych. Znaczna czegs¢ tych
pierwiastkow pozostawata nadal zwigzana z frakcja rezydualng (F4) i organiczng (F3), ktore
uznawane sa za potencjalnie niedostgpne, niemniej jednak, w wyniku oddziatywania osadow
sciekowych, znaczagcemu zwigkszeniu ulegata frakcja jonowymienna i weglanowa (F1), ktora
jest najbardziej mobilna i fitoprzyswajalna. Pomimo, iz agromelioracja osadami $ciekowymi
nie zwigkszyla stopnia zanieczyszczenia tej gleby metalami cigzkimi, to znaczny wzrost frakeji
mobilnych, moze stwarza¢ potencjalne zagrozenie dla $rodowiska przyrodniczego, poprzez

zanieczyszczenie gleb tymi pierwiastkami i wymywanie ich do wod gruntowych.



