Ewa Kusz
Inteligencja muzyczna i jej wplyw na umiejetnosci przyswajania systemu

fonologicznego jezyka obcego/drugiego w procesie jego uczenia sie.

Streszczenie

Pierwsze proby zdefiniowania inteligencji miaty miejsce juz w czasach starozytnych,
kiedy to starano si¢ odpowiedzie¢ na pytanie o charakter i zrodta réznic indywidualnych w
zakresie poziomu wykonywania zadan umystowych. Nie od dzi§ wiadomo, iz ludzie r6znia
si¢ migdzy soba pod wzgledem zaréwno szybkos$ci 1 sprawnos$ci myslenia, pojmowania, jak
réwniez rozwigzywania problemow czy przewidywania zdarzen. Jak pisze Edward Necka
(2005:14), kazda cecha psychiczna jest wiasciwosciq indywidualng, wyrozniajqcq
konkretnego cztowieka sposrod innych ludzi. Nie oznacza to jednak, ze powstate teorie
probujace zdefiniowaé pojgcie inteligencji sa teoriami wylacznie réznicowymi. Przyktadem
na to moze by¢ koncepcja Jeana Piageta, ktorego jednym z gléwnych celéw byto
przedstawienie inteligencji w taki sposob, by z jednej strony nie koncentrowal si¢ on na
indywidualnych réznicach jednostek, z drugiej natomiast nie negowat ich istnienia.

Wspolczesnie termin inteligencja okreSlany jest jako zdolnos¢ umystowa lub grupa
zdolnosci. Problem jednorodnej definicji inteligencji pojawia si¢ jednak juz na plaszczyznie
stowa zdolnosé¢, co do ktorego rowniez nie ma jednoglosnej zgody. W literaturze uzywa si¢
tego pojecia w co najmniej trzech znaczeniach. Jedno z nich interpretuje zdolnos¢ jako
potencjalne umiejgtnosci jednostki, kolejne jako zdolnoSci przejawiajace si¢ w danej
jednostce, natomiast w trzecim ujgciu zdolnos¢ rozumiana jest jako poziom wykonywania
okreslonych czynno$ci lub zadan. Psychologowie tlumacza wyzej wymienione rodzaje
zdolnosci w nastgpujacy sposob: potencjalne (z ang. ‘capacities’) okreslaja do czego dana
jednostka bylaby zdolna, gdyby mogta rozwijaé si¢ w optymalnych warunkach spotecznych,
srodowiskowych, zdrowotnych, itd. Zdolnos$ci rzeczywiste (z ang. ‘abilities”) odzwierciedlaja
to, do czego dana jednostka faktycznie jest zdolna, jesli spetnione sa wyzej wymienione
warunki. Natomiast zdolnos$ci rzeczywiste (z ang. ‘performance’) dotycza rzeczywistego
poziomu wykonywania zadan, co znaczy, ze mozna je zmierzy¢ w konkretnej sytuacji.'
O ile rozumienie stowa zdolnos¢ ma swoje uzasadnienie w wielu teoriach traktujacych o

inteligencji czlowieka, o tyle same teorie sa czgsto ze soba sprzeczne i niekiedy mozna mie¢

1 Zob. Necka (2005:14-15).



wrazenie, iz ambicja prawie wszystkich badaczy jest podanie wtasnej definicji inteligencji.
Jedna z najbardziej popularnych 1 uznanych nie tylko w dziedzinie psychologii, ale réwniez
jezykoznawstwa stosowanego, jest teoria inteligencji wielorakich, przedstawiona w 1983 roku
przez Howarda Gardnera. Wyr6znia on kilka typow inteligencji, z ktorych inteligencja
jezykowa 1 inteligencja muzyczna ciesza si¢ najwigkszym zainteresowaniem ws$rod
metodykoéw, nauczycieli 1 jezykoznawcoédw. Ten aspekt zainteresowan stal sig gldéwnym
prowodyrem do podjecia proby odpowiedzi na przedstawione w temacie dysertacji
zagadnienie.

Gléwnym celem niniejszej rozprawy doktorskiej jest przede wszystkim zbadanie
stosownosci zalozenia, ktore mowi o tym, iz wysoki czynnik inteligencji muzycznej ma
wpltyw na zdolnosci przyswajania wymowy jezyka drugiego/obcego w procesie jego uczenia
sig. Stad, przedmiotem rozprawy jest wnikliwa analiza teorii inteligencji wielorakich
Howarda Gardnera ze szczegdlnym uwzglednieniem inteligencji muzycznej, jako tej, ktora
moze mie¢ najwigkszy wpltyw w procesie przyswajania poprawnej wymowy jezyka obcego.
Autorka rozprawy dokonuje przegladu badan dotyczacych tych relacji, a takze podejmuje
probe wlasnej propozycji badan z uzyciem nowoczesnych narzedzi. Stad, praca ma charakter
interdyscyplinarny, wlaczajac w to takie dziedziny wiedzy jak: psychologia, psychologia
muzyki, psychometria, skupiajac jednak gloéwna uwage na aspektach zwiazanych z
socjolingwistyka i lingwistyka stosowana.

Praca sktada si¢ z pigciu czg$ci. W rozdziale pierwszym dokonana zostata analiza
poréwnawcza réznych definicji inteligencji, ktére powstawaly juz w czasach starozytnych az
po wiek XX. Glownym zatozeniem tej czg$ci pracy jest ukazanie fenomenu, jakim jest
inteligencja ludzka, a takze tego, jak byla ona postrzegana w réznych okresach rozwoju
ludzkosci, jak 1 w odmiennych czg$ciach §wiata. Omdwione zostaty tu rowniez wspolczesne
teorie ludzkiego intelektu.

Rozdzial pierwszy jest jednoczesnie zapowiedzia kolejnej czesSci rozprawy, ktoéra
skupia si¢ na teorii inteligencji wielorakich Howarda Gardnera. Oprocz szczegdtowego opisu
wyzej wspomnianej teorii, autorka stara si¢ przedstawi¢ argumenty $wiadczace o stusznosci
zatozen Gardnera. Nie pozostaje jednak bezkrytyczna i zwraca rowniez uwage na wady
wymieniane przez wspolczesnych psychologow. Omoéwione zostaja rdwniez poszczegdlne
typy inteligencji, jednak gléwnym celem tej czesci pracy jest staranna prezentacja fenomenu
inteligencji muzycznej, a zwlaszcza jej zatozef, mozliwosci rozpoznania, jak i rozwoju. Stad
zalozenie, iz ten typ ludzkiego intelektu koresponduje z dobrze rozwinigtym analizatorem

stuichowym 1 pamigcia muzyczna, ktéra jednoczesnie moze przekladaé¢ si¢ na proces



zapamigtywania (lub raczej odtwarzania) foneméw istniejacych w systemie fonologicznym
danego jezyka obcego. W rozdziale tym podjeta tez zostata proba omdwienia testOw pomiaru
inteligencji muzycznej (nazwanej réwniez przez innych badaczt zdolno$cia muzyczna,
talentem muzycznym lub muzykalno$cia). W oparciu o literaturg przedmiotu wybrane zostaly
trzy najpopularniejsze i najczg$ciej wykorzystywane testy: Seashore’a, Gordona i Winga.
Ostatni podrozdzial traktuje o wykorzystywaniu inteligencji muzycznej w procesie uczenia
si¢ jezyka obcego/drugiego.

Kolejny rozdzial pracy poswigcony zostal doktadnemu opisowi stanu badan nad
podejmowanym w rozprawie doktorskiej problemem. Jednoczes$nie, odnoszac si¢ do metod
badawczych, autorka przedstawia sposob przeprowadzenia wtasnych badan, ktore sktadaja si¢
z trzech czgsci. Pierwsza z nich wykorzystuje wydany po raz pierwszy w 1948 roku ,,Test
Inteligencji Muzycznej Winga”, ktéry jest jednym z testow psychologicznych stosowanych do
badania psychicznego podloza aktywno$ci muzycznej cztowieka. W zwiazku z tym, ze w
badaniach braly udziat osoby bez doswiadczenia muzycznego (respondenci z wyksztatceniem
muzycznym nie brani byli pod uwage w dalszej czgs$ci badan), wykorzystano trzy zadania (z
mozliwych siedmiu) z testu inteligencji muzycznej Winga. Idac za opisem przedstawionym
przez Winga, trzy pierwsze zadania badaja podstawowe zdolno$ci muzyczne (shuch
analityczny, stuch wysokos$ciowy oraz pamig¢ melodyczna). Sa zatem odpowiednie dla oséb
nie posiadajacych wyksztatcenia muzycznego. Co wigcej, majac na uwadze dos¢ odlegty rok
powstania, autorka postuzyta si¢ unowoczes$niona wersja testu, wydana w 2014 roku przez
naukowcow z Uniwersytetu Muzycznego Fryderyka Chopina w Warszawie (opiek¢ nad
badaniami 1 standaryzacja testu uwzgledniajaca polskie realia sprawowata dr hab. Barbara
Kaminska). Dzigki temu w rozprawie doktorskiej uzyte zostaly narzedzia badawcze w
nowoczesnej postaci, z uwzglednieniem wspoétczesnej standaryzacji, ktora oparta jest o
badania na polskich studentach. Warto tez wspomnie¢, iz polska adaptacja testu inteligencji
muzyczne] Winga skupila si¢ na okresleniu trudnosci 1 mocy dyskryminacyjnej pozycji
testowych oraz rzetelnosci i trafnosci testu. Na ich podstawie obliczono normy centylowe i
stenowe. W niniejszej rozprawie przyj¢to tg druga skalg, oparta na odchyleniu standardowym
i posiadajaca 10 jednostek.

Wypowiedzi studentow zostaly rowniez wykorzystane do automatycznego pomiaru
takich prozodycznych cech mowy jak tempo, rytm, wysokos$¢ glosu czy intonacja. Stad, przy
uzyciu programu Praat dokonano analizy zmian czgstotliwosci Fy, predkosci wypowiedzen
(speech rate, articulation rate), $redniej dlugosci wypowiadanych sylab (average syllable

duration — ASD) oraz czas trwania pauz (pause duration). Taki rodzaj pomiaru pozwoli



wskaza¢ na te cechy mowy, ktore moga przyczyni¢ si¢ do doskonalenia wymowy jezyka
obcego w procesie jego nauki. Autorka dokonuje rowniez szczegdtowego opisu badanej grupy
respondentow, jakimi sa studenci filologii angielskiej studiujacy na Uniwersytecie
Rzeszowskim. Jednoczes$nie podane zostaly odpowiednie argumenty, $wiadczace o stusznosci
uzycia narzedzi badawczych. Warto tez wspomnie¢, iz autorka rozprawy ma na uwadze
eliminacje czynnikow zewnetrznych (jak edukacja muzyczna w szkole muzycznej, czy
dtuzszy pobyt w kraju anglojezycznym). Studenci przed przystapieniem do badan wypetniali
kwestionariusz, ktory pozwolit na eliminacj¢ tych oséb, ktérych dos§wiadczenie muzyczne a
takze dlugotrwaty pobyt w krajach anglojezycznych nie pozwolilyby na otrzymanie
rzetelnych wynikéw. Dzigki temu, mozna uzna¢é, i1z badania maja charakter obiektywny 1 w
znacznym stopniu odzwierciedlaja rzeczywista korelacje badanych czynnikow.

Wymieniony powyzej opis badan ma swa praktyczna realizacj¢ we wspomnianym juz
rozdziale czwartym, gdzie dokonana zostata analiza wynikéw, ich zestawienie i ukazanie
zaleznosci migdzy poziomem inteligencji muzycznej a wynikami testu wymowy ocenianego
przez rodzimych uzytkownikow jezyka angielskiego, jak 1 wynikéw testu wymowy
przeanalizowanego dzigki programowi Praat.

Przed przystapieniem do analizy wynikow, wymienione zostaty miary statystyczne
(por. podrozdziat 4.1), ktore nastgpnie podzielono na trzy kategorie - w zaleznosci od ich
przeznaczenia. W dalszej czg$ci opracowania dokonano kroétkiej charakterystyki kazdej z
kategorii oraz omdwiono miary statystyczne uznane za najbardziej istotne z perspektywy
dalszych analiz. Celem takiej prezentacji bylo przyblizenie specyfiki tych miar, ktore
postuzyly do interpretacji wynikéw uzyskanych przez badanych studentow w tescie Winga.
Kolejne podrozdzialy poswigcone zostaly na omowienie wynikow uzyskanych przez
badanych studentow. Analiza objgta rezultaty osiagnigte w kazdym z trzech zadan oraz sumie
punktoéw, jakie studenci zdobyli w calym tescie. Do realizacji tego celu - oprocz
wspomnianych juz miar statystycznych - wykorzystano m.in. histogramy, dzigki ktorym

uzyskano informacje, jaki wynik w badanej grupie byl osiagany najcze¢scie;.

Wyniki Testu Inteligencji Muzycznej Winga

Przedstawione w rozdziale czwartym wyniki testu inteligencji muzycznej Winga, a
takze pordwnanie ich z normami ustalonymi przez pracownikow Uniwersytetu Muzycznego
Fryderyka Chopina w Warszawie na podstawie przeprowadzonych przez nich badan,

jednoznacznie wskazuja na to, iz poziom inteligencji muzycznej wsrdd badanych studentow



filologii angielskiej jest wyzszy od grupy studentow w tym samym przedziale wiekowym,
ktorzy nie studiuja tego kierunku. Taki stan rzeczy moze mie¢ zwiazek z wyborem studiow
(osoby z wyzszym poziomem inteligencji muzycznej chetniej wybieraja kierunki
filologiczne).

Wyniki testu inteligencji muzycznej Winga w zwiazku z relatywnie mata liczba
badanych (94 osoby) w porownaniu do badan z 2014 roku koordynowanych przez prof.
Kaminska (381 studentdow bez wyksztalcenia muzycznego) zostaly podzielone na trzy
poziomy: niski (1-4 steny), $redni (5-6 stendw), wysoki (7-10 stenow)?. Podziat ten w kolejnej
czesci badan pozwolil na ukazanie zalezno$ci pomiedzy uzyskanymi przez studentdéw
rezultatami w tescie wymowy, ktory badany byl przez rodzimych uzytkownikow jezyka

angielskiego, a takze za pomoca programu Praat.

Wyniki testu poprawnosci wymowy ocenianego przez rodzimych uzytkownikow jezyka

angielskiego

Wspomniany wyzej test poprawno$ci wymowy polegal na wypowiedzeniu przez
uczestnikow badania dziesigciu wyrazen/zwrotdw w jezyku angielskim, zaczerpnigtych z
interaktywnych ¢wiczen zawartych w  stowniku wymowy Pronunciation Dictionary
Longman. Wypowiedzi te zostaly ocenione przez trzech niezaleznych native speaker’ow
jezyka angielskiego, ktorzy mieli do dyspozycji dziesigciostopniowa skalg. Dzigki temu,
mozliwe bylo poréwnanie wynikow testu inteligencji muzycznej Winga (wyrazone w 10-
stopniowe] skali stenowej) z rezultatami testu wymowy ocenianego przez rodzimych
uzytkownikéw jezyka angielskiego. Wyniki oceny rodzimych uzytkownikow jezyka
angielskiego (a dokladniej rzecz ujmujac: liczba osob, ktoéra uzyskala wyniki ponizej i
powyzej $redniej wszystkich wynikow testu poprawnosci wymowy, a takze zestawienie ich z

poziomem inteligencji muzycznej w oparciu o test Winga) znajduja si¢ w tabeli ponize;:

; owyzel Ponizej Sredniej Calos¢
sredniej
Niski poziom 7 20 27
inteligencji muzycznej |7 459 21.28% 28.72%
Sredni poziom 10 26 36

2 Kaminska (2014) podzielita wyniki testow inteligencji muzycznej Winga na siedem poziomow (zob.
r. IV).



inteligencji muzycznej [10.64% 27.66% 38.30%
Wysoki poziom 18 13 31
inteligencji muzycznej |19 159 13.83% 32.98%
35 59 94
Calos¢
37.23% 62.77% 100.00%

Test poprawnosci wymowy (ocena rodzimych uzytkownikow jezyka angielskiego) — zestawienie

liczbowe i1 procentowe.

Powyzsze dane ukazuja widoczna zalezno$¢ migdzy punktacja przyznana w tescie
poprawnosci wymowy przez native speaker’ow jezyka angielskiego a poziomem inteligencji
muzycznej badanych studentéw filologii angielskiej. Mimo ze ogdlna liczba studentow, ktora
uzyskata wynik testu poprawnosci wymowy powyzej sredniej stanowi niewiele ponad 37%
catosci, nalezy zauwazy¢, iz jedynie w grupie respondentow o wysokiej inteligencji
muzycznej liczba uczestnikow z wynikiem testu wymowy powyzej $redniej jest wigksza niz
w pozostatych dwdch grupach.

Test Shapiro-Wilka badajacy normalno$¢ rozktadu ukazat, iz badana grupa studentow
filologii angielskiej nie posiada rozkltadu normalnego, co spowodowalo zastosowanie
nieparametrycznego testu Kruskala-Wallisa. Test ten pozwolil na porownanie trzech grup
(niska - low, $rednia - medium, wysoka - high) oraz na zbadaniu miar potozenia (rozktadu)
cechy we wszystkich poréwnywanych grupach. Na podstawie otrzymanych rezultatdw mozna
stwierdzi¢, 1z istnieje znaczaca rdznica pomig¢dzy tymi grupami. Co wigcej, wyzszy poziom
inteligencji muzycznej rzutuje na lepsze wyniki testu poprawno$ci wymowy ocenianego przez

rodzimych uzytkownikow jezyka angielskiego.

Rezultaty otrzymane za pomoca programu Praat

Celem tej czg$ci opracowania bylo znalezienie odpowiedzi na pytanie: czy poziom
inteligencji muzycznej badanych studentdow ma wptyw na wyniki osiagane w tescie wymowy,
ktory mierzony jest za pomoca programu Praat? Inteligencja muzyczna jest oczywiscie
utozsamiana z rezultatami studentow w tescie Winga (punkty, liczba stenéw), ktory pozwolit
na sklasyfikowanie studentow w 3 grupach: niski (low), §redni (medium) i wysoki (high).

Statystyczny opis wynikoOw osiagnigtych przez studentdow w programie Praat
rozpoczat si¢ od standardowego przegladu statystyk takich jak np. $rednia czy mediana, ale
takze kurtoza standaryzowana oraz standaryzowana sko$nos$¢. Te dwa ostatnie wskazniki

stanowity wazna informacj¢ odnosnie tego czy rozktad badanej proby pochodzi z rozktadu



normalnego, co jest jednym z warunkow wymaganych przy stosowaniu testow
parametrycznych (takich jak np. ANOVA). Normalnos¢ rozkltadow zostata roéwniez
sprawdzona za pomoca odpowiednich testow (Shapiro-Wilka oraz Kolmogorowa-Smirnowa).

Jak juz wspomniano, analizie poddano wartosci ustalone na podstawie zmiennych
obliczonych przy pomocy programu PRAAT, a mianowicie:

e FjRange,

e Speech rate,

e Articulation Rate,

e Average Syllable Duration (ASD),
e Pause Duration.

Interpretacja tych parametréw, a takze szczegdlowy przeglad literatury dotyczacej
badan prowadzonych nad mozliwosciami ich wykorzystania, znalazty si¢ w rozdziatach
trzecim 1 czwartym. Nalezy pamigta¢ o tym, ze program Praat dla kazdego z nich posiada
wyznaczong tzw. warto§¢ modelowa oparta na paradygmacie wymowy w stowniku wymowy
(Longman Pronunciation Dictionary). Otrzymane przez 94 studentéw filologii angielskiej
wyniki zostaly zatem poréwnane z wartoscia modelowa i obliczono odchylenia od niej. Im
odchylenie byto mniejsze, tym rezultat studenta nalezato uzna¢ za lepszy (w kontekscie jego
zdolnosci wymowy). W rezultacie takiego podejscia, opisowi 1 interpretacji statystycznej
poddano nie pie¢ wymienionych parametréw pochodzacych z programu PRAAT, a wartos¢
bezwzgledna réznicy danego parametru i warto$ci modelowej. Otrzymanych pie¢ grup
wynikow okreslono nastgpujacymi nazwami:

Fy Rate Difference (w skrocie: FO D),
Speech rate Difference (SR D),
Articulation Rate Difference (AR D),
ASD Diftference (ASD D),

Pause Duration Difference (PD D).

o O O O O

Jak zaznaczono wczesniej, jednym z gltownych kryteriow pozwalajacych podjaé
decyzje odnosnie tego, ktéry rodzaj testow (parametryczne badz nieparametryczne) nalezy
stosowa¢ przy analizie wptywu danego czynnika na wyniki osiagane w badanej populacji,
bylo sprawdzenie normalnosci rozktadu tej populacji. W tym celu kazdy z pigciu wynikoéw
osiagnictych przez studentéw filologii angielskiej w programie Praat zostat zbadany pod tym

wlasnie katem.

Wing Level Wynik

$redni wysoki 0goIny
(medium) (high) (total)

WartoSci statystyczne niski (low)




Liczba 27 36 31 94
Srednia 120.848 93.9244 70.6968 93.9977
Mediana 120 92.25 61.4 91.2
Odchylenie standardowe 55.5047 53.6125 47.4481 55.3131
Minimum 8 0.2 2.9 0.2
Maksimum 291.9 230.1 213.1 291.9
Zakres 283.9 229.9 210.2 291.7
Kwartyl dolny 85.4 52.45 35.2 50.7
Kwartyl gérny 140.5 113.45 99.6 125.1
Sko$nosé¢ 2.1255 1.57383 2.4828 3.2149
Kurtoza 3.1148 0.54810 1.5862 2.2515

Przedstawione w powyzszej tabeli wyniki odnosza si¢ do pierwszego z badanych
wskaznikow uzyskanych za pomoca programu Praat - F, Rate Difference. Poréwnujac
zardbwno S$rednie arytmetyczne jak i mediany uzyskane w kategoriach uwzgledniajacych
poziom inteligencji muzycznej wida¢, ze zdecydowanie najmniejsze wartosci uzyskiwali
studenci w grupie wysokiej (high). Nieco wigksze wartosci zostaly natomiast przypisane w
grupie $redniej (medium), a zdecydowanie najwigksze w grupie niskiej (low). Jak zaznaczono
wczesniej, wartosci te odpowiadaja poziomowi odchylenia od warto$ci modelowej, zatem im
sa nizsze, tym wynik osiagnig¢ty w tescie nalezalo uzna¢ za lepszy.

Taka prezentacja wynikéw sugeruje, ze moze wystgpowac istotna ujemna korelacja
pomigdzy Wing Level (wyniki uzyskane za pomoca testu inteligencji muzycznej Winga) a F)
Rate Difference. Aby jednak zweryfikowa¢ stusznos¢ takiego zatozenia, nalezato przyjrzec si¢
rozktadowi badanej proby. Analizujac warto$ci sko$nosci i kurtozy, mozna bylo przypuszczac,
ze moga wystgpowac pewne odstgpstwa od rozkladu normalnego - zwlaszcza w kategoriach
niski (low) 1 wysoki (high), a takze w wynikach ogoélnych (total). W tym celu
przeprowadzono test normalno$ci Shapiro - Wilka, ktérego rezultaty znajduja si¢ w tabeli

ponizej, a szczegotowy rozktad mozna zaobserwowac w wykresie pudetkowym:

Test Statistic P-value

Shapiro-Wilk W 0,955939 0,012882

Test normalno$ci rozktadu dla F, Rate Difference (94 wyniki)



low

medium

high

F, Rate Difference

Interpretacja wynikow prezentowanych na rysunku powyzej pozwala doj$s¢ do
przekonania, ze w kazdej z kategorii (poziom niski - low, $redni - medium, wysoki - high)
pojawily si¢ obserwacje odstajace (outliers). Sa to wyniki zaznaczone jako czerwone punkty -
za kazdym razem wyzsze niz "typowe" rezultaty osiagnig¢te w poszczegolnych grupach. W
celu zbadania czy nie wptynely one na posta¢ rozktadu badanej proby, podjeto decyzje o ich
usunigciu. Takie podejécie zastosowano roéwniez w odniesieniu do kolejnych warto$ci

pochodzacych z programu Praat.

Wing Level Wynik
credni Wartosci ogdlny
Warto$ci statystyczne | niski (low) (medium) statystyczn | (t(?tal)
e niski (low)
Liczba 25 34 30 89
Srednia 0.3425 0.349 0.2567 0.3161
Mediana 0.289 0.2325 0.241 0.244
Odchylenie standardowe 0.2688 0.3604 0.1994 0.2887
Minimum ~0* 0.032 0.006 ~0*
Maksimum 0.902 1.725 0.885 1.725
Zakres 0.902 1.693 0.879 1.725
Kwartyl dolny 0.115 0.154 0.088 0.128
Kwartyl gorny 0.513 0.422 0316 0.443
Sko$nosé 1.1446 5.7779 2.8524 8.1781
Kurtoza -0.5034 7.8448 2.369 12.78

Speech rate Difference (89 wynikow)



Kolejne analizowane wyniki osiagnigte przez pozostatych 89 studentéw filologii
angielskiej odnosza si¢ do wskaznika Speech rate Difference (SR D). Zaprezentowane w
powyzszej tabeli rezultaty nie wskazuja jednoznacznie czy istnieje zalezno$¢ pomigdzy
poziomem inteligencji muzycznej a wynikami osiagnigtymi przez studentéw w tej czgsci
badania z uzyciem programu Praat. Poréwnujac Srednie arytmetyczne, zdecydowanie
najmniejsza wartos¢ zostata osiagnigta w grupie wysokiej (high). Zaskakujace jest jednak to,
ze $rednia obliczona dla tego wskaznika w grupie §redniej (medium) jest wyzsza niz w grupie
niskiej (low), co sugerowatoby, ze studenci z najnizsza inteligencja muzyczna poradzili sobie
lepiej od studentow, ktorych wyniki w tescie Winga byly lepsze. Jeszcze wigcej watpliwosci
budzi zestawienie median w trzech analizowanych grupach. Co prawda najwyzsza z median
pojawia si¢ (zgodnie z oczekiwaniami) w grupie niskiej (low), jednak pordwnujac mediany w
grupie $redniej (medium) 1 wysokiej (high), mozna doj§¢ do wniosku, ze sa one do siebie

bardzo zblizone, a mediana w grupie sredniej (medium) jest nawet nizsza.

Test Statistic P-value

Shapiro-Wilk W 0.826529 ~0*

Test normalnosci rozktadu dla Speech rate Difference (89 wynikow)

Rezultaty osiagnigte przez studentdow w Speech rate Difference takze zbadano pod
katem normalno$ci rozktadu. Wartosci sko$nosci 1 kurtozy sugeruja, ze rozktad otrzymanych
wynikow nie jest rozktadem normalnym. Potwierdzeniem stusznos$ci takiego stwierdzenia jest
obliczona warto$¢ p-value dla statystyki w teScie Shapiro-Wilka, ktora okazata si¢ by¢
mniejsza od przyjetego poziomu istotnos$ci 0.05. Nalezy zatem odrzuci¢ hipotezg zerowa o

normalnosci rozktadu badanej proby.
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Speechrate Difference - Wyniki

Speech rate Difference from level Wing (89 wynikow)

Analiza wykresu pudetkowego przedstawiajacego wyniki osiagnig¢te przez 89
studentow 1 wyrazone wskaznikiem Speech rate Difference sugeruja, ze - podobnie jak w
przypadku F, Rate Difference - takze i tutaj znalazly si¢ punkty odstajace (outliers). W tym
przypadku zidentyfikowano czterech studentow, ktorych rezultaty znacznie roznily si¢ od
pozostatych (byly znacznie wyzsze w stosunku do pozostalych wynikow osiagni¢tych w
analizowanych grupach). Konsekwentnie podj¢to decyzjg o ich usunigciu i nie uwzgl¢dnianiu
w kolejnych analizach. W rezultacie dalsze rozwazania dotyczy¢ beda wynikdw osiagnigtych
przez pozostatych 85 studentow.

Kolejnym z analizowanych wskaznikow byto Articulation Rate Difference. Jak
pokazaty wyniki zebrane w tabeli ponizej, najmniejsze $rednie odchylenia od warto$ci
modelowej osiagane byty w grupie studentdw z najwyzsza inteligencja muzyczna (poziom
wysoki (high) w tescie Winga). Nieco wyzsza $rednia odnotowano w grupie Sredniej
(medium), a zdecydowanie najwyzsze w grupie wysokiej (high). Do nieco odmiennych
wnioskOw mozna bylo doj$¢ porownujac wartosci median w poszczegdlnych grupach.
Najnizsza warto$¢ osiagngta mediana w grupie $redniej (medium), nieco wyzsza w grupie
wysokiej (high), a zdecydowanie najwyzsza (prawie dwukrotnie wyzsza od tej w grupie

sredniej (medium)) w grupie niskiej (low).

Wing Level Wynik
WartoSci statystyczne niski (low) Sredni Wartosci ogolny
(medium) | statystyczne (total)

niski (low)




Liczba 25 31 29 i S S
Srednia 0.4163 0.3479 0.3057 0.3536
Mediana 0.398 0.193 0.252 0.252
Odchylenie standardowe 0.3318 0.3218 0.2211 0.2944
Minimum 0.009 0.027 ~0 ~0
Maksimum 1.209 1.096 0.881 1.209
Zakres 1.2 1.069 0.881 1.209
Kwartyl dolny 0.093 0.092 0.179 0.106
Kwartyl gorny 0.62 0.512 0.483 0.564
Sko$nosé¢ 0.9541 2.4026 1.3863 3.2226
Kurtoza -0.5112 0.0734 0.1172 0.0982

Articulation Rate Difference (85 wynikow)

Na podstawie analizy tych dwoch wartosci (Sredniej arytmetycznej i mediany), mozna
zatem stwierdzi¢, ze zdecydowanie najwigksze odchylenia od wartosci modelowe] w
przypadku wskaznika Articulation Rate, osiagali studenci z najnizszym poziomem inteligencji
muzyczne] (zgodnie z oczekiwaniami). Nie mozna mie¢ jednak pewnosci co do shusznosci
stwierdzenia, ze im lepszy byt wynik studenta w tescie Winga, tym lepszy rezultat w tej czesci
testu wymowy (mierzonego przez program Praat) osiagat badany student filologii angielskiej
(co pokazuja przede wszystkim mediany uzyskanych wynikéw). Przed doborem i
zastosowaniem odpowiednich testow, ktore pozwolily na zbadanie czy taka zalezno$¢
wystepuje, po raz kolejny niezbgdne bylo sprawdzenie normalnosci rozktadu otrzymanych

wynikow.

Test Statistic P-Value

Shapiro-Wilk W 0.901347 ~0

Test normalnos$ci rozktadu dla Articulation Rate Difference (85 wynikow)

Do sprawdzenia normalnos$ci rozktadu badanej proby po raz kolejny wykorzystaniu
test Shapiro -Wilka, ktory pozwolit stwierdzi¢, iz rozklad otrzymanych wynikow nie jest

rozktadem normalnym.
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Podejrzewajac, ze brak normalnos$ci rozkladu moze by¢ spowodowany wartosciami
odstajacymi, po raz kolejny podjeto probe ich zidentyfikowania. Jak pokazuje jednak
powyzszy wykres pudetkowy, odstajace wartosci tym razem nie wystapily. Zaprezentowane
rezultaty sugeruja takze, ze zar6wno S$rednie arytmetyczne jak i mediany, nie powinny rézni¢
si¢ istotnie w poszczegdlnych grupach. Mieszcza si¢ one bowiem pomigdzy kwartylami
(dolnym 1 goérnym), wyznaczonymi dla pozostatych kategorii powstalych na podstawie
wynikow testu inteligencji muzycznej Winga.

Czwarty z analizowanych wskaznikow pochodzacych z programu Praat to Average
Syllable Duration (ASD). W ponizszej tabeli przedstawiono podstawowe statystyki odchylen
(ASD Difference), jakie osiagnegli studenci filologii angielskiej w porownaniu z wartoscia
modelowa tego wskaznika. Warto zwroci¢ uwage na to, ze wsrdd studentow, ktorzy wedtug
testu inteligencji muzycznej Winga zostali sklasyfikowani w grupach $redniej (medium) i
wysokiej (high), srednie arytmetyczne wartos¢ ASD Difference sa do siebie bardzo zblizone
(nieco nizsza w grupie $redniej - medium). Zdecydowanie najwyzsza $rednia odnotowano z

kolei w grupie niskiej (low) - co mozna uzna¢ za rezultat zgodny z oczekiwaniami.

Level Wing
Statistic low medium high Total
Count 25 31 29 85
Average 0.0288 0.02032 0.0217 0.0233
Median 0.03 0.01 0.02 0.02
Standard Deviation 0.0247 0.0202 0.0154 0.0203




Minimum 0 0 0 0
Maximum 0.12 0.08 0.05 0.12
Range 0.12 0.08 0.05 0.12
Lower Quartile 0.01 0.01 0.01 0.01
Upper Quartile 0.04 0.03 0.03 0.03
Standarised Skewness 4.0879 3.1144 0.5725 6.1067
Standarised Kurtosis 7.1716 1.7002 -0.7339 9.7208

ASD Difference (85 wynikow)

Poréwnujac wartosci median dla ASD Difference, warto zwrdci¢ uwagg na fakt, ze
byla ona wyraznie wyzsza wsrod studentow z najnizsza inteligencja muzyczna. Zaskakujace
wydaje si¢ jednak to, ze mediana dla grupy $redniej (medium) jest dwa razy nizsza od
mediany grupy wysokiej (high). To sugeruje, ze zwiazek pomigdzy rezultatami osiaganymi w

tescie Winga i odchyleniami od modelowej warto$ci ASD moze nie by¢ zbyt silny.

Test Statistic P-Value

Shapiro-Wilk W 0.868714 =0

Test normalnosci rozktadu dla ASD Difference (85 wynikow)

Stosujac po raz kolejny test Shapiro-Wilka, nalezy stwierdzi¢, ze badany rozktad, na
ktory sktadaja si¢ wyniki bedace odchyleniami od warto$ci modelowej ASD w programie
Praat, nie jest rozkladem normalnym. Analizujac posta¢ wykreséw pudetkowych
sporzadzonych dla trzech grup (wyznaczonych na podstawie rezultatow testu inteligencji
muzycznej Winga), udalo si¢ natomiast zlokalizowa¢ dwa odchylenia, ktore usunig¢to z

dalszych analiz.
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ASD Difference

Ostatnim z omawianych wskaznikow uzyskanych z programu Praat jest Pause
Duration. Zestawiajac wyniki osiagnigte w tym wskazniku przez pozostatych 83 studentow
filologii angielskiej z warto$cia modelowa, osiagnigto rezultaty zaprezentowane w tabeli
ponizej. Najwyzsze $rednie odchylenia osiagnig¢to wsrdd studentdOw z najnizsza inteligencja
muzyczng (grupa low). Natomiast srednie wyniki w grupach medium i low byty do siebie
bardzo zblizone. Z kolei mediana - zgodnie z oczekiwaniami - okazata si¢ by¢ najnizsza

grupie high, nieco wyzsza w grupie medium i zdecydowanie najwyzsza w grupie low.

Level Wing Total
Statistic low medium high
Count 24 30 29 83
Average 0.3942 0.3607 0.3666 0.3724
Median 0.4 0.305 0.27 0.32
Standard Deviation 0.16 0.2471 0.4583 0.3173
Minimum 0.1 0.05 0 0
Maximum 0.73 0.95 2.53 2.53
Range 0.63 0.9 2.53 2.53
Lower Quartile 0.3 0.15 0.16 0.17
Upper Quartile 0.48 0.55 0.5 0.5
Standarised Skewness 0.5776 1.686 8.7006 14.7432
Standarised Kurtosis -0.084 -0.26881 20.591 47.3406

Pause Duration Difference (83 wyniki)




Przy analizie wynikow zamieszczonych w powyzszej tabeli, zwraca uwagg takze to, ze
posréd studentow z najwyzsza inteligencja muzyczna, warto$ci PD D wahaty si¢ najbardzie;.
Wida¢ to takze przy zestawieniu wartosci minimalnych 1 maksymalnych. Wbrew
oczekiwaniom, najwigksze odchylenie od modelowej wartosci Pause Duration wystapilo
wlasnie w grupie high. To, czy bylo to jednorazowe odstgpstwo od normy czy wrecz

przeciwnie, wykazala analiza w dalszej czgsci badan.

Test Statistic P-Value

Shapiro-Wilk W 0.72749 0

Test normalnos$ci rozktadu dla Pause Duration Difference (83 wyniki)
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Wing Level
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Articulation Rate Difference

Pause Duration Difference

Badajac posta¢ rozkladu PD D dla 83 studentow, test Shapiro-Wilka kaze odrzucié
hipotezg zerowa zakladajaca, ze rozklad ten pochodzi od rozktadu normalnego. Jedna z
przyczyn braku normalnosci (a takze zaobserwowanych znacznych odchylen wynikéw od
wartosci Sredniej w grupie wysokiej - high) moga by¢ odchylenia. Jak wida¢, zaobserwowano
jedna warto$¢ odstajaca w grupie wysokiej (high) i podjeto decyzje o jej usunigciu. W
rezultacie - po wyeliminowaniu wszystkich odchylen w analizowanych wskaznikach
uzyskanych z programu Praat, pozostawiono wyniki osiagnigte przez 82 studentow. Wydaje
sig, ze usunigcie warto$ci odstajacych byto niezbgdnym zabiegiem z perspektywy badania

zalezno$ci pomigdzy wynikami osiagnigtymi przez studentdw w teScie wymowy 1 w tescie



inteligencji muzycznej Winga. Odstgpstwa te wynikaty gtownie z btedow popetnionych przez
uczestnikoOw badan podczas testu wymowy, wynikajace z powtarzanych przez nich stow, badz
catych wyrazen. Takie nagrania byly ponownie poddane doktadnej analizie jakosciowej 1 —
jesli bylo to konieczne — usuwane w celu zachowania jak najlepszej jakosci otrzymanych
wynikow.

Ostatni etap badah polegal na zbadaniu mocy korelacji pomi¢dzy parametrami, ktore
uzyskano z testu poprawnosci wymowy ocenianego przez native speaker’ow a takze
programu Praat z wynikami testu inteligencji muzycznej Winga. Do zbadania zalezno$ci
pomigdzy tymi parametrami a rezultatami testu inteligencji muzycznej zastosowano
wspotczynnik korelacji liniowej Pearsona oraz wspotczynnik korelacji rang Spearmana (zob.
podrozdziat 4.6).

Istotna zalezno$¢ zostala ukazana migdzy poziomem inteligencji muzycznej a
rezultatami testu wymowy ocenianego przez rodzimych uzytkownikéw jezyka angielskiego,
jak 1 zmiennej F, uzyskanej z programu Praat. Brak znaczacej zalezno$ci pomigdzy
pozostatymi parametrami a wynikami testu inteligencji muzycznej moze sugerowaé albo
skierowanie badan na inne tory, albo pozostanie przy badaniach dlugoterminowych, przy

uzyciu ulepszonych metod badawczych 1 wigkszej liczby uczestnikow badania.



